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�� ����������	
��������
������������������������� �!"#$%&!"�� ����'(���)*�+"�,-��./	
�01

����
�������2����3!"���-

��
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
5 2

X + Y =
0 9 ��45"6 ⎡ ⎤− ⎢ ⎥−⎣ ⎦

3 6
X Y =

0 1
��#6!7������� ���� ��89�):;

	� ij
i

a =
j %
�<�=>): �����
�!8�������
���������������
���� ��/4?�+"�):;

�� −ij
1

a = | i 3j|
2

%
�<�=>): �����
�!8�����	�
��������� ��/4?�+"�):;

�� ,
−⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
0 1 3 5

A = B =
0 2 0 0 �#6!7������ ��89�):;

�� ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦
2 4 1 3

A = ,B =
3 2 2 5 �#6!7������� ��89�):;

�� −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
1 2 1 2 3
2 3 2 3 1

� ��%&@A�+"�):;

��
−⎡ ⎤−⎡ ⎤ ⎢ ⎥⎢ ⎥− ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2 3
3 1 3

1 0
1 0 2

3 1
� ��%&@A�+"�):;

�� ��5�6��9���2����B�C�[ ]
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 2 0 0
1 2 1 2 0 1 2 = O

1 0 2 x
��3!"���;

	
��

����

��� � − −2x x + 1 x 1
x + 1 x + 1

� ��%&@A�+"�):

��� �
2 4 2x 4

=
5 1 6 x �#6!7���2���� ���� ��89�):;

��� a c
b d

/#DE#$���6	
�%&������
��5�6��9��FGH6�/#DE#$�
�����45"6�IHJHK%&�@K�5"��D� ��#D5"��):;

�	� ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
1 2
3 4

�������� �>���./L��� ��89�):;

���
−⎡ ⎤

⎢ ⎥−⎣ ⎦
1 5
3 2

�������5�6��9�2	
��/L�M���INO!"����!7�P��� ��89�):;
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���������������
��� �A���#DQRS� ����QR����IH�QR��%
��TU��4�+"�):;

�� +7IN �FH/ ������O �V�W�QR�

��� ˆ ˆ ˆb = 2i 7j 3k
�

� � 5�6��9�FH4��@��%&@A�+"�):;

��� IH�QR� �a = i + j + 2k
� � � �QR	
�5"�/XY�IH�QR ���� ��89�):;

��� <�=>): � �= − +a 2i j 2k
� � � � �= − + −b i j k

� � � IH�QR�B�C��IH�QR�a + b.
�� �QR	
�5"�/XY�IH�QR ���� ��89�):;

��� IH�QR� ˆ ˆa = i 2j
�

� ��QR	
�Z�5"�/[\�FH4��@��%&������IH�QR ���� ��89�):;

��� �a
�
�����5"�/XY�IH�QR� (x a)·(x + a) = 8

� �� �
� �#6!7� | x |

� ��� ��89�):;

��� ˆ ˆ ˆ−A( 2i + 3j + 5k) �� ˆ ˆ ˆB(i + 2j + 3k) � ˆ ˆ−C(7i k) �]�����3���IĤ#_5"��/�+"�FH�):;

��� IH�QR�� � − +7 i j 8k� � ��`Fa�IH�QR�� � + +i 3j 7k� � �5�6��9�2^�bFH���� ��89�):;

�	� ˆ ˆ ˆ−a = i 7j + 7k
� �� ˆ ˆ ˆ−b = 3i 2j + 2k

�
�#6!7�� a × b

��  ���� ��89�):;

��������� !"#��
��� ����������b
�!8���� �QR	
��#$IH%
�������������	����8@K���+75"6�^#c���d�e`Ia �\��� ��89�):;

��� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr 3i 2 j 4k (i 2 j 2k)= + − + λ + +� �� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr 5i 2 j (3i 2 j 6k)= − + μ + +� f!"�̂#c����������8@�

�� ��89�):;

���
x + 3 y -1 z + 3

= =
3 5 4

��45"6� x + 1 y - 4 z - 5
= =

1 1 2
f!"�̂#c����������8@���� ��89�):;

���
4 - x 2y + 1 z -1

= =
3 2 5

��45"6
2x + 1 3 - y 3z -1

= =
2 2 3

^#c�������./�e��XA���>�%
���XK5"�/

+"�FH�):;

���
1 - x 7y - 14 z - 3 7 - 7x y - 5 6 - z

= = , = =
3 2p 2 3p 1 5

�̂#c�����>�%
��������2���

�� ��89�):;

���$%!�"��
��� ����gD@�/L���)*���#$�\�h%&�#$�7IN FHi)*���� !"�� ���� ��89�):;�<��9)*

 �#�%&4jHk�%
�l#�)*��Vm#$�IH����#D�)*���"�#���nIH������Vm#$�IH��#D�)*�
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&#'()*+��,�&����-.����
	�� ����op�q���$�%��&'(�������)��� ������� ��+75"��):;

	�� ����op�q�� 1sin xe
�  ������� ��+75"��):;

	��
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

2
1

2

1 x
y = cos ,0 < x < 1

1 + x
� �

��#6!7� dy
dx
� ���� ��89�):;

		� ������$*+����,���-�.�%����#6!7� dy
dx

 ���� ��89�):;

	
� ���������/�$�%�����,�������0�+'$�����#6!7� dy
dx

 ���� ��89�):;

	�� ����5�6��9��=r5"��FH4��@������s� ���� ��89�):;

&���� !��&*��

/*�
	�� 1����������/�	�%
�<�=>): ��FH�7�5"����2�`Fa�t#8JHK@��/�+"�FH�):;

	�� �������`Fa�IH��#$U�� ��FH�7�5"���t#8JHK@��/�/#$�FN�+"�):;

	�� 1��������	�/�	���0�	��/�����%
�<�=>): ��FH�7�5"���2�	
�t#8JHK@��/�/#$�FN�+"�):;

	�� 1�������$�%���%
�<�=>): ��FH�7�5"��� 0,
2

π⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

�
	
�t#8JHK@�6��/�+"�FH�):;


�� 1���������	�/�	���/�	���0���%
�<�=>): ��FH�7�5"��
���t#8JHK@�6 �-�����#8JHK@�6��57�����!"#D� ���� ��89�):


�� ����%
'�>�)*%&�5�6��9��D���#$O��`I�� �B�C�����̀I�;u�;�+eFHi �̀F#$�%&�!8��;��./��D���#$O��0`I�;u�;
�#6 FHi)*��%
'�>�)*%&�5�6��9�FGH� FH4��@����̂#[�!8�̀F#$�%&�!"����[���-

�������*�
���

3

8

x

1 - x
�5�6��9�IH����� � ����� ��89�):;


	� ∫cosecx(cosecx + cotx)dx  ���� ��89�):;



�
sinx

1 + cosx
 5�6��9�IH����� � ���� ��89�):;


��
cosx

1 + sinx
5�6��9�IH����� � ���� ��89�):;


�� �

-1

2

sin x

1 - x
5�6��9�IH����� � ���� ��89�):;


��
( )21 + logx

x
5�6��9�IH����� � ���� ��89�):;
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��
−∫ 2

dx

x 16
� ��%&@ �+75"��):;

��� � ∫
2

5

1

x dx � ��%&@ �+75"��):;

��� ∫
1

x

0

e dx  ���� ��89�):;

���
1

20

x
dx

x 1+∫ � ��%&@ �+75"��):;

��� | |−∫
8

2
x 5 dx � ��%&@ �+75"��):;

&���� !��&*��

/*�

�	�
⎛ ⎞ −⎜ ⎟⎝ ⎠

22

2
d y dy

+ 5x 6y = logx
dxdx

�5�6��9�FH4��@����45"6�!"%&#$!"�� ���� ��89�):;

�
�
3 2dy dy

4 7y sin x
dx dx

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
5�6��9�FH4��@����45"6�!"%&#$!"�� ���� ��89�):;

��� y 2y y 0′′′ ′′ ′+ + = 5�6��9�FH4��@����45"6�!"%&#$!"�� ��/#DO4�+"�):;

��� y 2y sin y 0′′ ′+ + = 5�6��9�FH4��@����45"6�!"%&#$!"�� ��/#DO4�+"�):;

��� 2 2dy
(1 x )(1 y )

dx
= + + 5�6��9���#$=����������  ���� ��89�):;
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��������
�� ����������	
��������
������������������������� �!"#$%&!"�� ����'(���)*�+"�,-��./	
�01

����
�������2����3!"���-
3'&# ��������	
���
��
��������������������������������� !"#���$�#�%&'()*%&�
�������)+�,-�����
�./

	
��0$123�4/,$�567638�56/9#
������������&�)�:
������/�����)+;<�=
>��������&�)�:
�?�@A�	
B��@	
�AB��@	�A	B��@A	�	B��@C�DB��@D�CB��@
�EB��@E�
B
���F���	
���
��
������������������������� !"#���$�#�%&'()*%&�
�?

�����	
�����	
�����	
�����	
����	
����	
���
	�
��
��	�

AC������G6 !H��56/9#���������
�./�AC��0$123����I�J�K��
/�	��������&�)�:
�����%&L$��
M!��N'�=

�O������	����������	
�����������������������������������������������������������������������

�� ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
5 2

X + Y =
0 9 ��45"6 ⎡ ⎤− ⎢ ⎥−⎣ ⎦

3 6
X Y =

0 1
��#6!7������� ���� ��89�):;

3'&#
5 2 3 6

(X+Y)+(X Y)= .
0 9 0 1

⎡ ⎤ ⎡ ⎤− +⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦

5 3 2 6 8 8
2X= =

0 0 9 1 0 8
+ +⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 8 8 4 4
X

0
 

8 0 42
⎡ ⎤ ⎡ ⎤∴ = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

�23K)�� 5 2 3 6
(X+Y) (X Y)

0 9 0 1
⎡ ⎤ ⎡ ⎤− − = −⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦

⇒
5 3 2 6 2 4

2Y =
0 9 1 0 10
− − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤= ⎢ ⎥ ⎢ ⎥+⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 2 4 1 2
Y

0 10 0 52
 

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤⇒ = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

������������
��
�
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�� ij
i

a =
j %
�<�=>): �����
�!8�������
���������������
���� ��/4?�+"�):;

3'&# ���� 2 2× �������� 11 12

21 22

a a
A

a a
⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦

�)��P�Q�,R/S=

 "%<N/TU/���/,R�� ij
i

a ; i, j 1,2
j

= =

11 12 21 22
1 1 2 2

a 1 a a 2 ; ; ; a 1
1

   
2 1 2

∴ = = = = = = =

�����������
5V��������
1

1A 2
2 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥=
⎢ ⎥⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������

�� −ij
1

a = | i 3j|
2

%
�<�=>): �����
�!8�����	�
��������� ��/4?�+"�):;

3'&# ����C�W�	���������
11 12

21 22

31 32

a a
A a a

a a

⎡ ⎤
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎣ ⎦

�)��P�Q�,R/S=

 "%<N/TU/���/,R��� ij
1

a | i 3j |,i 1,2,3
2

= − = ���X�&�������
���

∴ 11 12
1 1 5

a |1 3 1| 1 a |1; 3 2 |
2 2 2

= − × = = − × =

21
1 1

a | 2 3 1|
2 2

= − × = �� 22
1

a | 2 3 2 | 2
2

= − × =

31
1

a | 3 3 1| 0
2

= − × = � 32
1 3

a | 3 3 2 |
2 2

= − × =

�����������
5V���������

5
1

2
1

A 2
2

3
0

2

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������

�� ,
−⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
0 1 3 5

A = B =
0 2 0 0 �#6!7������ ��89�):;

3'&#
0 1 3 5 0 3 ( 1)0 0(5) ( 1)(0) 0 0

AB=
0 2 0 0 0(3) (0)(5) 2( 00)2(0) 0+

− × + − + −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥+⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

%&��/��v���������Y'/,Z��������
�
�./�TU[�#���������'��/%&����%<���L<��2\ ] ^� ���� ������
��_1%&/)��TU[�#����������L<�`����56'(/�2a "�=
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�� ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦
2 4 1 3

A = ,B =
3 2 2 5 �#6!7������� ��89�):;

3'&# ��
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

1 2 3 3 1 4 3 21 3 2 4 2 9 4 6 11 10
2 5 3 2 4 15 8 10 11 22 2 5 3 2 4 5 2

⎡ + + ⎤ + +⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= = = =⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − + − +− + − +⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������

�� −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
1 2 1 2 3
2 3 2 3 1

� ��%&@A�+"�):;

3'&#
1 2 1 2 3 1(1) 2(2) 1(2) 2(3) 1(3) 2(1) 3 4 1
2 3 2 3 1 2(1) 3(2) 2(2) 3(3) 2(3) 3(1) 8 13 9

− − − − − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ + +⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������

	�
−⎡ ⎤−⎡ ⎤ ⎢ ⎥⎢ ⎥− ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2 3
3 1 3

1 0
1 0 2

3 1
� ��%&@A�+"�):;

3'&#
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 3 3 2 1 1 3 3 3 3 1 0 3 1 14 6
1 0

4 51
3 1 3
1 2 0 1 2 3 1 3 0 0 2 13 1

0 2

− − + − − + −⎡ ⎤
⎢ ⎥− + +

⎡ ⎤ ⎡ ⎤−⎡ ⎤ ⎢ ⎥ = =⎢ ⎥⎢ ⎥− ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣
+

⎦
− − + ⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������

�� ��5�6��9���2����B�C�[ ]
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 2 0 0
1 2 1 2 0 1 2 = O

1 0 2 x
��3!"���;

3'&#  "%<N/TU/���/,R�[ ]
1 2 0 0

1 2 1 2 0 1 2 =O
1 0 2 x

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

[ ]
0

1 4 1 2 0 0 0 2 2 2 [0]
x

⎡ ⎤
⎢ ⎥⇒ + + + + + + =
⎢ ⎥
⎣ ⎦

[ ]
0

6 2 4 2 [0]
x

⎡ ⎤
⎢ ⎥⇒ =
⎢ ⎥
⎣ ⎦

( ) ( ) ( )6 0 2 2 4 x [0]⇒ ⎡ + + ⎤ =⎣ ⎦

[ ]4 4x [0] 4 4x 0 4x 4 x 1⇒ + = ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = −
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��

����

��� − −2x x + 1 x 1
x + 1 x + 1

� ��%&@A�+"�):

3'&#
2 2x x 1 x 1 (x x 1)(x 1) (x 1)(x 1)

1
 

x x 1
− + − = − + + − − +
+ +

b
a b
c d

ad c
⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦
�

����� 3 2x x= + 2x− x+ x− 2 3 2 3 21 (x 1) x 1 x 1 x x 2+ − − = + − + = − +
�����������������������������������������������������������������������

���
2 4 2x 4

=
5 1 6 x ��#6!7���2���� ���� ��89�):;

3'&#  "%<N/TU/���/,R� 2 4 2x 4
5 1 6 x

= b
a b
c d

ad c
⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦
�

22 1 5 4 2x x 6 4 2 20 2x 24⇒ × − × = × − × ⇒ − = − 2 22x 6 x 3 x 3⇒ = ⇒ = ⇒ = ±
�����������������������������������������������������������������������

��� a c
b d

/#DE#$���6	
�%&������
��5�6��9��FGH6�/#DE#$�
�����45"6�IHJHK%&�@K�5"��D� ��#D5"��):;

3'&#  "%&N��'<.'(��/� a c
b d

��������
��/��������
Gb6���'<.'(��/���

�����������������
Gb6���'<.'(��/����� ����������������
Gb6���'<.'(��/�����

�����������������
Gb6���'<.'(��/����� �����������������
Gb6���'<.'(��/����

�����������5676c)*�d3��&�/����������	���������

���������	��������	����� ���������	���������	�����

���������	��������	����������������	���������	����

�����������������������������������������������������������������������

��� ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
1 2
3 4

�������� �>���./L��� ��89�):;

3'&#
1 2

A
3 4

⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦
� 11 12A 4; A 3= = − 21 22A 2; A 1= − =

11 12

21 22

A A 4 2
adjA

A A 3 1
−⎡ ⎤∴ = ⎡=⎢ ⎥ −⎣ ⎦

⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
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���
−⎡ ⎤

⎢ ⎥−⎣ ⎦
1 5
3 2

�������5�6��9�2	
��/L�M���INO!"����!7�P��� ��89�):;

3'&#
1 5

A
3 2

−⎡ ⎤= ⎢ ⎥−⎣ ⎦
�����+����=

�G6e,Z� 
� A ( 1 2) (5 3) 2 15 13= − × − × − = − + =

PG6e,Z��� 11 12A 2; A 3= =

������������ 21 22A 5; A 1= − = −

���F�
� 2 5
adjA

3 1
−⎡ ⎤= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

���
1 1 1 2 5

A adjA
3 1| A | 13

− ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣

−∴ = − ⎦
=

�����������������������������������������������������������������������

���������������
��� �A���#DQRS� ����QR����IH�QR��%
��TU��4�+"�):;

�� +7IN �FH/ ������O �V�W�QR�

��� �	�0$5V��G6��f��STU ��	���g��h!i/TU/�f�56STU

�����������������������������������������������������������������������

��� ˆ ˆ ˆb = 2i 7j 3k
�

� � 5�6��9�FH4��@��%&@A�+"�):;


���  "%<N/TU/���/,R�� ˆ ˆ ˆb 2i 7 j 3k= − −
�

2 2 2| b | (2) ( 7) ( 3) 4 49 9 62.= + − + − = + + =
�

�����������������������������������������������������������������������

��� IH�QR� �a = i + j + 2k
� � � �QR	
�5"�/XY�IH�QR ���� ��89�):;


��� ����56STU�STU2\�4/,$��G6��d�56STU�������I�J�%�
�56�=

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa i j 2k i j 2k 1 1 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆa i j 2k is a a i j k.
| a | 1 1 4 6 6 6 6

+ + + += + + = = ⇒ = = + +
+ +

�
�

�

�����������������������������������������������������������������������

��� <�=>): � �= − +a 2i j 2k
� � � � �= − + −b i j k

� � � IH�QR�B�C��IH�QR�a + b.
�� �QR	
�5"�/XY�IH�QR ���� ��89�):;


��� P_1��56STU
�� �a =2i j+2k−
� � � ��X�&� �b= i+ j k;− −

� � �

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa b 2i j 2k i j k i 0 j k∴ + = − + − + − = + +
�� ( ) ( ) ( )2 2 2| a b | 1 0 1 2∴ + = + + =

��

∴ a b+
�� STU2\�4/,$��G6��d�56STU�

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa b i 0 j k i k 1 1ˆ ˆi k.
| a b | 2 2 2 2

+ + + += = = +
+

��
��
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��� IH�QR� ˆ ˆa = i 2j
�

� ��QR	
�Z�5"�/[\�FH4��@��%&������IH�QR ���� ��89�):;


��� P_1��56STU� a
� �STU2\�4/,$��G6��d�56STU� 1 1 1 2ˆ ˆ ˆ ˆâ a (i 2 j) i j

a 5 5 5
= = − = −�

�

PG6e,Z��G6X��d/�j�������56STU�a
� �STU2\�4/,$�56STU� ˆ7a ���F%&�/S=

1 2 7 14ˆ ˆ ˆ ˆˆ7a 7 i j i j
5 5 5 5

⎛ ⎞∴ = − = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

�����������������������������������������������������������������������

��� a
�
�����5"�/XY�IH�QR� (x a)·(x + a) = 8

� �� �
� �#6!7� | x |

� ��� ��89�):;


��� P_1� H�������� a
� ������G6��d�56STU��⇒� | a | 1=� ⇒� (x a)·(x a) 8− + =� �� �

⇒ x·x x·a+ �� � �
a·x− � �

a.a 8− =� � �⇒� 2 2x 1 8 x 9− = ⇒ =� �

∴ x 3=�
��56STU��������G6X��d/�kG6e,Z�����d3%&:��/��� "�l� !";<%&:��/)��4/m�/S=B

�����������������������������������������������������������������������

��� ˆ ˆ ˆ−A( 2i + 3j + 5k) �� ˆ ˆ ˆB(i + 2j + 3k) � ˆ ˆ−C(7i k) �]�����3���IĤ#_5"��/�+"�FH�):;


���  "%&N�M/ "��F
�� 2 2 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆAB (1 2)i (2 3) j (3 5)k 3i j 2k | AB | 3 ( 1) ( 2) 14  = + + − + − = − − ⇒ = + − + − =
���� ����

2 2 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆBC (7 1)i (0 2) j ( 1 3)k 6i 2 j 4k | BC | 6 ( 2) ( 4) 2 14 = − + − + − − = − − ⇒ = + − + − =
���� ����

��� 2 2 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆAC (7 2)i (0 3) j ( 1 5)k 9i 3j 6k | AC | 9 ( 3) ( 6) 3 14 = + + − + − − = − − ⇒ = + − + − =
���� ����

P���,Z�� | AC | | AB | | BC |= +
���� ���� ����

�

���F���M/ "��F
�����������56K'n�&�
�=
�����������������������������������������������������������������������
��� IH�QR�� � − +7 i j 8k� � ��`Fa�IH�QR�� � + +i 3j 7k� � �5�6��9�2^�bFH���� ��89�):;


��� P_1��56STU
�� ˆ ˆa i 3j 7k= + +�
���X�&�� ˆ ˆ ˆb 7i j 8k= − +

�
�����+/ H/=

b
�
oGp�56STU�a

�
��������OK�qG6/� a.b

=
|b|

� �
�

( )22 2

1(7) 3( 1) 7(8) 7 3 56 60

49 1 64 1147 1 8

+ − + − += = =
+ ++ − +

�����������������������������������������������������������������������

�	� ˆ ˆ ˆ−a = i 7j + 7k
� �� ˆ ˆ ˆ−b = 3i 2j + 2k

�
�#6!7�� a × b

��  ���� ��89�):;


��� P_1��56STU
�� ˆ ˆ ˆa=i 7j+7k−�
���X�&�� ˆ ˆ ˆb =3i 2j+ 2k−

�

ˆ ˆ ˆi j k
a b 1 7 7

3 2 2
× = −

−

� �
� ( ) ( ) ( )ˆ ˆ ˆ ˆ ˆi 14 14 j 2 21 k 2 21 19j 19k= − + − − + − + = +

2 2 2| a b | 19 19 2 (19) 19 2∴ × = + = × =
� �
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��������� !"#��
��� ����������b
�!8���� �QR	
��#$IH%
�������������	����8@K���+75"6�^#c���d�e`Ia �\��� ��89�):;

3'&#  "%&N�K'9�S�r��+o5p��s��
��
����
�����I�J/ta�=

�G6e,Z������������������
���������
�������
�� 0 3
n cos30 .

2
= =

�����������������������������������������������������������������������

��� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr 3i 2 j 4k (i 2 j 2k)= + − + λ + +� �� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr 5i 2 j (3i 2 j 6k)= − + μ + +� f!"�̂#c����������8@�

�� ��89�):;

3'&# 1 1r a b= + λ
�� � ���X�&�� 2 2r a b= + λ

�� � �K'9
��� !"#��^d/� 1 2

1 2

b .b
cos

b b
θ =

� �
� �
� �� �

� HQ'<�P�Q�,R/S=

P���,Z�� 1
ˆ ˆ ˆb i 2 j 2k= + +

�
���X�&�� 2

ˆ ˆ ˆb 3i 2 j 6k= + +
�

∴ 1 2

1 2

b ·
o

b
 

b
c s

b
θ =

� �

� �
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ(i 2j 2k)·(3i 2j 6k) 3 4 12 19

3 7 211 4 4 9 4 36

+ + + + + += = =
×+ + + +

1 19
cos

21
− ⎛ ⎞⇒ θ = ⎜ ⎟⎝ ⎠

�����������������������������������������������������������������������

���
x + 3 y -1 z + 3

= =
3 5 4

��45"6� x + 1 y - 4 z - 5
= =

1 1 2
f!"�̂#c����������8@���� ��89�):;


��� L�� "���K'9��������S�r�56/9#
���	
�������
����	��������


Y'/,Z��K'9��������S�r�56/9#
��	
�������
���	�������


L<����� !"#��^d/θ��'�%$���G6Fu,Z�� 1 2 1 2 1 2
2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2

a a b b c c
cos

a b c a b c

+ +θ =
+ + + +

2 2 2 2 2 2

3.1 5.1 4.2 16 16 8 3

1550 6 5 2 63 5 4 1 1 2

+ += = = =
+ + + +

�����������
5V���^d/�� -1 8 3
cos

15

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
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���
4 - x 2y + 1 z -1

= =
3 2 5

��45"6
2x + 1 3 - y 3z -1

= =
2 2 3

^#c��� ����./�e��X A� ��>�%
� ��XK5"�/

+"�FH�):;


��� P_1��56K'9
�56v���'(d3
��� 4 x 2y 1 z 1 x 4 y 1/ 2 z 1

3 2 5 3 1 5

− + − − + −= = ⇒ = =
−

2x 1 3 y 3z 1 x 1/ 2 y 3 z 1/ 3

2 2 3 1 2 1

+ − − + − −= = ⇒ = =
−

P���,Z�� 1 1 1a 3,b 1, c 5= − = = ���X�&�� 2 2 2a 1,b 2, c 1= = − =


����������X�&��
��������S�r�56/9#
��������Y'/,Z��K'9
��G6'(56u'(/�
/�/)��4/,-
/ta�


�
�������������������L<�=

P���,Z��	��
���	��
��	�
����������

∴�P_1��K'9
��G6'(56u'(/�
/�/)��4;<�'�=
�����������������������������������������������������������������������

���
1 - x 7y - 14 z - 3 7 - 7x y - 5 6 - z

= = , = =
3 2p 2 3p 1 5

�̂#c�����>�%
��������2������ ��89�):;


��� �w���d����'(�G6/2\�K'9
�56v���'(d3
�?

1 x 7y 14 z 3 x 1 y 2 z 3
2p3 2p 2 3 2
7

− − − − − −= = ⇒ = =
−

��X�&��
7 7x y 5 6 z x 1 y 5 z 6

3p3p 1 5 1 5
7

− − − − − −= = ⇒ = =− −

x�K'9
�S�r�56/9#
�� 1 1 1
2p

a 3,b ,c 2
7

= − = = � 2 2 2
3p

a ,b 1, c 5
7

−= = = −

>�Y'/,Z��K'9
��G6'(56u'(/�
/�/)��4��/ "�������I�J��56�N/S?

� 1 2 1 2 1 2a a b b c c 0+ + = ( ) ( )3p 2p
3 1 2 5 0

7 7

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ − + + − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
9p 2p 11 70

10 0 p 10 11p 10 7 p
7 7 7 11

+ − = = ⇒= × =⇒ ⇒ ⇒
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���$%!�"��
��� ����gD@�/L���)*���#$�\�h%&�#$�7IN FHi)*���� !"�� ���� ��89�):;�<��9)*

 �#�%&4jHk�%
�l#�)*��Vm#$�IH����#D�)*���"�#���nIH������Vm#$�IH��#D�)*�

��� ����)*Xy6z/)��Y'/,Z��h{'(�56�
��⇒��������������������������������������∴��	�
����

������|56/�����h{'(�56�⇒��������������������������������������∴��	�
����

���F�����∩������������������������������������⇒���	��∩��
����

PG6e,Z�� 7 n(F) 7 6 3
P(E)= ,P(F)= = ,P(E F)= =

8 n(S) 8 8 4
∩

3
P(E F) 3 8 64P(E/F)= = = = .

7P(F) 4 7 7
8

∩∴ ×

�������������������������������������������������������������������������

&#'()*+��,�&����-.����
	�� ����op�q���$�%��&'(�������)��� ������� ��+75"��):;


��� ����� !�	"#$�%
����I�J/ H/=

�� dy d cos(log x)
cos(log x)· (log x)

dx dx
 

x
= =

�������������������������������������������������������������������������

	�� ����op�q�� 1sin xe
�  ������� ��+75"��):;

3'&#
1sin xy e

−

= ����I�J/ H/�

1sin x 1dy d
e sin x

dx dx

− −∴ =
1sin x

2

1
e

1 x

−

=
−


�  ∈(−1,1) f (x) f (x)d d
e e f (x)

dx dx
⎡ ⎤=⎢ ⎥⎣ ⎦
�

�������������������������������������������������������������������������

	��
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

2
1

2

1 x
y = cos ,0 < x < 1

1 + x
� �

��#6!7� dy
dx
� ���� ��89�):;


��� P_1���G6L$��&�/
2

1
2

1 x
y cos ,0 x 1

1 x

− ⎛ ⎞−= < <⎜ ⎟⎜ ⎟+⎝ ⎠
�������%���&
!θ �G6�K�qGV/0&)��

2
1 1

2
1 tan

y cos cos (cos2 )
1 tan

− −⎛ ⎞− θ∴ = = θ⎜ ⎟⎜ ⎟+ θ⎝ ⎠

�� 1 12 2 tan x(: x tan tan x)− −= θ = = θ ⇒ θ =
2 2

dy 1 2
2

dx 1 x 1 x
⇒ = =

+ +
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		� ������$*+����,���-�.�%����#6!7� dy
dx

 ���� ��89�):;


���  "%<N/TU/���/,R�� x a sec , y b tan= θ = θ .�  θ  "}~��#�56v���'(d��
�������
�/�0$�&�)�

dx
a sec tan

d
= θ θ

θ
���X�&�� 2dy

bsec
d

= θ
θ

2dy dy / d bsec bsec
 
dx dx / d a sec tan a tan

θ θ θ∴ = = =
θ θ θ θ

1
b· b cos b bcos · cossec

sin cos a sin a sin aa·
cos

θθ= = = = θθ θ θ θ
θ

�������������������������������������������������������������������������

	
� ���������/�$�%�����,�������0�+'$�����#6!7� dy
dx

 ���� ��89�):;


���  "%<N/TU/���/,R�� x a( sin ), y a(1 cos )= θ − θ = + θ �� θ  "}~��#�56v���'(d��
�������
�/�0$�&�)�

dx d d d
a ( sin ) a sin a(1 cos )

d d d d
⎡ ⎤= θ − θ = θ − θ = − θ⎢ ⎥θ θ θ θ⎣ ⎦

dy d d d
a (1 cos ) a (1) (cos ) a(0 sin ) a sin

d d d d
⎡ ⎤= + θ = + θ = − θ = − θ⎢ ⎥θ θ θ θ⎣ ⎦

����
dy dy / d asin

dx dx / d a(1 cos )

θ − θ∴ = =
θ − θ 2

2sin cos cossin 2 2 2 cot .
1 cos 22sin sin

2 2

θ θ θ
θ θ= − = − = − = −

θ θ− θ

�������������������������������������������������������������������������

�
� ����5�6��9��=r5"��FH4��@������s� ���� ��89�):;


��� 20y x= �����+/ H/= 19dy
20x

dx
∴ = ��������%� "}~��#�����
�/�0$�&�)�

2
18 18

2

d y
20 19x 380x

dx
= × =
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&���� !��&*��

/*�
	�� 1����������/�	�%
�<�=>): ��FH�7�5"����2�`Fa�t#8JHK@��/�+"�FH�):;

3'&# 2�2\� ����X�&�� ����;$O�]L�p;<�Y'/,Z��56/9#
������+/ H/=
�G6e,Z��� ��!� ��⇒�" ��!�" ��⇒�" �����!�" �����⇒�#�� �	�!�#�� �	

�$�oGp�#�� 	�>'^763d��=
�������������������������������������������������������������������������

	�� �������`Fa�IH��#$U�� ��FH�7�5"���t#8JHK@��/�/#$�FN�+"�):;

3'&# P_1���G6L$��&�/�#� 	���%�& ��⇒
1

f ’(x)
x

=

x 0> ��+'(I�J� 1
f ’(x) 0

x
= >

���F����G6L$��&�/��/%&'(/�	��∞
�2\�9_1%&/)��>'^763d��G6L$��&�/���F%&�/S=
������������������������������������������������������������������������

	�� 1��������	�/�	���0�	��/�����%
�<�=>): ��FH�7�5"���2�	
�t#8JHK@��/�/#$�FN�+"�):;

3'&#  "%<N/TU/���/,R��#�� 	��� ����� ��'�� ������

( )22 2f (x) 3x 6x 3 3(x 2x 1) 3 x 1 ′ = − + = − + = −⇒

( )2x R, x 1 0∈ − ≥ �+'(I�J.����������$�2\�#(� 	�k
sG6e,Z�� !";<%&:��/=

�$�oGp�#� 	�>'^763d��=
������������������������������������������������������������������������

	�� 1�������$�%���%
�<�=>): ��FH�7�5"��� 0,
2

π⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

�
	
�t#8JHK@�6��/�+"�FH�):;


���  "%<N/TU/���/,R�'	%
���� !�%��⇒�'(	%
����#�%

x 0,
2

π⎛ ⎞∈⎜ ⎟⎝ ⎠
��+'(I�J.� ⇒ �#�%�)��� ⇒'(	%
)��

∴� 0,
2

π⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠ �2\�#� 	�>'^763d��=

������������������������������������������������������������������������

��� 1���������	�/�	���/�	���0���%
�<�=>): ��FH�7�5"��

���t#8JHK@�6 �-�����#8JHK@�6��57�����!"#D� ���� ��89�):

3'&#  "%<N/TU/���/,R� ( ) 3 2f x 2x 3x 36x 7= − − +

2 2f (x) 6x 6x 36 6(x x 6) 6(x 2)(x 3)′⇒ = − − = − − = + −

f (x) 0 x 2,3′∴ = ⇒ = −

( ), 2−∞ − ���X�&�� ( ) ( )3, ,f x 0′∞ > �
2\���� ( 2,3)− �2\ f (x) 0′ <

∴�#��G6L$��&�/���∞
��	
���
∞	�
2\�>'^763d/���X�&�����
�	�2\���'^763d/���F%&�/S=
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�� ����%
'�>�)*%&�5�6��9��D���#$O��̀I�� �B�C�����̀I�;u�;�+eFHi �̀F#$�%&�!8��;��./��D���#$O��0`I�;u�;��#6 FHi)*�
%
'�>�)*%&�5�6��9�FGH� FH4��@����̂#[�!8�̀F#$�%&�!"����[���-


��� �}%&N/��+'(I�J��L<#��'(g/���)���X�&��L�pT�
#/�*�����+����=

 "%<N/TU/���/,R�
dr 1

cm / s
dt 2

= ��+,�-
.,�&#�' !/�
dV

dt
�
&�0��

L�pT�
#/ 34
V r

3
= π

dV 4

dt 3
⇒ = 3π 2 2dr 1

r 4 (1) 2
dt 2

= π = π ������

�����������������������������������������������������������������������

�������*�
���

3

8

x

1 - x
�5�6��9�IH����� � ����� ��89�):;

3'&# 4 3x t 4x dx dt= ⇒ =

3
1 1 4

8 2

x 1 dt 1 1
dx sin t C sin x C

4 4 41 x 1
( )

t

− −∴ = = + = +
− −

∫ ∫
�����������������������������������������������������������������������

�	� ∫cosecx(cosecx + cotx)dx � ���� ��89�):; �����

3'&# ( )( 2cosec x cosec x cot x dx cosec xdx cosecx cot xdx + = +∫ ∫ ∫ cot x cosecx C= − − +

�����������������������������������������������������������������������

���
sinx

1 + cosx
 5�6��9�IH����� � ���� ��89�):;

3'&# ��'���� ���*� ⇒����� � ����*

sin x dt
dx log | t | C log 1 cos x C

1 cos x t
⇒ = − = − + = − + +

+∫ ∫
�����������������������������������������������������������������������

���
cosx

1 + sinx
�5�6��9�IH����� � ���� ��89�):;

3'&# ��'���� ���*�⇒ ��� � ����*

1
2cos x dt t

dx C 2 t C 2 1 sin x C
11 sin x t
2

∴ = = + = + = + +
+∫ ∫
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���
-1

2

sin x

1 - x
�5�6��9�IH����� � ���� ��89�):;

3'&# 1sin x t− =
2

1
dx dt

1 x
⇒ =

−
��������

1 2 1 2

2

sin x t (sin x)
dx tdt C C

2 21 x

− −
∴ = = + = +

−
∫ ∫

�����������������������������������������������������������������������

���
( )21 + logx

x
�5�6��9�IH����� � ���� ��89�):;

3'&#
1

1 log x t dx dt
x

+ = ⇒ = ( ) ( )2 33
21 log x 1 log xt

dx t dt= C= C
x 3 3

+ +
∴ = + +∫ ∫

�����������������������������������������������������������������������

�	�
−∫ 2

dx

x 16
� ��%&@ �+75"��):;

3'&# 2 2 2

dx dx 1 x 4
log C

8 x 4x 16 x 4

−= = +
+− −∫ ∫

�����������������������������������������������������������������������

��� ∫
2

5

1

x dx � ��%&@ �+75"��):;

3'&#

22 6
5

1 1

x
I x dx

6

⎡ ⎤
= = ⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
∫

62 1 64 1 63 21

6 6 6 6 2

−= − = = =

�����������������������������������������������������������������������

��� ∫
1

x

0

e dx � ���� ��89�):;

3'&#
1

x x 1 1 0
0

0

I e dx [e ] e e e 1= = = − = −∫
�����������������������������������������������������������������������

��� ∫
1

20

x
dx

x +1
����� ��%&@ �+75"��):;

3'&4 2x 1 t 2xdx dt+ = ⇒ =

x 0= ��'��G6Fu,Z�����I�J�*������56�N/S���X�&�� ������'��G6Fu,Z�����I�J�*������56�N/S=

[ ]1 2 2
120 1

x 1 dt 1 1 1
dx log | t | log 2 log1 log 2

2 t 2 2 2x 1
[ ]∴ = = = − =

+∫ ∫
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��� | |−∫
8

2
x 5 dx � ��%&@ �+75"��):;

3'&#
8

2
I x 5dx= −∫ �����+/ H/=

+�
�,-��/%&'(/2\�� ���,	�≤�����X�&��+,
��-��/%&'(/2\�� ���,	�≥����'��/ "��

( ) ( )5 8

2 5
I x 5 dx x 5 dx= − − + −∫ ∫ ( ) ( ) ( )b c b

a a c
f x f x f x⎛ ⎞= +⎜ ⎟⎝ ⎠∫ ∫ ∫�

5 82 2

2 5

x x
5x 5x

2 2

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= − − + − =⎢ ⎥ ⎢ ⎥

⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

25 25
25 2 10 32 40 25 9

2 2
⎡ ⎤ ⎡ ⎤− − − + + − − + =⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

&���� !��&*��

/*�

�	�
⎛ ⎞ −⎜ ⎟⎝ ⎠

22

2
d y dy

+ 5x 6y = logx
dxdx

�5�6��9�FH4��@����45"6�!"%&#$!"�� ���� ��89�):;

3'&#
2 22 2

2 2

d y dy d y dy
5x 6y log x 5x 6y log x 0

dx dxdx dx

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − = ⇒ + − − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

P_1������
��56v���'(d/2\�)*Xy6z�G6X��d�����
8/�
2

2

d y

dx
���∴�����
��56v���'(d/�G6X��d/�	=

�
2

2

d y

dx
Gb6�%&/��� �∴�����
��56v���'(d/�%&'()*����

�����������������������������������������������������������������������

���
⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

3 2dy dy
- 4 + 7y = sinx

dx dx
�5�6��9�FH4��@����45"6�!"%&#$!"�� ���� ��89�):;

3'&#
3 2 3 2dy dy dy dy

4 7y sin x 4 7y sin x 0
dx dx dx dx

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + = ⇒ − + − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

P_1������
��56v���'(d/2\�)*Xy6z�G6X��d�����
8/
dy

dx
�∴�����
��56v���'(d/�G6X��d/�A=

dy

dx
Gb6�%&/���� ∴�����
��56v���'(d/�%&'()*����

�����������������������������������������������������������������������

��� ′′′ ′′ ′y + 2y + y = 0 �5�6��9�FH4��@����45"6�!"%&#$!"�� ��/#DO4�+"�):;
3'&# P_1������
��56v���'(d/ y 2y y 0′′′ ′′ ′+ + =

P_1������
��56v���'(d/2\�)*Xy6z�G6X��d�����
8/�.(((�∴�����
��56v���'(d/�G6X��d/�C=
PS�.(((�
.((���X�&��.(�
2\������76�G6S�56v���'(d/=�P���,Z�.(((���������%&�#��%&�Gb6�%&/�A
���F�������
��56v���'(d/��������%&'()*��A=
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��� y 2y sin y 0′′ ′+ + = �5�6��9�FH4��@����45"6�!"%&#$!"�� ��/#DO4�+"�):;
3'&# P_1������
��56v���'(d/ y 2y sin y 0′′ ′+ + =

P_1������
��56v���'(d/2\�)*Xy6z�G6X��d�����
8/�.((����∴�����
��56v���'(d/�G6X��d/�	=
PS�.((���X�&���.(�
2\������76�G6S�56v���'(d/=�P���,Z�.((���������%&�#��%&�Gb6�%&/�A
���F�������
��56v���'(d/��������%&'()*��A=

�����������������������������������������������������������������������


�� 2 2dy
= (1+ x )(1+ y )

dx
�5�6��9���#$=����������  ���� ��89�):;

3'&# P_1������
��56v���'(d/� 2 2 2
2

dy dy
(1 x )(1 y ) (1 x )dx

dx 1 y
= + + = +

+
⇒

P'(�L�pG6F23�56����
�/�0$�&�)��� 2
2

dy
(1 x )dx

1 y
= +

+∫ ∫

3
1 2 1 x

tan y dx x dx tan y x C
x

− −⇒ = + ⇒ = + +∫ ∫
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