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⎡ ⎤
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3 7

A =
2 5 ��/�����
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6 8

B =
7 9 ���)�& -1 -1 -1(AB) = B A �����/�
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�� ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆa = i + j + k, b = i + 2j + 3k
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kx + 1, x 5
f(x) = x = 5

3x 5, x > 5
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⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

2
1

2

1 x
y = cos ,0 < x < 1

1 + x
� � ��(���9� dy

dx
���������=9	�
�

�
�
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

1
2

2x
y = sin

1 + x
�

��(���9� dy
dx

���������=9	�
�

�
� ��?@opaq-��������������	��������������'�	�
����	�
�

���
( ) ( )

−
∫ 2

3x 2
dx

x + 1 x + 3
���������=9	�
�

���
−

1
1 tanx

 ��(���9�������'_��H������=9	�
�

��� ����������� ����������(���9� ������'_��H� �����=9	�
�
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− −

1
cos(x a)cos(x b)
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�
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2 2x y

+ = 1
16 9
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⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 1 13 12 33
sin + cos = cos

5 13 65
� � � ����� ������	
�	�
�

!��� -1 3
sin  = 

5
���/���� -1 12

cos  = 
13

���������+,

��������	��	� 1 33 33
cos cos( )

65 65
−α + β = ⇒ α + β =

���d�P�& 3
sin �

5
��/���

12
cos �

13

4 5
cos � ���� �

5 13
∴

e��d�P�& ( ) 4 12 3 5 48 15 33
cos � ���� ���� ��	 ��	 � �

5 13 5 13 13 65

−− × − × = �

�,�A��������	
�U�
�Q�
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⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

2 3
1

3 2

3a x x a a
tan ,a > 0; < x <

a 3ax 3 3
� � �

�
��������������� ����� �!�����	"#� �����	�
�

!��� 1x x
x a tan tan tan

a a
− ⎛ ⎞= θ ⇒ θ = ⇒ θ = ⎜ ⎟⎝ ⎠

2 3 2 3 3
1 1

3 2 3 2 2
3a x x 3a ·(a tan ) a tan

tan tan
a 3ax a 3a.(a tan )

 − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞− θ − θ∴ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟− − θ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

���� ( )
3 3 3

1 1 1
3 3 2

3a tan a tan x
tan tan tan 3 3 3tan

aa 3a tan

− − −⎛ ⎞θ − θ ⎛ ⎞= = θ = θ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠− θ⎝ ⎠

����������	
����

��

�
�α

�
��

��
�β

��HINT BOX �

�������	
���
�

��������	
�����
�



4

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

���	�������-Q ��	��������	
��
�� SAQ PQ

����	���

�� ���$��� ⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦
3 5
1 1 ����%���&'(�)�*�%��������&'(�)�����$��+��,���-	./��0�1-��2
�	�
�

!���
3 5

A
1 1

 ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣

=
⎦− �

3 1
A

5 1
⎡ ⎤′⇒ = ⎢ ⎥−⎣ ⎦

e��d�P�&� 3 3 5 1 6 6
A A

1 5 1 1 6 2
+ +⎡ ⎤ ⎡ ⎤′+ = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ − − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 1 6 6 3 3
P (A A )

6 2 3 12 2
⎡ ⎤ ⎡ ⎤′= + = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

����S�T	?h	�

�,�A�& 3 3
P P

3 1
⎡ ⎤′ = =⎢ ⎥−⎣ ⎦

� ���_�Q�"#$�%����� ���

��GC+�� 3 5 3 1 0 4
A A =

1 1 5 1 4 0
⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤′− = −⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 1 0 4 0 2
Q (A A )

4 0 2 02 2
⎡ ⎤ ⎡ ⎤′= − = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

����S�T	?h	�

�,�A�& Q
2 0

 
0 2

Q′ ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

−= = − ������_�Q������"#$�%����� ���

��������2����"+��,���-	./��0��-����
�./�

3 3 0 2 3 5
P Q

3 1 2 0 1
 

1
⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ = + =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ �����,�A��������	
�U�
�Q�



5

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

��������	
��
�� SAQ PQ�����	�������-Q

3 � ���$���
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

2 2 4
B = 1 3 4

1 2 3

� �
�

� �
���%���&'(�)�*�%��������&'(�)�����$��+��,���-	./��0�1-��2
�	�
�

!��� eKm�Q&�
2 2 4

B 1 3 4
1 2 3

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥= −
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

⇒
2 1 1

B 2 3 2
4 4 3

′
−⎡ ⎤

⎢ ⎥= − −
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

2 2 2 1 4 1 4 3 3
(B B ) 1 2 3 3 4 2 3 6 2

1 4 2 4 3 3 3 2 6

′
+ − − − + − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ = − − + − = −
⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − + − − − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

3 3
2

2 2

4 3 3
1 1 3

P= (B+B ) 3 6 2 3 1
2 2 23 2 6

3
1 3

2

′

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎡ ⎤ −⎢ ⎥⎢ ⎥= − =
⎢ ⎥⎢ ⎥− −⎣ ⎦ ⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎢ ⎥−
⎣ ⎦

���S�T	?h	�

e��d�P�&

3 3
2

2 2

3
P = P3 1

2

3
1 3

2

′

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎢ ⎥ =
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎢ ⎥−
⎣ ⎦

���_�Q�"#$�%����� ���

��GC+���

-1 -5
0

2 2

0 1 5
1 1 1

Q= (B B )= 1 0 6 = 0 3
2 2 25 6 0

5
-3 0

2

′

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎡ ⎤
⎢ ⎥⎢ ⎥−
⎢ ⎥⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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�,�A�&�

1 5
0

2 2

1
Q Q0 3

2

5
3 0

2

′

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎢ ⎥= = −−⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎣ ⎦

� ����_�Q������"#$�%����� ���

e��d�P�&

1 5
3 3 0

2 2 2
2 2

2 2 43
13 1P Q 1 3 4 B0 32
2 1 2 3

3
51 3

3 02
2

− −⎡ ⎤− −⎡ ⎤ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ − −− ⎡ ⎤⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ = + = − =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− −⎢ ⎥ ⎣ ⎦⎢ ⎥⎢ ⎥− ⎢ ⎥−⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦

�,�A�&�����!���"#$�%�&�!��������"#$�%����� ��'��(�)�*	+,��-��*����
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������	���
�� ��	�
�	���	���	����	�
��4��5+�� ��67�� �$89:�;	� �,���<� �,=�>+0	� �����?<	�
�

!��� ��	���������	��������	�����������	��������	���������	��������1��2'�+,���34��� 567�8��(:;<'-	

1 l

2 2

3 3

x y 1 2 7 1
1 1

x y 1 1 1 1
2 2 10 8 1x y 1

Δ = = ( ) ( ) ( )1
| [2 1 8 7 1 10 1 8 10 ] |

2
= − − − + −

���� ( ) ( ) ( )1
| [2 7 7 9 1 2 ] |

2
= − − − + − 1 1 47

| 14 63 2 | [47]
2 2 2

= − + − = = ��W�[�\

�����������������������������������������������������������������������
�� ��	������2�����	����@	AB��C+��� ��6D�� E�F� �,���<� ��G�����HI�J� ���K���/+�� L��,�7	M� �����?<	�
�

!��� �	�������_�Q���	���������	
��������/�����	����������	���
���_��>	?@��A'�����3B��C�Dt�:�V�H�!��
>	?@��A����S�T	?h	�

���Au�P���������/������>	?@��A'����C�Z���'����A)����

�,UXgq&������(���9 �(:;<'-	�;Rv�-	�L���_�HO���A)��	Q�

( ) ( ) ( )
1 1

2 2

3 3

x y 1 3 1 1
1 1 1

x y 1 9 3 1 0 [3 3 y 1 9 x 1 9y 3x ] 0
2 2 2x y 1x y 1

  ∴ = = = ⇒ − − − + − =Δ

9 3y 9 x 9y 3x 0  6y 2x 0 x 3y 0⇒ − − + + − = ⇒ − = ⇒ − =

∴ ?@)�*�>	?@��A'�����3B������wRC�D���E�����F	������
�����
�����������������������������������������������������������������������


� �
−⎡ ⎤

⎢ ⎥−
⎢ ⎥−⎣ ⎦

1 1 2
0 2 3
3 2 4

����$��� �,���<� L"#���J� N�0���O���,�P��Q� �����?<	�
�

!���
1 1 2

A= 0 2 3
3 2 4

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−
⎢ ⎥−⎣ ⎦

�����S�T	x`&

���d�P�&� ( ) ( )|A| 1 8 6 0 3 3 4 2 3 1= − − + − = − = − ≠���

�,UXgq&���"a?6h��F���� ��&��,�A�������-���M)�	��+c����

11 12 13A  2; A 9 ; A 6= = − = −

21 22 23A 0; A 2; A 1= = − = −

31 32 33A 1; A 3; A 2= − = =

�,UXgq&�
2 0 1

adj A 9 2 3
6 1 2

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= − −
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

-1
2 0 1 2 0 1

1
A adjA 1 9 2 3 9 2 3

A 6 1 2 6 1 2

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥∴ = = − − − = −
⎢ ⎥− − −⎣ ⎦

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦
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��
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
3 7

A =
2 5 ��2�����

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
6 8

B =
7 9 �����* -1 -1 -1(AB) = B A �����2�
���R	�
�

!���
3 7

A
2 5

⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦
����S�T	x`&

���d�P�&� A 15 14 1= − =

e��d�P�&� 11 12 21A 5; A 2; A 7 = = − = − � 22A 3;=

�,UXgq&� 5 7
adj A

2 3
−⎡ ⎤= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

1 1
A adjA

A
−∴ = 5 7

2 3
−⎡ ⎤= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

e��d�P�&����� 6 8
B

7 9
⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠

���S�T	?h	� ���d�P�&� |B| 54 56 2= − = −

e��d�P�& 11 12 21A 9; A 7; A 8;= = − = − 21 22A 8; A 6= − = ��	?@��'\��� 9 8
adj B

7 6
−⎡ ⎤= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

1

9
4

21 1 9 8
B adjB

7 6| B | 2 7
3

2

−

⎡ ⎤−⎢ ⎥
−⎡ ⎤ ⎢ ⎥= = − =⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎢ ⎥−⎢ ⎥⎣ ⎦

∴

e��d�P�&� 1 1

9
4

2 5 7
B A

2 3
 

7
3

2

− −

⎡ ⎤−⎢ ⎥
−⎡ ⎤⎢ ⎥= ⎢ ⎥⎢ ⎥ −⎣ ⎦

⎢ ⎥−⎢ ⎥⎣ ⎦

45 63 61 87
8 12

2 2 2 2 ( ... 1)
35 49 47 67

6
....

9
2 2 2 2

⎡ ⎤− − + −⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥

⎢ ⎥
= =⎢ ⎥ −⎢ ⎥+ − −

⎣ ⎦ ⎣ ⎦

�	)���,S�T	�y&� 3 7 6 8 18 49 24 63 67 87
AB

2 5 7 9 12 3
 

5 16 45 47 61
⎡ + +⎡ ⎤ ⎡ ⎤= = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ + +⎣ ⎦

⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎣⎣ ⎦ ⎦ ⎦

e��d�P�&����S�T� | AB | 67(61) 87(47) 4087 4089 2= − = − = − �����*	Q�

61 87
adj (AB)

47 67
−⎡ ⎤= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

�,UXgq&�( ) ( )1

61 87
1 1 61 87 2 2AB adj AB (2)

47 67 47 67AB
......

2
 

2 2

−
⎡ ⎤−⎢ ⎥−⎡ ⎤= = − = ⎢ ⎥⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎢ ⎥−
⎣ ⎦

	����	���'���	�
�	������������
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������ !"#�$%�&
�� ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆa = i + j + k, b = i + 2j + 3k

�� ������*� (a + b)
��

	 −(a b)
��
���S��+T�U� +	V	./� W	��� ��X�YZ� ��S����

� � � � � ? < 	 � 
 �

!��� ?@)�*	;R	���	�
� ˆ ˆ ˆa b 2i 3j 4k+ = + +
��

���/���� ˆ ˆa b j 2k− = − −
��

a b+
��
���/���� a b−

�� �]�	�
	Xg�.�'	U	+,�V	�����W�XY���Q;R
ˆ ˆ ˆi j k

ˆ ˆ ˆ(a b) (a b) 2 3 4 2i 4 j 2k ( c,  say)

0 1 2

+ × − = = − + − =
− −

� �� � �
����S�T	?h	�

e��d�P�&� c 4 16 4 24 2 6= + + = =�

∴��,�'������W�XY���Q;R�
c 1 2 1ˆ ˆ ˆl j k
c 6 6 6

−= + −
�
�

�����������������������������������������������������������������������

��� ˆ ˆ ˆ−A( 2i + 3j + 5k) 	� ˆ ˆ ˆB(i + 2j + 3k) ���2����� ˆ ˆ−C(7i k) �@	AB��C+�� ��E�[���+�� 
����	�
�

!��� ?@)�*	;R	���	�
�� 2 2 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆAB (1 2)i (2 3) j (3 5)k 3i j 2k | AB | 3 ( 1) ( 2) 14  = + + − + − = − − ⇒ = + − + − =
���� ����

2 2 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆBC (7 1)i (0 2) j ( 1 3)k 6i 2 j 4k | BC | 6 ( 2) ( 4) 2 14 = − + − + − − = − − ⇒ = + − + − =
���� ����

��� 2 2 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆAC (7 2)i (0 3) j ( 1 5)k 9i 3j 6k | AC | 9 ( 3) ( 6) 3 14 = + + − + − − = − − ⇒ = + − + − =
���� ����

e��9�P&� | AC | | AB | | BC |= +
���� ���� ����

�

�,UXgq&��������/�������>	?@��A'����C�Z���'��
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��&'()�*%�

���
1 1

P(A) = ,P(B) =
4 2

��2���� ∩ 1
P(A B) =

8
����0\\�]./������2������̂�	�R���_��\�+�������

������	89:L	
�AB����2��������	89:L	
�AB�Q���������?<	�
�

!��� eKm�Q&� ( ) ( )1 1
P A = , P B

4 2
= ���/���� ( ) 1

P A B
8

∩ =

�	����	567J	
�?@����/��������	567J	
�?@�O� ( )P A B′ ′= ∩ ( )P[ A B ]′= ∪ ( )[ ]′′ ∩ = ∪A B A B�

( ) ( ) ( )=1 P(A B)=1 P A +P B P A B− ∪ − ⎡ − ∩ ⎤⎣ ⎦

1 1 1 5 3
=1 + =1 =

4 2 8 8 8
⎡ ⎤− − −⎢ ⎥⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������

��� %E�� `�Ha�J� �X�R�&b���]� c.d����������e�R��������� ��� �����?<	�
�� f��<�R
�����X�R�&b2�c.d����������e�R��8g��!�����R	*
�����,�ABYh�̂�	�R��&b���]�c.d����������e�R��8g��!+������R	

!��� !C��_�F`�H��W�P�"a���\�b+c����������d�P������ !!!��!!���!�!���!!��!�����!�����!�����"

⇒ #	������

����W�P�"a/�b+c����������d�P��5f��������P	&�⇒��$��� !!!��!�!���!!����!" ⇒ #	$�����

����(�?@Xg�]�	�P��"a���\�b+c����������d�P��5f���'������P	 ⇒ �%��� !!!��!!�" ⇒ #	%�����

�,�A�&�$�∩ %��� !!!"�⇒ �#	$�∩�%�����

e��d�P& n(E) 4 1
P(E)= ,

n(S) 8 2
= = n(F) 2 1

P(F) = ,
n S) 8 4

 
(

= = 1
P(E F)

8
∩ =

P(E F) 1/ 8 1 4 1
P(E/F)

P(F) 1/ 4 8 2
 

1

∩∴ = = = × =
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��������	
����
���
��� E�[������ABK$�Aij���k���_��������HIl���������0����&bS9	
�	�
� �����

.d2(m)��2	
�	�
��������������h	S�������+T�U�"#V�
���������	
������������

������
�����
�

!��� ���z	?6h'��-���M���&���≤�
����
��&���≤�������≥������≥����?hi��
�C�{|	
�U�
�����S�}'��~a	)�	�B$���
������~a	)�	���
����U�
	Q�
���S�}'��~a	)�	��(���9�1��2�>	?@��A'�����	
���������	����
�����	���
���

��1��2�>	?@��A'��?@{����(���9�J'��'����g	Q�J?6@	+,�V_�H���

(0,0) 0
(30,0) 120
(20,30) 110
(0,50) 50

←

Z

���� ���

��������	
 �� 
��������	�

�,�A�&�>	?@��A��	
�������?@{�'��(���9�+c/$�%�J'�������
�����������������������������������������������������������������������

��� ����������

�����������
������������

���������
�+T�U�"#V�
����������������(m)��2	
�	�
���2���
.d2(m)��2	
�	�
�

���� ���z	?6h'��-���M��������≥��		
��������≤�	
���������≤��		���/�����
���≥�	�?hi����C�{|	
�U�
�
���S�}'��~a	)�	�B$���
������~a	)�	���
����U�
	Q�
���S�}'��~a	)�	��(���9�1��2�>	?@��A'���
�
	
��	�
��
�	
��	�
���
�	
��		�
��
	
��		�

��1��2�>	?@��A'��?@{����(���9�J'��'����g	Q�J?6@	+,�V_�H���

( )
A(0,50) 100

B 20,40 100

C(50,100) 250

D(0,200) 400

→
→

→

Z = x + 2y

��� ����

��� ����

�	
����

��������	
��

�,�A�&�>	?@��A����
	
�	���?@{�'��(���9����$�%�J'������

��/����>	?@��A��
	
�		���?@{�'��(���9�+c/$�%�J'�������

� �

�

�
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��������	�
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���
⎧
⎨
⎩

kx + 1, x 5
f(x) = x = 5

3x 5, x > 5

�
�

�����
���	

�����
������������	��LMno�J�����0	AB�T�U�.d+���L+��+��

� � � � � ? < 	 � 
 �

!��� ?@)�*����������	� ⎧
⎨
⎩

kx + 1, x 5
f(x) =

3x 5, x > 5

�
�

�����

�����

����
��?@{�(����iK	
�U�
	?@����/����(	
����)��&�����
)�&��������u$�q���A)��	Q�
eKm�����������	�(	��������
��?@{��JKmn�H	��,��y��g

( ) ( ) ( )
x 5 x 5

Lt f x Lt f x f 5
→ − → +

= = � ( ) ( )
x 5 x 5

Lt kx 1 Lt 3x 5 5k 1
→ − → +

⇒ + = − = +

( )5k 1 3 5 5 5k 1⇒ + = − = + � 5k 1 15 5 5k 1⇒ + = − = +

5k 1 10 5k 1⇒ + = = + 9
5k 1 10 5k 9 k

5
⇒ + = ⇒ = ⇒ = � ∴�)��(���9�J'������*
�

�����������������������������������������������������������������������

���
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

2
1

2

1 x
y = cos ,0 < x < 1

1 + x
� � ��,���<� dy

dx
���� �����?<	�
�

!��� ?@)�*	;R	���	�
�
2

1
2

1 x
y cos ,0 x 1

1 x

− ⎛ ⎞−= < <⎜ ⎟⎜ ⎟+⎝ ⎠
��������+#θ ��������+,�

2
1 1

2
1 tan

y cos cos (cos2 )
1 tan

− −⎛ ⎞− θ∴ = = θ⎜ ⎟⎜ ⎟+ θ⎝ ⎠

�� 1 12 2 tan x(: x tan tan x)− −= θ = = θ ⇒ θ =
2 2

dy 1 2
2

dx 1 x 1 x
⇒ = =

+ +
�����������������������������������������������������������������������

�
�
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

1
2

2x
y = sin

1 + x
�

��,���<� dy
dx

���� �����?<	�
�

!��� ?@)�*	;R	���	�
� 1
2

2x
y sin

1 x

− ⎛ ⎞= ⎜ ⎟
+⎝ ⎠

�������+#θ����������+,�

1 1
2

2 tan
y sin sin (sin 2 ) 2

1 tan

− −⎛ θ ⎞∴ = = θ = θ⎜ ⎟
+ θ⎝ ⎠

1 1x = tany 2 tan x ( tan x)− −⇒ = θ ⇒ θ =�

2 2

dy 1 2
2

dx 1 x 1 x
∴ = =

+ +
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�
� ��ABpqbr0��������������	���������� ����+�	� 
����	�
�

!��� log xy = (log x) , x  ....1 )....(i> ������	?h	�

	,���g�e����(:��A�G�-./������=+,&� log xlog y log(log x) log x log(log x)= =

e����(:��A�G�����'�	�
����+,�
d d

(log y) (log x log(log x))
dx dx

=

( ) ( )1 dy d d
log x log log x log log x log x

y dx dx dx
∴ = + L'U{�������	O

1 dy
log x

y dx
⇒ = 1

log x
( )d 1

log x log log x
dx x

+ d 1 d
log f (x) f (x)

dx f (x) dx

⎡ ⎤
=⎢ ⎥

⎣ ⎦
�

( ) ( )log log x 1 log log x1 dy 1

y dx x x x

+
⇒ = + =

( )1 log log xdy
y

dx x

⎛ + ⎞
∴ = ⎜ ⎟

⎝ ⎠
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���������

���
( ) ( )

−
∫ 2

3x 2
dx

x + 1 x + 3
���� �����?<	�
�

!���
( ) ( ) ( )

( ) 2

2 2 2

A x 1 (x 3) B(x 3) C(x 1)3x 2 A B C

x 1 x 3 (x 1) (x 3)x 1 x 3 x 1

+ + + + + +− = + + =
+ + + ++ + +

����������

⇒���	��&����	��&�
��&���	��&�
��&���	��&������
�������������	��

	������������������ C����	
�+,�
�⇒���	���&���	���&�
��&���	�����
	��������⇒ �����
�⇒ ����
*�

	����������
������� C����	
�+,�
⇒����	���&���	���&���	��0&����������⇒ ��������⇒ ������*�

	�����	�
����+c�F�,�H�~�'m+,&���&������⇒
11

A C A=
4

= − ⇒

∴ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2

3x 2 11 5 11

4 x 1 4 x 3x 1 x 3 2 x 1

− = − −
+ ++ + +

( ) ( ) ( )2 2

3x 2 11 dx 5 dx 11 dx

4 x 1 2 4 x 3x 1 x 3 x 1
 

− = − −
+ ++ + +

∫ ∫ ∫ ∫

����� ( )
11 5 11 11 x 1 5

log x 1 log x 3 C log C
4 2 x 1 4 4 x 3 2(x 1)

+= + + − + + = + +
+ + +

�����������������������������������������������������������������������

���
−

1
1 tanx

 ��,���<� ������+`��J� �����?<	�
�

!���
1 1 cos x

I dx dx dx
sin x1 tan x cos x sin x1
cos x

= = =
− −−

∫ ∫ ∫ �����������

���
( ) ( )

( )
cos x sin x cos x sin x1 2cos x 1

dx dx
2 cos x sin x 2 cos x sin x

− + +
= =

− −∫ ∫

���
1 1 cos x sin x x 1 cos x sin x

1dx dx dx
2 2 cos x sin x 2 2 cos x sin x

+ += + = +
− −∫ ∫ ∫

cos x sin x t− = ���� C����	
�+,

( )sin x cos x dx dt⇒ − − =

( )dtx 1 x 1
I log t C

2 2 t 2 2

−
∴ = + = − +∫

x 1
log (cosx sin x) C

2 2
= − − +
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��� ����������� ����������,���<� ������+`��J� �����?<	�
�

!��� ( ) ( )1
cosAcosB [cos A B cos A B ]

2
= + + − ����)('����

( ) ( ) ( )1
cos2x cos4x cos6x dx cos2x cos 4x 6x cos 4x 6x dx

2
⎡ ⎤∴ = ⎡ + + − ⎤⎣ ⎦⎢ ⎥⎣ ⎦∫ ∫

21 1
[cos2x cos10x cos 2x cos( 2x)] dx [cos2x cos10x cos 2x] dx

2 2
= + − = +∫ ∫

( ) ( )1 1 1 1 cos 4x
= cos 2x 10x cos 2x 10x dx

2 2 2 2

⎡ ⎤+⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦∫

( )1
= cos12x cos8x 1 cos4x dx

4
+ + +∫

1 sin12x sin8x sin 4x
x C

4 12 8 4
⎡ ⎤= + + + +⎢ ⎥⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������

���
− −

1
cos(x a)cos(x b)

��,���<� ������+`��J� �����?<	�
�

!��� ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( )
sin a b1 1

cos x a cos x b sin a b cos x a cos x b

⎡ ⎤−
= ⎢ ⎥− − − − −⎢ ⎥⎣ ⎦

( )
( ) ( )
( ) ( )

sin[ x b x a ]1

sin a b cos x a cos x b

⎡ ⎤− − −
= ⎢ ⎥− − −⎢ ⎥⎣ ⎦

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
[sin x b cos x a cos x b sin x a ]1

sin a b cos x a cos x b

− − − − −
=

− − −

( ) ( ) ( )1
[tan x b tan x a ]

sin a b
= − − −

−

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1
dx tan x b tan x a dx

cos x a cos x b sin a
]

b
[∴ = − − −

− − −∫ ∫

( ) ( ) ( )1
[ log | cos x b | log | cos x a |]

sin a b
= − − + −

− ( )
( )
( )

cos x a1
log C

sin a b cos x b

⎡ ⎤−
= +⎢ ⎥

− −⎢ ⎥⎣ ⎦
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���������
������ !"��

���
2 2x y

+ = 1
16 9

�s��t�p��-	
����2VABK�����0����A�����,=�>"I0�J������?<	�
�

!���
2 2 2 2 2

2 2x y y x 16 x 3
1 1 y 9 y 16 x

16 9 9 16 16 4

⎛ ⎞−+ = ⇒ = − ⇒ = ⇒ = −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

r��s�o)�*	���(:;<'-	�����× 1����(:;<'-	

4 4 2
0 0

3
4 ydx 4 16 x dx

4
A ⎛ ⎞= = −⎜ ⎟⎝ ⎠∫ ∫

( ) ( )
4

2 1 1 1

0

x 16 x
3 16 x sin 3 2 16 16 8sin 1 0 8sin 0

2 2 4
− − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤= − + = − + − −⎢ ⎥ ⎣ ⎦⎣ ⎦

8
3 3[4 ] 12

2

π⎡ ⎤= = π = π⎢ ⎥⎣ ⎦
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