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�� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr 6i 2 j 2k (i 2 j 2k)= + + + λ − +�
���()$*� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr 4i k (3i 2j 2k)= − − + μ − −�

+�,����
"���-�./$���
�����������01�%&'
�� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr i 2 j 4k (2i 3j 6k), r 3i 3j 5k (2i 3j 6k)= + − + λ + + = + − + μ + +� � �2��3��4%&��+�,�����������
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1 2 3

− − −= =
−

���()$*� x 2 y 1 z 2

1 2 3

+ + += =
− −
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���� 35E���	������������	���T������������	�67���)$�2�T

1 1 1 x
A 2 1 3 ,X y

1 1 1 z

−⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − =
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

��()$*
4

B 0
2

⎡ ⎤
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎣ ⎦

3�	�%O�T� ( ) ( ) ( )| A | 1 1 3 1 2 3 1 2 1 4 5 1 10 0 = + + + + − = + + = ≠

��4H�|T���� !
"
����������T����>��c67������������B�/$��

���������()*��+��	,	�-.����($�/���
��
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��

11 12 13A 4; A 5; A 1= = − =

21 22 23A 2; A 0 ; A 2= = = −

31 32 332; A 5A  ; A 3= = =

���>�T�
4 2 2

adjA 5 0 5
1 2 3

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣
−

⎦
=

−

1
4 2 2

1 1
A adjA 5 0 5

A 10 1 2 3

− = = −
−

⎡ ⎤
⎢ ⎥∴
⎢ ⎥
⎣ ⎦

3�	�%O�T��������⇒ ����������
x 4 2 2 4

1
y 5 0 5 0

10z 1 2 3 2

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⇒ = −
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

16 0 4 20
1 1

20 0 10 10
10 104 0 6 10

+ +⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − + + = −
⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ +⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2
1

1

⎡ ⎤
⎢ ⎥= −
⎢ ⎥
⎣ ⎦

∴������
����������()$*������
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���������	�

� ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆr = 6i + 2j + 2k + �� � �� � �� 

� ��0($* ˆ ˆ ˆˆ ˆr = 4i k + �!� �� �� 
�

� � � � �1�2����
"���3�45$���
�����
�����6+�%&'

���� 
�/$J�i��%O��- �m	n��+�,����R��E2�� 1 1r a b= + λ
�� �
���()$*� 2 2r a b= + μ

�� �

1 2
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa 6i 2 j 2k, a 4i k= + + = − −� ���()$*� 1 2

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆb i 2 j 2k , b 3i 2 j 2k= − + = − −
� �

3�	�%O�T� 1 2
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa a (6i 2 j 2k) ( 4i k) 10i 2 j 3 k− = + + − − − = + +

��� ���

( ) ( ) ( )1 2

ˆ ˆ ˆi j k
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆb b 1 2 2 4 4 i 2 6 j 2 6 k 8i 8 j 4

3
 k

2 2
× = − = + − − − + − + = + +

− −

��� ���

( ) ( ) ( )2 2 2
1 2| b b | 8 8 4 64 64 16 144 12× = + + = + + = =
��� ���

+�,����
"���-�./$���
������� 1 2 1 2

1 2

| (a a ).(b b ) |
d

b b
 

− ×=
×

��� ��� ��� ���

� �

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ| (10i 2 j 3k).(8i 8j 4k)) | | 80 16 12 | 108
d 9

12
 

112 2

+ + + + + +⇒ = = = = )$N:o�<�
�������������������������������������������������������������������������

�� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆr = i + 2j 4k + ��� � ��� �	
� � 
 �� � �� �	 � ��� � ��� �k)
� �

� � �-��7��8%&��1�2�����������

��
"���
�������������6+�%&'

	
�� 
�/$J�i��%O���	���/$���+�,���� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr i 2 j 4k (2i 3j 6k)= + − + λ + +�
��������

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr 3i 3j 5k (2i 3j 6k)= + − + μ + +� ������	�

�������	������ 1r a b= + λ
�� �

���()$* 2r a b= + μ
�� � �/0�R��E2�T

1 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa i 2 j 4k, a 3i 3j 5k= + − = + −
� �

���()$*� ˆ ˆ ˆb 2i 3j 6k= + +

3��1%OT� 1 2
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa a (i 2 j 4k) (3i 3j 5k) 2i j k − = + − − + − = − − +� �

( ) ( ) ( )1 2 6 3

ˆ ˆ ˆi j k
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ(a a ) b 2 1 1 i j k 9i12 14j 42 k

2 3
6 2

6
− − − − −∴ − × = − − = − + = − ++ −

�� �

-6�+2T�� 22 2| b | 2 3 4 9 36 496 7= + = + + =+ =
�

∴ 35E���	���/$���+�,����
"���
������ 1 2
ˆ ˆ ˆ| (a a )b | | 9i 14 j 4k | 293

d
7 7| b |

− − + −= = =
�� �

�
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� �	���5$���1�2��� x 1 y 2 z 3
= =

1 2 3
� � �

�
���0($*� x + 2 y + 1 z + 2

= =
1 2 3� �

����
"���
�����������6+�%&'

	
�� 35E��+�,��� x 1 y 2 z 3

1 2 3

− − −= =
−

��()$* x 2 y 1 z 2

1 2 3

+ + += =
− −

���>�T� 1 ˆ ˆ ˆa (1,2,3) i 2 j 3k= = + +
�

2 ˆ ˆ ˆa ( 2, 1, 2) 2i j 2k= − − − = − − −
�

1 2 ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa a (i 2 j 3k) ( 2i j 2k) 3i 3j 5k⇒ − = + + − − − − = + +
� �

ˆ ˆ ˆb (1,2, 3) i 2 j 3k= − = + −
�

�-��a�b�

�

2 2 2| b | 1 2 ( 3) 1 4 9 14= + + − = + + =
�

3�	>.%O�T� 1 2

ˆ ˆ ˆi j k
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ(a a b 3 3 5 ( 9 10)i ( 9 5) j (6 3)) k 19i 14j 3k

1 2 3
 − × = = − − − − − + − = − + +

−

� � �

2 2 2
1 2| (a a b ( 19 ) (14) 3 381 256 9 5) | 66− × = − + + = + + =
� � �

35E���	���/$���+�,����
"���
������ 1 2| (a a ) b | 566 283
d

7| b | 14

− ×= = =
�� �

�
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�
��������
�� "����	�9:;�<�=���>���0($*�?���@>�8�5$������0($*�""���	�9:;�?�=���>���0($*�A���@>�8�5$���

����B'�C���8��>�"����	�9����%&�""����	�9:;>���8�D#E�F��5$���/�5$�""����	�9����%&�($�
�G9HI���-�
C���8��>�J !���'�3K�@�J�F��5$���/�5$�3��=����	B����-.�
�>�-.�0L�#����'�3�*5E�8�D�#E�F��8��
��@>�����%M>���-.���	�N"���5$��������6+�%&'

���� �����	�5����%&�������	�5���?���9���:�4���4�@�-)A����l	�o�������-:T���()$*���<:�4���4�@

-)A����l	�o�������-:�-��a�b�

�'

( )1
3

P E =
7
���()$*� ( )2

4
P E =

7
9���:�4��:�G����l	�o������-��a�b�

�'

�	�5������%&����9���:�4���4�@�-�*��	�%O�T� ( )1
5 1

P A|E = =
10 2

�	�5������%&������<:�4���4�@�-�*��	�%O�T� ( )2
4 2

P A|E = =
10 5

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

2 2
2

1 1 2 2

P E P A | E
P E | A

P E P A | E P E P A | E
=

+

4 2
167 5

3 1 4 2 31
7 2 7 5

×
= =

× + ×

�������������������������������������������������������������������������
�� C�������L�O���-.�� !���@���K�@%&5E�

>:;��P%Q� !���@�>R����K�@%Q5�%Q>�5)���	�'�35$%Q��C���S!9����


T0@�9U�3��V����3>���	��K� !L%Q�'�3��>R�-��V����3(E����	�N"���5$��������6+�%&'

���� R!5�����
S(<�5��	>.%O��U�����J�U�����	%&�o�<�:CA��#A��l	�o������-��a�b�

����()$*
U�����	%A��l	�o�������-:���()$*�U�����	%O�H�|��l	�o�������-:�-��a�b�

�'

-�	>.%O�T���������U�����	%A��	�L"���/$�
1

6
=

��������U�����	%O:�H�|��	�L"���/$�
5

6
=

����������R!5��y�Z�:P�2�MA�U�����	%&��	>.%O�T�U�����J�U�����	%&�o�<�:CA��#A��	�L"���/$����U�����J�:P�

��H�<%A��	�L"���/$ 3

4
=

����������R!5��y�Z�:P�2�MA�U�����	%O��	>.%O�T�U�����J�U�����	%&�o�<�:CA��#A��	�L"���/$���U�����J�:P�

��H�<%O�H�|��	�L"���/$�
3 1

1
4 4

= − =

��4H�|T�Le�*����B

��/$����	�����T

U�����J�U�����	%&�o�<�:CA��5��	>.%O��-��:P�2�MA�U����-)A����	�L"���/$����������

1 1

1 1 2 2

1 3
P(S )P(E | S ) 1 24 36 4

1 3 5 1P(S )P(E | S ) P(S )P(E | S ) 8 8 8
6 4 6 4

×
= = = × =

+ × + ×
��4H�|T������B���	�L"���/$� 3

8
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#� C���8,	WXYZ9HI����	[��\:;>�]
)ZO��C�����	̂ _̀ a�b�C���c

�0���	��
"
���5)d($�%Q����@�-�>�:e

�f,F��#$%Q�
��@�-�>��	��
"
�c� !L%Q�'�35$%&����	��
"
���5)d�F�g�%Q%M>����	�N"���5$��$����0($*�35$%Q���	��
"
O�>`
f,F��#$%M>����	�N"���5$��$��3��a�b�

�'�V�c

�0���	��
"
O�>`�f,F��9��	B4%Q�U�3��C�	B4�3��%M>��
�	�N"���5$�3��a�b�

�'�V�c

�0��79H���	��
"
���C�	B4�3>�5)d�F��	B4%Q�U�35$%&����	��
"
���5)d�F
g�%Q%M>����	�N"���5$�=�5$h

���� c

�(�����	��
"
���/Qd�B�g�%A���()$*�-/$����	��
"
M�:`�fVB��#A��l	�o���������	2�������()$*���
-��a�b�

�'

�	��
"
���?�	��-��%K:����	�L"���/$���-��a�b�

�'� 1
3

P(E )
4

= 
� 2
1

P(E )
4

=

c

�(�����	��
"
���/Qd�B��	�%O�T�-/$����	i�Z���	��
"
���3#AE��	�L"���/$�j

∴�����������

c

�(���	��
"
���fVB��5��	�%O�T��	i�Z���	��
"
���3#AE��	�L"���/$���	�

∴������������	

c

�(���	i�Z���	��
"
�����^�%O:�/Qd�B��	>.%O�T�-/$:����	��
"
���/Qd�B�g�%A��	�L"���/$�����������



�����	�5 !J�'
��4H�|T�Le�*����B

��/$����	�����T

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

1 1
1

1 1 2 2

P E ·P A | E
P(E | A)

P E ·P A | E P E
 

·P A | E
=

+

3 3 3
1 124 4 4

3 1 1 3 1 13 131
4 4 4 4 16 16

×
= = = =

× + × +
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�����������	��� ��
�� i��%Q��
"����	�2����U�/�K��/)*5$L��jk���0($*�/�K���l	�O���/)*5$L����>m	n��(E��o�@-�������6+�%&'

���� i��%O��
"����	�,�����
��������-��a�b�

��
��i��%O���	�,����l	�M���CQ*/�J:`������/0��	�5��J

-�	�%O�
� 3 3S(x) x (16 x)= + − �

∴ 2 2 2 2S 3x 3(16 x) 3x 3(16 x)(x) ( 1) (xS 6x 6(16 x) )′ ′′= + − = − = +⇒− −−

3�	�%O�T� 2 2 2 2S (x) 0 3x 3(16 x) 0 x (16 x) 0′ = ⇒ − − = ⇒ − − =

2 2 256
x 256 x 32x 0 x x 8

32
⇒ − − + = ⇒ = ⇒ =

-6�+2
 ( ) ( )S (8) 6 8 6 16 8 48 48 96 0′′ = + − = + = >

i��%O��-����P��	[��\�

���T�����p�-MA����)Q*��1� !�:�����:m	n���
���>'

��4H�|T�U��	�,����p���()$*��jk�p����p'
-�
����<T�U��	�,����?�S1��1H��p�-�*��	>.%O��C�H���l	�M���CQ*/$J����:m	n��-�>/$���'

�������������������������������������������������������������������������

�� <�����p���'���T�5$���-.��C���q��r�#$5$���� !�����	B�3���c�>($���msKt�()*��+� ��	���P�����%&
�	���/)�u��#$5$���� !����5T�v�9U�

>�N"w�x�����y�Z�����%Q�%Q��

�����P5$:e>�C���y�z{|���>0}�#�d'

3K�@�K��y�z{|�()*��+�-.0m	|��l	����	0����>`������6+�%&'

���� /S�v�5��#$/$���� !��L"w�x��R�%O�>�����o���<�-��a�b�

�'

-�	�%O�T�y�z{|�)Q*��1�9/$�J��T�R�%O�>����������()$*�CQ%O��.�������

 ����-MA��y�z{|�)Q*��1��l	���	(�����-�*/AT�-�	�%O�
 �����������������������������	�������������	�
 ′����=������−�		��+��	�=�	���−�������−����⇒ ��′′����=��	��−�		

3�	�%O�T� ′������

2

x 3, .
3

⇒ = ���:T���≠��

�c
"��2�T����a�b�
2

x
3

= ���	�J��'

3�	�%O�T� 2 2
V 24 44 28 0

3 3
′′ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − = − <⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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⇒
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3�	�%O�T�
2 3 2

2 3 2

2 2

dV 4 rR 6 r 2R
0 0 4 rR 6 r r

dr 3R r

π − π= ⇒ = ⇒ π = π ⇒ =
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−
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−
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0 0
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0

I log 1 cos x dx.....(2)
π

⇒ = −∫
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0

2I [log 1 cos x log 1 cos x ]dx
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2 2

0 0
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2I 2 log sin x dx I log sin x dx (3)
π π
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0

I 2 logsin xdx (4)
π
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0 0
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2

π ππ⎛ ⎞⇒ = − = …⎜ ⎟⎝ ⎠∫ ∫
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