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⎣ ⎦ ⎣ ⎦
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(

�-��)
��
8�6
5*
���
$
(�
 ��
 �
�

(� *(�����)�
��
 (4�	(��
4���'��+
(�)

.� (4�	(��
 �-��)
��
 �
�
*(�
�4�	
 �
�
 ��*�
 ����	4(�
E
 ��
6E
*���

2��; "������*����	��	�
�	���	����	����*��0� 1 1

distance 2.5km 5 1
t 0.5hr hr hr

speed 10 25kmh−= = = = =

"������*����	��	����	��	���
�	�����*��0 2 1

distance 2.5km 1
t hr

speed 37.5 kmh−= = =

�� ;!������!�
	���� Total displacement 0
= 0

Total time taken 50
= = �=����.��-:������������������������������	���

$� ;!�������#���� Total dis tan ce travelled
=

Total time taken

2.5 2.5 5 30
6 km / hr

1 1 3 2 5
2 3 6

+= = = =
++
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�6� 9�����
����
 4�'��	B
 ����
 4�'��	
 (�)
-�������
4�'��	

�; ��
=���
#�'��	;�;�!���	��	
�����������	�������������

����������

!���	��

��
����
#�'��	;�;�!���	��	
�D��	�����������������$��������������	�

�����

�����D��	�!���	��	��7�

�!���	��

"�
3�������
#�'��	?OP
����
�;�"���#	����	��!���	��	
���#	����)=<0�0D����

����!���	��
�	������	������LCF�	
������		����������������	����

#	����	��	
�����#	����)�

 ��"���#	����	��!���	��	
�)=<0�0D����� ˆ ˆ ˆOP r xi yj zk= = + +
���� �
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�&� �>-�(��
 �
�
()4(��(���
(�)
)��()4(��(���
��
 �	�'�����

�; �� �)4(��(���
 ��
A	�'����;

�� B�����	����
#������	�%��
*�	�������	��%�

�� B�����	����
#������	�%#��*������	
����$		*%����	���������

�� B�����	����
#���	�%���!��7��
������'�����%����	�������

��

 � B�����	����
#���	�%��	#����	!����!����
�%����������##
��$���*��

G� 9��()4(��(���
 ��
A	�'����;

�� B�����	����������������%�#����	
��	!����!����
��%�

�� B�����	���������%���������"���%�	
����������

�� B�����	��$������������$���������������%
	�����
���%�

 � B�����	��#�	������%�������������%������������������
�����	�
	���	
��������

�

�

��

����������

î

ĵ

k̂

r
�

-

-

-

�
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+.� ������������� �!��(/��&0�1���� �!��!�2� ��


" 
1 
����� �!��(/��&0�1"�"��������	
��������	
�����
������#
�������������

�������
���!�
	�����
.
���#�����
��������	����������
������#
���������θ������������������!�
���0

�������������
���!�
	����0�
d

dt

θω =

+1 �� �!���(��(������ �����(��!�2� �
8�������	���������#�����
���	!�����
	����������
���#���
8��������������	
����������
���#���

�����������������!�

���$������#�����
�����������	!���
�	��#���	�#������������
�!���
������!�
	�����=	�����������
�!�
	������	
�����#�����
�
 ω ������
���!�
	�����	
�����#�����
��

"� "��������1 2P P �	
�
����������$������������
��θ��������������0�����������θ

�� 4�

������������������θ������	�L�F0�������

ds d d
(r ) r

dt dt dt

θ= θ = �=����������	�������

∴�!����ω� ���
ds d

v and
dt dt

θ⎛ ⎞= = ω⎜ ⎟⎝ ⎠
�
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��� A��)
�
�
�'(�(	
(�)
4�'��	
-	�)�'�
��
���
4�'��	B
a = (3 i - 4 j + 5k) 
(�)
b = (-2 i + j - 3k)

2��; a.b (3i 4 j 5k).( 2 i j 3k) 3( 2) ( 4)(1) 5( 3) 6 4 15 25= − + − + − = − + − + − = − − − = −

i j k

a b 3 4 5 i (12 5) j( 9 10) k(3 8) 7 i j 5k

2 1 3

× = − = − − − + + − = − −
− −

777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

+3� 4�������( ������!��(/��&*������������5' ����(���( ����


" 
1 � ������6��(/��&06�1�"�"��

�	�H���(�
4���'��+����������
	����$	����	���!	
!����	���
��#
���������������
���	�$��������

���M	�$���
�!�
	����M�

+1 �� �!���(�"�(	���������$	����	
����������!	
!������	����#
�����	
������2�����������

/�8���L�F�$���������������	
��������	
������	
�����$	���
�	���������
����	
�����#
�����

8����
�$�������	��D	���
��#����	
�����$	�������������!	
!�����	��������#
������

"� (�����
���
�
	����	������$	�����?��!�����	��
�
	����	
���������	��	
�����#
�����	�����

$	���
2
0mV

(R h)
∴

+ 2

GMm

(R h)
=

+
2
0

GM
V

(R h)
⇒ =

+ 0
GM

V
(R h)

⇒ =
+

�� ;���NN/������*��/�� ≈/��;
�	����*�	� 2GM gR=

5) ∴
2

0 = ≅
+

GM g R
V

R h R
= gR

��∴ 0V gR= � =.���!�
���
	����������������
�3�9��*�O��

� �θ
Ο

ω

� ��

��

�
�

�

�
�

			
			→←�

�!�

/�

		
		

	

�

2
GMn

(R h)+

�

�
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"E� 9�����
��	(��
(�)
�>-�(��
�
�
�+-��
��
��	(���

�; 2�	(��;�"�������	�	
����������������������	��	
���$	�����	�����	������
��������	��������

����������

���
Change in dimension

Strain
Original  dimension

=

9����	���

�+-��
��
��	(��
;

�� �������)��(�
��	(��;�"�������	�	
���������������
������	
���$	����	�����	������
�
�����

	
�����$	��������

���
	���������
��������

8	���������
����������
Change in length e

Original  length
=

l

�� #���*�
��	(��;�"�������	�	
���������������!	
����	
���$	����	�����	������
�!	
����	


����$	��������

���!	
�����������

�	
�������������
Change in volume V

Original volume V

Δ=

"� 2
�(	���
 ��	(��;� '�������� ������� ��� ���� ����	� 	
� ���� � ���#
�������� 	
� �� 
����� �	� ���

���������
�	������
�<���
�����

'���������������θ = x

l
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"�� $
(�
 ��
 (�*��-
�	�'
-	����	�
(�)

��
 ��
 ��
 )���	*���)
�����
G(	�*���	,

�; "���#��������	
����	�#������������#	�����������
��	�����������

	
������	
����	
��������	��5�����	��
������

.���<������
�	�������#	�����	������	#�	
��������	�#�����

G(	�*���	;�2������� $��	������ �	������� 	
� �� 
	��� �
���

��$���
	�������	�����������
�

������������������.�������!�����

���	�����	����	
��������������	������
�������"����#�����$	!�

�������������	
�������������$���	�������	�
����������!�#	��

��	���#�������=)������$�����
������

)	�����;�����>�������������
�!�
�

&�����#�����������;���#�����������>

)������ �

����� �����������	
��������

�����������	
��������������	
�������������$�

#�������	�#������#�������
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8+� ����������&����������(���(�������!�(� �(������ ���!������(����(��9����/��������*


" �� 
�(���(�������!�(� "���������������*(>�*�*
)�����+
��� P(�

�� '	0���������#������������������
�	��:P(��	� P(��������	�������

��������	
��<#����	����"����������	��
	���$���!�	���	
�������

"� 4������������0�������������#��������	
��������	�#�����
�

�

$�
	��:P(�0��������
����	
�
�*���������

��
���D����	�����

�� >����������$����	�����	��	
�������G���������
�	D����##���
�����0�������������������������


������
	��������	����	��
���D���"�����������������
���������!�!�����������������
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88� �>-�(��
�	�-��
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��
�(��	
���

�
�
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-	����	�:��*-�	(��	�
�	(-
�


" 
1 � �'���'(���"�"���#	����)��������������%������#�����
	
 ���������	5�<���%���������
�$����������

���"��#
��#	����

B	�������0�"��#
��#	����)���=�3���1H0� �-6����	
�&��

�� ;����#�����������$����������#������������#�������
	
�����$��������.��������$������������#������	
�#������

��������������
�$��������������

���3
(��
)�(�	(*�

"� �'�
����?3G�;
"������#����������������������������

�����������������
�$����������

�������2�
�����#	�����.����
�
	�����������!��)>����������

�������
����

�� 2��(*
����
 ?3��;�"��� ���#�������� ��������� �����
���������������������
�$����������

���'�����#	�����.������
	����������!��);����������

��
������
����

6� 2�.��*(����
 ����
 ?3C�;�"��� ���#����������������� ������������������ �������
�$����� ��
��

��'�$
�����	��#	�����.������
	����������!��)(����������

�����$
�����	��
����

&� "��������!���)>0�);�����)(���������������
��#	����%)%0���

�������"��#
��#	����	
�������

777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

"�� �>-�(��
 �
�
 '��'�-�
��
 (.������
 H�	�
��
 ��*-�	(��	�
��
 �
�
.(���
 ��
5�����'
 �
��	+�

�; "����!������*��������������	
����	
���
��
2 2

B rms
1 3

mV K T V T V T
2 2

= ⇒ ∝ ⇒ ∝

�����"�:�H����������
����:��"����
���������	�����
	

	�������
�����	��	
��$�	
����D��	�	


���#���������;$�	
����D��	�	
����#������������$����
����������������#��������������������

!�
	�������	
����������	
���
���$��	����D��	�

.��	������	�����

��	
���
����	��	�������������$�	
����D��	�	
����#���������"������
�����	����

�����	�
��������������	
��������
������"���!�
���	
��$�	
����D��	�
	���������
��������A�3���-P(�

>�
	��������$�	
����D��	�	
����#��������������������

�������������������������������	�
������

����������	��	
����
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"6� �>-�(��
�
�
*�)��
��
4�.	(����
��
(�
(�	
'���*�
��
(�
'����)
-�-��

�; # �9���/����(���!� �(����(����(��6�� ���(�"

#� ���:� �(��/"�&����	����	������

	��������	������
	�����

"���0�����
������	
����������	
���� 1
1 4

4

λ= ⇒ λ =l l

∴�B���������	
���$����	�� 1
1

V V

4
ν = =

λ l
�

"����
��������������

����
���������	�����=	���B���������
�
���������

��� ��:� �(��/"�&������	��	�������

��	������	��������
	�����

"���0�����
������	
������	
���� 3 3 3 3
3

3 4

4 4 4 4 3

λ λ λ λ
= + + = ⇒ λ = l

l

∴�B���������	
���$����	�� 3 1
3

V 3V V
3 3

4 4
⎛ ⎞ν = = = = ν⎜ ⎟λ ⎝ ⎠l l

"����
��������������

�������������	����=	���
�����	!���	���

#�����:� �(��/"

&�����������	�������������������	��������
	�����

"���0�����
������	
������	
���� 5
5

5 4

4 5

λ
= ⇒ λ = l

l

∴�B���������	
���$����	�� 5 1
5

V 5V V
5 5

4 4
⎛ ⎞ν = = = = ν⎜ ⎟λ ⎝ ⎠l l

"����
��������������

����
�
�������	����=	������	���	!���	���

���������7	�0 1 2 3 1 1 1: : : ... = :3 :5 .... = 1:3 :5 : ..

�(�/����(�"�"���0���������	�����������
	����#�#�����������������	�	
�	������$����

� �

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
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SECTION-D

"&� �1 ��������( ;�����;�����/���� �&������������' (!���( ;	��� �&����( ����( �/(�	
�������( /��

.� 2�(��
 �
�
	��(����
.������
 �
�
5�����'
 ���	�+
(�)
*�*����*
��
(
.�)+�

�; �1 
1 4( ;"�.����������	��#�	�����	
�%
	����!���	����������#
��������!���	�%��

#( ����"��	�*�����F.s
� �

+1 <�����/���� �&"�.����������������#	��������$����$	���$��!������	
������	��	��

#( ����"�H�������+������� 21
K.E mv

2
=

81 4( ;	��� �&����( ��"

"����	�*��	���$���������
	�����������	����$	����������
��	���������������H�������+������

"���0���
2

1
�!���A

2

1
���

=1 > ((��"�'�##	�����$	���	
������L�F������	!�������������������
�!�
	�������

8������	�������
	����B������	������������������������	��8�������
���
�!�
	��������!��
���������L�F�

6� ���*�	�0�;���
�����	������
v u

t

−
������=��������!������!�
	�������

v + u

2
&� 4��#
������������;!������!�
	�����×������⇒�����

v + u

2
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

�������������=���

8� 7	�0��	�*��	�������B	����×����#
��������⇒ ����B����=����������������=����

'�$�����������=��������=��������=����0�������

�� �����
v u

t

−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

v+u
t

2
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

���
2

1
�=!��A������

2

1
�!���A

2

1
���

����B���
�H�+�A�.�����
�H�+� ��&����0������	�*�+���������	�������#�	!���

.� 2�(��
 �
�
	��(����
.������
 �
�
5�����'
 ���	�+
(�)
*�*����*
��
(
.�)+�

H�+��
2

1
�!���

2

1
�!��×�

m

m
���

m

vm 22

2

1
��

m

P

2

2

0�������#����!�����	�������	
�����$	���



�

�

� ���

�
�

� �
�



��������	
�	 ��

������
�����	�����������
14

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

8.� 9��'	�.�
 �
�
��	5���
��
C(	���
 �������
%.�(��
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