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�� $%&�&�'�%����������� -���-6�.����������$%�∪ (�&�'�%&�∩�(&������	��∅& '�)$)�
��*�
�����������

2� �
�7�.�����������#�������"�-.���������������6���-�. � � �
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 �� �#�� 0�� 2�� 8�� ���� ���� �#� � � �

���������	�����"��������
 	�����	��!��#�����������	


��� (��)��	
�����
	��	*��������	�����! ����	
������ ��)��"�5 � � �

�� ∅ �� �����
 �� �"�� �� 	� ����+
,

�-� %�������.���/01�����2����
�� 	�"�
	���

1�1= 1 Mark

�����
�����������	
������	
�������������������	�
���

��������	
���
�	
����

�
�����
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�� 3��

�	�� A B = {1, 2, 3, 4− , 5}  {4, 5, 6, 7, 8} =  {1, 2, 3};−

B A = { 4− , 5 , 6, 7, 8}  {1, 2, 3, 4, 5}  =  {6, 7, 8}  −

∴ $%���(��∪ ((���%��'������������!��"��#
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A’= U  A ={ 2− , 3 , 4, 5, 6, 7 , 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14}  {2, 3, 5, 7, 11, 13}−
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2x +1, = (3,3)

2
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��	�
�	������	��	�	�	�	��� � � �

�� ��	 � �� ���� �� ���� ���
3

7,
2
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$� 	!	 ��������	 ���	'�	 ��
�������)	�� ������ � * �

�� ������������� ���������������������

������������������� *�	 ��	�'���	 �
���	 �����
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+	"	#(��	��	,	�	"	 �%	�
��	��-)�����	��	+	��

�� 	����
  � #��	 �	$�	*% �� 	����
 �� 	� �


.� ��	
| x |

f (x) t  hen f (0)
x

= = � $ �

�� � �� !� $� ��)�����) �� "

�� /
�	)�����	��	�
�	��������		
2

1

x 25�
	�� ���	
��� � � �

�� (0��	 0.�	�� (.�	�� �� 
!�∞��!�#$�∪%#��∞�

�� 
!∞, !#$���
#��∞� �� 
!∞�!#����%#��∞�

1� +����	��	�
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"��∞�

3� !	��������	�(��	)�����)	'�	�(��	"	� 	4	 �	0	1	�
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�	�����	��	�($�	" � $ �

�� � �� !& $� 3 �� '

5� 6��	�		"	#(2�	���	(��	$��	( �	.�%	'�	�	������	��������	����	7	��	7	�
��	�(��	" �  �

����(�!��  �	 �	4	� ���(��!�� ���(���)��

�2� /
�	)�����	��		 | x | x− 	�� � � �

�� + �� %"��∞� ���
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2x 1, (3,3)
2

⎛ ⎞+ =⎜ ⎟⎝ ⎠
	

y
2x 1 3 x 1; 3 y 6

2
⇒ + = ⇒ = = ⇒ =

 � ($�

�
������	��������,	�
���+�����
,��+��� ⇒ �
��×�,��+���×���+�-

������������.�����/�����
�������-��������� 

$� (*�

������������������0���1��������2���������/���� 

������0��������/������������������������������������������������������������������ 

*� ( �

���, ���0��������������������2�����2�����������������0����������2�������+�	����������


.� ($�

| 0 | 0
f (0) which isundefined

0 0
= =

�� (��

���, 2

1

x 25−
	�����2�����⇒�(��!��#�3�"⇒�
(�)�#��
(�!�#��3�"�⇒�(�4�!#����(�3�#

∴�5������+�
!∞��!#��∪�
#��∞�

1� (��

���, 6���1+2
(�+(��7������2���1�������������������.� ∴ (∈���⇒�(��≥�"�⇒�2
(��≥�"⇒1�≥�" 

∴��������2�2
(��+�%"��∞�

3� ($�

���, 2
(��+�(��)��(�!�&�⇒�2
���+�')-�!�&�+�8 

5� ( �

���, 6���29:→:����2
(��+��(�)��

;�.�� 2�+�	
"������
�������
���#�
 ⇒2
"�+��⇒ �
"�)��+��⇒���+�<��2
���+��

⇒ �
��)��+��⇒ �)�+�⇒ ��+� ∴�2
(��+��(�)���+��(�)��

�2� (��

���, | x | x− ������2�����������=(=�!�(�≥�"⇒�=(=�≥�(�⇒�(�∈�� ∴��������+�� 
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�� ���� �	
��� �
� ���� ��� ������ ������ ����������� � ������ � � �

�� 1 / 2 �� � �� � �� ��

�� �
� 2 2sin cosec 2 then si n cosecθ + θ = θ + θ �������	
��� � � �

�� � �� � �� � �� ��	
����
�
�


 � �
��	!������"�#��	!������"�#����!���$���� �  �

�� π�� �� π �� 0  � � " 

�� �����	
����
�
2

2

1 tan 15º

1 tan 15º

−
+

� �� � � �

�� � �� 3 �� 3 / 2 ����

%� �����	
����
� ��!� & ���$���� �� ���& �������� �� �  �

�� ����θ �� ����	θ �� �  ���

�� �����	
����
� cot cot
4 4

π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ θ − θ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
� �� � � �

�� �� �� � �� � �� ��	
����
�
�


'� ���� ��� ������ $� ��!�� &�� ����� �� ��!�� &�� $���� � ���	
� �� � � �

�� ��	��θ���φ� �� ����� &�� $� �� �� ��	���θ���φ� �� ������θ���φ�

�� �����	
����
���!���������!�����$���!����� ������	
� �� � � �

�� � �� � �� ��� �� �

��� �
� ��!�$���������� ���!� �����	
����
� ��!��� ��� ���	
� �� � � �

�� � �� ��� �� � �� ��

��������	
���
�	
����

�
�����

1�1= 1 Mark

��������	���
��
�
������
�����������	
�������
������������������	�����




3. TRIGONOMETRIC FUNCTIONS Jr. MATHS (M 1)���S-Material
6

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�� &��

(�
) �����π��������π���π�������π������

�� &��

(�
) �
����
�����������	�
�
� �!!"
����
�
�#��
	�$%�!&�
��'
	�
�
�
�#��
	���"&
������

�� &��

(�
) (��
	�� 2 2sin cosec 2 (sin cosec ) 2θ + θ = ⇒ θ + θ = � 2 2sin cosec 2sin cosec 4⇒ θ + θ + θ θ =
2 2sin cosec 2(1) 4⇒ θ + θ + = 2 2sin cosec 4 2 2⇒ θ + θ = − =

 � & �

(�
)

1 1
tan tan 3 22 3tan( ) 1 tan

1 11 tan tan 6 1 4 41 .
2 3

+θ + φ + π πθ + φ = = = = = ∴ θ + φ =
− θ φ −−

�� &��

(�
)
2

2

1 tan 15 3
cos 2(15 ) cos30

21 tan 15

− = = =
+

�
� �

�

%� & �

(�
) (��*�����(�
����!)���
	�θ ������)
����
�
1 1

sin 45º cos 45º 0
2 2

− = − = �&�*�

sin(45 ) cos(45 )+ θ − − θ� � (sin 45 cos cos45 sin )= θ + θ� � (cos45 cos sin 45 sin )− θ + θ� �

1 1 1 1
cos sin cos sin 0

2 2 2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= θ + θ − θ + θ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
�� &��
(�
) (��*�����(�
����!) ��
	�θ����)
����
� cot cot cot cot 1 1 1

4 4 4 4

π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ θ − θ = = × =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
'� &��
(�
) ����θ�����φ�����	��θ���φ������	��θ���φ�

������θ�����φ�����	*�θ���φ�����θ���φ�+���	*�θ���φ�����θ���φ�+
������θ����φ�����	�θ���	���φ��������θ����φ������	�θ��	�φ��������θ��φ� �������θ���φ�

�� &��

(�
) (sin 50 sin 70 ) sin10− +� � � 50 70 50 70
2cos sin sin10

2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ −= +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

� � � �
�

��������°���	����°������	��°������	��°�����	��°����

��� &��

(�
) ��	θ������θ����⇒����	θ������θ������⇒���	��θ�������θ������	θ ���θ����
⇒�������	�θ�����⇒���	�θ����
(��*�����(�
����!) ��
	�θ�����)
����
���	�θ������θ����	�0������0�����������
∴��	�θ ����	�������	���
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�� �����	
����
� � ������� �� � � �

�� � �� �� �� � �� ���

�� ������
���
��	����� ���������
� ���� �� �� �� � �

�� −1
(1 i)

2
��

1
(1 i)

2
+ 	� ���� ����

�� ��������
����
����� �� �� � � �

�� �� �� ��� �� 41 �� 41−

 � �����	
����
� 25 9− × − � ��������	
������
 � � �

�� �
 �� ��� 	� �
� �� ��
����������

�� �������!�"	����
�
2 i

1 2i

−
−

� �� � � �

��
4 3i

5

+
�� ����	� ��

−4 3i
5

�� �

#� �����	
����
� (z 3)(z 3)+ + � ��� �$���	
���� �� �� � �

��� %&����%� �� �����	� 	� �����	 �� ��
����������

'� (���)*�+���,*������)����+����	�������	
�����
�)����-����
 ��  �

�� ����� �� ����� 	� ��≠ �  � +���.

/� 0
�	����-�1������������ �  �

�� ������������ �� ������������ 	� ������������  � 	���-�1��������

�� ���������
������������ � ���� ����� ���� � ����������...��������� �� � �

�� � �� . 	� �� �� ��

�.� ���������
�)����-���&�2����� �	���
���� ��������������
i z

1
i z

+ =
− � 
������ � � �

�� ���� ������������� ������34	)�� 	� !���"#���� �� !��� �
�����������

��������	
���
�	
����

�
�����

1�1= 1 Mark
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��������������
���������



4. COMPLEX NUMBERS Jr. MATHS (M 1)���S-Material
8

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
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�
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�

����������

�� 5��

6�
7 999
999 1000 2 500 500

1 i i i i
i i

1i i (i ) ( 1)
− = = = = = =

−

�� 5��

6�
7 $% ��& �����'���
'�����������������
1 1 i 1 i 1

(1 i)
1 i (1 i)(1 i) 1 1 2

− −= = = −
+ + − +

��� 5��

6�
7 | 5 4i | 25 16 41+ = + =

 � 5��

6�
7 225 9 5i 3i 15i 15( 1) 15− × − = × = = − = −

�� 5��

6�
7
2 i 2 i 2 i (2 i)(1 2i)

Conjugate of
1 2i 1 2i (1 2i)(1 2i)1 2i

− − + + −= = =
− + + −−

22 4i i 2i 2 3i 2( 1) 4 3i

1 4 1 4 5

− + − − − − −= = =
+ +

#� 5��

6�
7 (z 3)(z 3) (z 3)(z 3)+ + = + + � 2(z 3)(z 3) | z 3 |= + + = + [ for real a, a a]=�

'� 5 �

6�
7 �(�����������
�������������������∈)����   ∴�������������
�
#��� ���*& ���
%*����+��
���≠��

/� 5 �
6�
7 ,�'�
����������������� ⇒������-������� ⇒��������-���������  ⇒������������������

�� 5��
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 � � �
�� π
� �� � � 
� φ
� �� θ
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����� 
�!�� ���'��	
����������$���$���$����� �� � � �
�� �� �� �� 
� �� �� ��

.�
4

n 1

(2n 3)
=

+ =……∑ ������ � � �
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� �� �� ��
�� (
� � �	��)� �� �������������������������� 
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�������
�������������,�����
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��
�/��
����

�
�/

0�,����
����,�-�����������,���+��1�����)��,���,�-���	�2������.�-��
�������������

�� 5�� .�-��
������3,����������������
���						2����+��������������	��0�����4�,
����)���������� ������
�����
5�	

�� 5�� 
�����������⇒0����
������ ������������	

*� 5�� 7�����6��
����
���					��
��� Σ
�

�� 5�� 6,���+�+�����+�)���������+������������								�������������������������
�	

.� 5��
4

n 1

4 5
(2n 3) 2 3(4) 20 12 32.

1 2=

×⎛ ⎞+ = + = + =⎜ ⎟×⎝ ⎠
∑

�� 5�� n+1
n+1 n

n

a
a  = a r r common ratio

a
⇒ = = 	�2�����������3,��������&	7	

0� 5�� �
��������+�&	7	����
����
����

��� 5�� (�������&	7	'�
��
���
����				��
���������,������������1������
���
���
��				����
����


��� 5�� 
�����������	��6,���+�+�)��������6�

54(2 1)
4 31 124

2 1

−= = × =
−

��� 5�� 1 1
1 ....upto 6 rms

4
 te

2
+ + + 6�

6

6

(1 (1 / 2) ) 1 1 63
2 1 2 .

1 1 / 2 32 322

− ⎛ ⎞= = − = − =⎜ ⎟− ⎝ ⎠

��� 5���&�����������
���+�
�
�"������� 3 12 36 6× = =

��� 5�� 8��������1���,�-����-��
��-	���%	9	��+�
��-���� 15 a b 15
a b 15

2 2 2

+⇒ = ⇒ + = 							 ��

&	9	��+�
��-���� 6 ab 6 ab 36⇒ = ⇒ = 				 ��
2 2 2(a b) (a b) 4ab (15) 4(36)− = + − = − 225 144 81 a b 9= − = ⇒ − = � 						 
�

(1) (3) 2a 24 a 12,b 12 9 3+ ⇒ = ⇒ = = − =

�*� 5�� %	9	��+��1��������)���,�-�������
�1
*�����
������
������3,
�����&	9	

��� 5�� :
�����+�%	9��&	9��+�
�
�"�-������'�


a b a b 5
: ab 5 :3

2 32 ab

+ +⇒ = ⇒ = �
2 2 29(a b) 25(4ab) 9a 18ab 9b 100ab⇒ + = ⇒ + + =

2 29a 82ab 9b 0⇒ − + = (9a b)(a 9b) 0⇒ − − = �� 9a b 0 (or) a 9b 0⇒ − = − =

a 1 a 9
 (or) 

b 9 b 1
⇒ = = � a : b 9 :1⇒ =

��������	
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�� π 
�� �� π 
�
 �$ �� .� � 
� π
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Jr. MATHS (M 2)  ��S-Material
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 ��'��%�&�!���

�� 
π �� 	π 	� �π  $ �

�,� 0*�+�#��$�
���1*,+�!$�
����4
��
���������������
��
����4����������

��
����� � � �
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�� ��
��* +��$� �
�01���2����� ��� ��
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�°����1���2�!�#��3��#�!(��3���	

4� �#!������#&��"!���!(����������3��⇒������������	�⇒���������	

�� *�$�0"�������
2

OA
5

= ��("��������
15 5

OB
6 2

−= = −

5��6 3#����("���(���� AOB / 2∴∠ = π

�� *�$������	������3 #(�#&���2��!(��#�*����	����1�������	������3 #(�#&����2��!(��#��7����
����8

-�!(�����!�#�����2��!(�⇒�-����3����8�	��
��3�����!��*85�⇒�3���	�����⇒�3�����⇒�-���������8

*"(��#&��$!9�����!�#�!(�5����� 0"�����
2 0 2

.
2 5 3

− = −
−

4� �#!�������"!���!(�
2

y 2 (x 2) 2x 3y 10 0
3

− = − − ⇒ + − =

 � *�$�	��
��������⇒ ��	��'�
��3������     ∴
2 2c ( 12)

Area of triangle 6 sq.units
2 | ab | 2 | (3)(4) |

−= = =

!� *�$
2( 2) 4

Area of triangle 2
2 | cos ·sec | 2(1)

−= = =
α α

,� *�$
2

2( a)
Area 1 1 a 24 a 2 6.

2| (3)(4) |

−= ⇒ = ⇒ = ⇒ =

9� * $�*(�!��5�$��	�
	���+��$�#�#&��!��$������	����+8�8�#�������������(����
�

:����#&��;8<80����$!9�����#!��(�+��&�9��
��	��
����	�
����������8�<��3�����#!����
�

/� *�$�:����5�$����
	��+��&�9��
x y x y 4x 3y

2 2 2 4x 3y 24
2p 2q 3 4 12

++ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ + =

;� *�$�;!��(�����
���	��������'������������������""�"�⇒ �������⇒'�
�	����
��⇒�'����

;!��(�����
���	������������������� r⊥ �⇒���������⇒ ��	���
��������⇒�����	∴�'����	���������8

�-� *�$��;�#���6(����#&����6�'��*��������7���'��1�;��$#&������6�����⇒������'�����

;�#�5���������6!9!6�(�#&��=�!������*��������7���'��!��#&����#!�����8

2
2 2 2 2 2 2 2 21 1

1 1 1 1 1 1
3x 3x2a b

(x , y ) , a ;b 3y a b (3y ) 9x 36y 4
3 3 2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞⇒ = ⇒ = = ∴ + = ⇒ + = ⇒ + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
l l l

��� *�$�>�
���	���
�	��
�<���������!(�(�#!(�!�6�'��	�����������8

��� *�$�>&��������6!3 "���6!(#��3��������������#��#&��"!��������������������!(
|12 10 7 | 15

13144 25

+ − =
+

��� *�$�%��8�5�$��?�8��	
��
� � *�$;!�������""�"�#��$!9���"!���!(������������/����

@!(#��3��������������#��#&!(�"!�����	
| 5 k |

3 k 5 39 k 34(or) 44( )
13

+⇒ = ⇒ + = ± ⇒ = − ×

4� �#!������#&��"!���!(������������	
����

��������	
���
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2 2

|15 5 | 10
2r 2 r 1

54 3

−= = = ⇒ =
+

2Area r (1)∴ = π = π = π

�,� *�$��0"�������
5 1 6 3 2 2

AB Slope of itsperpendicular ;Equation of lineis y 1 (x 4)
6 2 4 2 3 3

+ − −= = = ⇒ = − = −
−

⇒�;�����	�������6!9!6�(�*��������7������!��#&����#!���;����;������������������

�9� *�$�;!���+!#&��� �"�!�#��3��#(�!(�������8888����A#(�6!(#��3�������B������!(��8��
2 2

| a |
1 a 2

1 1
⇒ = ⇒ =

+

58A����;������� 2 ���6�;��� 2x y (3 2) 0− + + = �!(� ( 1, 2 1)− +

�� 0 02x y 2( 1) 2 1 2 1+ = − + + = −

�/� *�$����'��3�����!��*85 ⇒ �'�������3�⇒ ���'�3��⇒ �������'�������3����8�:!��6���!�#�!(��������

�;� *�$�0�����(��'�9�8

�-� *�$�;�#�5�α��β��'������!�#����#&��"!������	�����

⇒ 2 3 5....(1)α − β = 1�*��������7��	�
�

2 2PA PB PA PB= ⇒ = 5.......(2)⇒ α + β = �7��(�"9!�$�����C�����+��$�#�5��
���
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���� �������
	��#	��� ���� �	
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�� ����������
����α���
�����α���� 	� ����������
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Jr. MATHS (M 2)   ��S-Material
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5� ;�
�������$�
/��
�
2 2

2 2

x y
1

cos sin
− =

α α
�#�	���������������#	���
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�� %�' .���#������#�����#�������(� /�#����
��������0����%����������������������������#����$
%���1

�)���.$�%�0� ⇒�2 (�3���� 2 2CP (5 2) (7 3) 9 16 5= − + − = + =

∴�+43 #�������#5������)�����$��
�����$��������⇒ ����������	����
�����
����1

�� %(' ���#������#5������)������������	����
�����������������$
%���� �(�.���$��%�0�1

.��/��#��#5������)���������#5�.�����1

2 2PA (10 2) (7 1)= − + − PQ QA 64 36⇒ + = + 5 r 10 r 5⇒ + = ⇒ =

4 1 c 5 5 c 5⇒ + − = ⇒ − = 5 c 25 c 20⇒ − = ⇒ = −

�� %�' 6�#�����$��%����%�7���$��%����1���%���� ���#5�����#����������
 ����*�����

⇒�����
 ����*����$�������$�������
��%���� ���#5�����#����������
"����4������⇒������
"����4����$�������$�������
+43 #�������#5������)����#5��7� ��(� /�#�����������
 ����*���������
"����4�����
⇒ ����������
 ����
"����*����4�����1

2 (�3�����#5������)�� 2 2 2 2 2 2 2 2)a p (b q a b p q= + + + = + + +

(� %�' +43 #�������#5��8�-�������)���������������
�����
����������1

2 (�3�� 1r 9 36 15 30= + − = 1���� ����#5��8�-�������)������π1
+43 #�������#5����43���(�����)����������������
�����
����!�����1

2 (�3�� 2r 9 36 k 45 k= + − = − 1���� ����#5����43���(�����)����$	����!�π1
9�-���#5 #�$	����!�π���
$��π��⇒ !������1
+43 #�������#5����43���(�����)���������������
�����
���������

&� %(' ���#������#5������)�����$�%��
�1�2 (�3�����#5������)����� 1 4 3 2+ − =
:�����#5����(������#5���43 ��� ���" � ))�)�#��#5������(�� #�� ���%�-��#��������#5���43 ���(����#

)������5���;��# )� �(�-��#�� )�)�����#5��385�$�%��
�1�<5��8�-���"���#�� �����#�#5��-��#����1

)� %�' +43 #�������#5������)����#5����#���$���α%����α�� �(�� (�3���

���$�������α�����$�������α�����$�����⇒ ����������
�����α���
�����α���$����α�������α)����

⇒�����������
�����α���
�����α����1 �������α�������α=1]

�� %�' 2 (�3���������������	����'����		�������� 1r 4 16 44 64 8= + + = =

2 (�3����������������
����'�����
������� 2r 9 16 9 126 111= + + = = � 1 2r : r 8 :11=

4� %(' =�������#5��� (�3�����#5������)��#�3�5��8�#5��" � ))�)�)����������	���������%�
���'����������#5��
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5� %�' +43 #�������#5��8�-�������)����� 2 2 2 2 16 4
3(x y ) 16 x y r

3 3
+ = ⇒ + = ⇒ =

.���/�#������#5������)�
4 8

2 r 2
3 3

⎛ ⎞= π = π = π⎜ ⎟
⎝ ⎠

��� %(' +43 #�������8�-�������)������$���������������������������
2 2 10

x y x 3y 0
3

⇒ + − + + =

2 (�3�����#5������)�
1 9 10 3 27 40 10

4 4 3 12 12

+ − −+ − = = %�5��5������#�(�����(1

PARABOLA

�� %�'
0 2 0 0

S (0, 0), Z (2,0) A , (1,0)
2 2

+ +⎛ ⎞= = ⇒ = =⎜ ⎟⎝ ⎠
�� %�' =��
��!��=��!�	��6�>��3��$�%� ����$�%���� ⇒� �����⇒ 	 ����
?�(����#������������� *�-���@ ���1

∴+43 #�������#5��" � *�) �����������
�1

�� %�' . � *�) ������	 ��" �����#5��385��$�%�
��⇒�$
�����	 $���
4

4a
3

⇒ = 1

(� %�' =��
��!��=��!�	��6�A��#���)�������#5��" � *�) 1��/��8�#5��8�-����"#�����$��%�������� #�����(

*� ������'�$������1����
20 8( 3 3)⎡ ⎤= − +⎣ ⎦�

ELLIPSE

�� %(' ���#�����$�%���%������#����#�������&
� �(���(����#�����������	�⇒� �&�����	�⇒� �	����	$�&
����


2 2 2 1
b a (1 e ) 4 1 3

4
⎛ ⎞= − = − =⎜ ⎟⎝ ⎠

��+43 #�������#5���))�"�������
2 2

2 2x y
1 3x 4y 12

4 3
+ = ⇒ + =

�� %�' ����	&�%�$ �%������$	%����⇒� �����	�⇒  ����1 2 16
b 25 1 9

25
⎛ ⎞= − =⎜ ⎟⎝ ⎠

∴�+43 #��������))�"���
2 2x y

1
25 9

+ =

�� %�' 9�-����))�"������
2 2

2 2 x y
x 4y 4 1

4 1
+ = ⇒ + = ⇒� �
%�*��

����������#5�����# �8)�������#�43 (� �#���$
%���1

+))�"�������3/����*��8�#5�����# �8)��" �����#5��385�$	%���1�=#���43 #�������
2 2

2

x y
1

16 b
+ =

�$
%����)�������#5�� *�-���))�"���
2

4 1
1

16 b
⇒ + = 2

2

1 1 3 4
1 b

4 4 3b
⇒ = − = ⇒ =

+43 #��������#5���))�"������
2

2x 3
y 1

16 4
+ = 2 2x 12y 16⇒ + =
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��43 #�������(����#�����������	����1

B��5 -�� a a
CZ CS SZ

e e
= ⇒ + = �

a a
ae SZ SZ ae

e e
⇒ + = ⇒ = −

⇒�,��# �������/����3��#��(����#���
1

a e
e

⎛ ⎞= −⎜ ⎟⎝ ⎠

1 3 8
| 0 4 | a 2 a 4 a

2 2 3
⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ − = − ⇒ = ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∴�6��8#5����#5����/�@/ C��� ������� �'&�

&� %�' 2a 3(2b) a 3b= ⇒ =
2 2 2

2
2 2

a b 8b 8 2 2
 e e .

9 3a 9b

−∴ = = = ⇒ =

)� %�' 9�-����))�"������
2 2

2 2 x y
x 3y 6 1

6 2
+ = ⇒ + = ?����

2 2

2

a b 6 2 4 2
e

6 6 3a

− −= = = =

HYPERBOLA

�� %�' >��3��:���$�%����������#����#�� e 2= %�����(����#��������������������

�D���:.����.��⇒�:.�������.��

2
2 2 x y 1

(x 1) (y 1) 2
2

− +⇒ − + + =

2 2x y 2x 2y 2⇒ + − + + 2 2x y 1 2xy 2y 2x= + + − − + � 2xy 4x 4y 1 0= − + + =

�� %�' 6�#�.$��%�����*�� �"���#����#5��5�"��*�) 1 E.�� 2 2
1 1x y+

<5��(��# �������/�.�#��#5��(����#������ 1 1| 3x 4y 1|

5

+ +

2 2 2 21 1
1 1 1 1

3x 4y 1
x y 5 5(x y )

5

+ +∴ + = ⇒ + 2
1 1(3x 4y 1)= + +

2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 15x 5y 9x 6y 1 24x y 6x 8y⇒ + = + + + + + 2 2

1 1 1 1 1 14x 24x y 11y 6x 8y 1 0⇒ + + + + + =

∴�<5���43 #����#��#5��5�"��*�) ���� 2 24x 24xy 11y 6x 8y 1 0+ + + + + =

�� %�' A��#��������#5��5�"��*�) ���$±�
%����⇒� ���


>�������#5��5�"��*�) � ( 3,0)= ± ae 3⇒ =
3

2e 3 e
2

⇒ = ⇒ =

2 2 2 2 29
b a (e 1) b 4 1 b 5

4
⎛ ⎞= − ⇒ = − ⇒ =⎜ ⎟⎝ ⎠

+43 #�������#5��5�"��*�) ����
2 2x y

1
4 5

− =

(� %�' 9�-���5�"��*�) ����
2 2

2 2 y x
9y 4x 36 1

4 9
− = ⇒ − = ?�

2 2

2

a b 9 4 13
e

4 2b

+ += = =

>�������#5��5�"��*�) �
13

(0, be) 0, 2 (0, 13)
2

⎛ ⎞⎛ ⎞
= ± = ± = ±⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠
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&� %�' 2 2x 3y 4x 6  y 11 0− − − − = 2 2(x 4x 4) 3(y 2y 1) 12⇒ − + − + + = 2 2(x 2) 3(y 1) 12⇒ − − + =

2 2
2(x 2) (y 1)

1 a
12 4

− +⇒ − = ⇒
2 2

2 a b
12,b 4 e

a

+= = ⇒ =
12 4 4 2

12 3 3

+= = =

,��# ����*�#���������
2

2ae 2 12 8
3

⎛ ⎞= = =⎜ ⎟
⎝ ⎠

)� %�'
2 2x y

1
9 c 5 c

+ =
− −

���"�����#�� �5�"��*�) ����������F��%�������G���⇒���F��%���G��

⇒ ��G��%���G���⇒ ��G���G��1

�� %('
2 2

2 2 x y
5x 9y 45 1

9 5
+ = ⇒ + = 9 5 2

e .
3 3

−⇒ = =

2 2
2 2 x y

5x 4y 45 1
9 45 / 4

− = ⇒ − =
9 45 / 4 81 9 3

e
3 2(3) 6 2

+′⇒ = = = = ∴
2 3

ee 1
3 2

′ = × =

4� %�' +����#����#�����#5���))�"���
2 2x y

1
25 16

+ =

2 2

2

a b 25 16 3

25 5a

− −= = 1>���� ���$�%���%�$��%���1

+����#����#�����#5��5�"��*�) �
2 2

2

x y
1

4 b
− =

24 b

4

+= 1�>���� ��� 2 2( 4 b ,0), ( 4 b ,0)+ − +

9�-���#5 #� 2 2 24 b 9 4 b b 5+ ⇒ = + ⇒ =

5� %('
2 2

2 2

x y
1

cos sin
− =

α α

B��5 -������α�������α$�������⇒# ���α���������⇒��������⇒�����������α�⇒���������α�111111$��

+43 #�������(����#������
2a cos

x x x cos
e sec

α= ⇒ = ⇒ = α
α

1111111$
�A��#�������$± ���α%����11111111$��

>������$±  �%������$± ���α����α%�����$± �%����111111111$	�

�*����� ���������� �������# �#1
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� �� ���	��	
�

�� �������$���	�������������
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29��S-Material   Jr. MATHS (M 2)
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�� ���
:	�3 ,��	����	��	���	��"���(%)!��"	�"�$		-����	&�	�
�	��	��	���	�	�	��%�	%�	.����	��	��

2 2 2PQ (13 13) (5 0) (12 0)∴ = − + − + − 0 25 144 169 13.= + + = =

&� �*�

:	�3 /��#��	��	���	(%�#����	 2 2 2(4 1) (5 2) (8 5)= − + − + − 9 9 9 3 3.= + + =

*� �&�

:	�3 *�	���	01	-����	2�	��3�	�4�

'� �&�

:	�3 P(0,a,3), Q(3,0,7),PQ 41= 2 2 2(0 3) (a 0) (3 7) 41 ⇒ − + − + − =

2 29 a 16 41 a 16 a 4⇒ + + = ⇒ = ⇒ = ±

�� �&�

:	�3 Let P(2,4,5),Q(3, 5, 9)−

-.	(%3%(��	���	�����	%�	���	"��%������	��	4	�
	�	�

�� ���

:	�3 5%(	��%��	�� 67
1 4 1 5 1 1 5
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5%(	��%��	�� 	8�
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, , ,3,1
2 2 2 2
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1
2 2x

x 0
lim(1 tan x)
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1
2e �� � ��

1

2e
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�� ����
x x

x 2

(cos ) (sin ) 1
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2 2 x 2→

−π π α + α −< α <
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� � �
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��2
α
���
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α ��
���2α
���
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x 0
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xsin x 1 1 →
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x x x

x 0

a b
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ab
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tan x sin
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a b
a,b,d 0 and 1 then

d
 li m

1→

−> ≠
−

� � �
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⎜ ⎟⎝ ⎠d

a
log
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b
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1 sin x→
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�� � �� ��� �� ��� 	� �
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1 2x 1 2x
lim

sin 2x→

+ − −
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� " �#�
x 0

sin x
lim 1
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= � � �

$
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x a
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= � � �
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5*%���	 � � �
�� ��� �� � �� � 	�  ��

��� If f (x) x cos x then f is equal to
2

    
π⎛ ⎞′= ⎜ ⎟⎝ ⎠

� � �

��
−
2

��
2

π
��

4

π
	� π
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2 2

x 1 x 1 x 1

x 1 x 1
Lt Lt Lt

| x 1| | x 1
(x 1) 2

|
.

+ + +→ → →

− − +=
−

==
− #

2 2

x 1 x 1 x 1

x 1 x 1
Lt Lt Lt (x 1) 2.

| x 1| | x x |− − −→ → →

− −= = − + = −
− −

�$%$&
≠
&$%$& ∴&�'��
����
���
�����$

�� "��
2

1 1
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(1 x )
cos 2 tan x

1 x
− −− = −

+
��
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⇒
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��














)
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��
�*�
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�$%$&
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� 


∴
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�����+�
�����

�� "�� 2

1
2 2x

x 0
Lt (1 tan x)
→

+ )�
2

2
2 2x 0 x 0

1 tan x
Lt (1 tan x 1)· Lt

2x 2xe e→ →
+ −

= x

2

0

tan x1 1 1Lt (1)
2 2 2xe e e→

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠= = =

�� "��  ++�0�
��26�7	�+��%��$*�
#
x x

x 2

(cos ) (sin ) 1
Lt

x 2→

α + α −
−

x x

x 2

(cos ) log(cos ) (sin ) log(sin )
Lt

1→

α α + α α= 2 2cos log(cos ) sin log(sin )= α α + α α

�� "��
x

x xe 1
(x) e 1(sin x 1) e sin x 1

sin x 1 1

−Δ = = + − = + −
−

x

x 0 x 0

(x) e sin x 1
Lt Lt

x x→ →

Δ + −=
x

x 0 x 0

e 1 sin x
Lt Lt 1 1 2.

x x→ →

⎛ ⎞−= + = + =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
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x x

1

x

x 0

a b
Lt
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⎛ ⎞+
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

1

x
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x xa b
Lt 1

2
e
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⎛ ⎞+ −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠=
x

x x

0

a 2
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2x

b

e
→
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⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠=
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x x
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⎜ ⎟
⎝ ⎠

x x

xx 0

a 1 b 1
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x 0

1 tan x
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( )x 0x 0
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1 1
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