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sin7x+sin5x + sin9x+sin3x
Prove that =tan6x

cos7x+cos5x + cos9x+cos3x
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⇒ ��������	�⇒ ����	/����@���⇒ ����	���%�  ⇒ ����/	@�⇒ M�/�������  ⇒ M����������3

x 1, y 2, z 8⇒ = = − = ∴�6�#����2������?��������/	��3��
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x

xx 0

a 1
Lt

b 1→

−
−

�3�
H
�-
1
H
�-
1
�
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 �7?
x

xx 0

a 1
Lt

b 1→

−
−

x

xx 0

a 1
x

Lt
b 1

x

→

⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠=
⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

x

x 0 e
bx

e

x 0

a 1
Lt

x log a
log a

log bb 1
Lt

x

→

→

⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠= = =
⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

x

e
x 0

a 1
Lt log a

x→

⎛ ⎞− =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
�
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�
� ix 6 7 10 12 13 4 8 12 72
x 9

n 8 8

+ + + + + + += = = =∑

O &���(�2�
�������� ix x− ��$����������2
������$��!�����!�
�� (x) 
��

1�/�;���/
@�.�/�;���/	@��%�/�;����@��	�/�;���
@��
�/�;����@���/�;���/)@�3/;���/�@��	/;���


O &���
����#���2
�#����$�����(�2�
������
���
��	�����
�����)�����


O P
��
� ��
2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 i(x x) 3 2 1 3 4 5 1 3

n 8

Σ − + + + + + + +σ = =

��
9 4 1 9 16 25 1 9 74

9.25
8 8

+ + + + + + += = =
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3�>2

3
�
�
0
2
�
3
0


F
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3>2

3
�


G2
�
3
0


F2

 �7? �� ��∩����∪ >� ���
��)��.��;������∩�F��.��;�������
��∪��������
���)��E

���
��)��.��;������∩��.��;�������
���)�����.��;�����

��� ��∩�>�∩�? �����∩�>��∩�?���F�
��)��.��;������∩�������
���)�E�∩ ��)���.�

�������∩���)���.����∅

���� ��∩����∪�?� ���
��)��.��;������∩�F��.��;�������
��∪����)���.��E

���
��)��.��;������∩��.��;�������
���)���.�����.��;�����

�2� ���∩����∩����∪�>����F��
��)��.��;�������∩���.��;�������
��E�∩�F��.��;�������
���∪��������
���)��E

���������.��;������∩��.��;�������
���)�����.��;�����

2� ���∪�?��∩����∪�>����F��
��)��.��;�������∪����)���.��E�∩�F��.��;�������
�� ∪��������
���)��E

�����������
��)��.��;�������)���.��∩���.��;�������
���)������.��;�������)��
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∴�.�������A�'� �!'� ��'� �"'� �3'� �/'��×�B���A! � " 3 /B

∴�.�(�A�� !� ��! �� ��� "� ��" 3� ��3 /�B

4
��������������
����.�����
����
����

��� -��
�%��.�(�A�� �!� ��! ��� ��� �"� ��" �3� ��3 �/�B

4
����
������A�0�	��������	����
��	�B���A� �! �� �" �3 B

4
�����������A�0�	��������������
��	�B��A! �� �" �3 �/B

4
������
������A� �! �� �" �3 �/B�����>� �.�*�;→;?
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 �
�
���87�4
���1�	�

@�6%�-
3 1

i,
2 2

− + &@.�-

7

2
3�6�2
 �	�
 �
�
 >�	�����
 �+
 �
 	
��1���

 �7? ��������'�2���"������
����
Q���
����/	�.����
3 1

,
2 2

⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠
��>���/
�@�?

7 7
,

2 2
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

2 23 1 1 169 170
AB 2 7 ;

2 2 4 4 2
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − + + − = + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 23 1 121 49 170
BC 4 3

2 2 4 4 2
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + − − = + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 27 7 1 169 170
CD 4 3

2 2 4 4 2
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − + − − = + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

@
2 27 7 121 49 170

DA 2 7
2 2 4 4 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + − = + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

G�� �������$�#����(��������>��>?��?��
����<#
��

2 2AC (4 2) ( 3 7) 36 100 136= + + − − = + =

2 27 3 7 1 100 36 136
BD

2 2 2 2 4 4 2
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + − = + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

&����*��(�
'��
����>���?�
���#��<#
��

∴�������>��?�$��!�
����!�#��

////////////////////////////////////////////////////////////////////////

�=�  �7>�
 �
�
 ������7�����
 ��:
 	�8	�����
 �
�
 ��7�����
9	�8
���775
 ��
���1�	
 7���?

.4
@
%
H
�
34
@
=2-

=
@
4
H
��
@
�4

 �7? J�2�����
��
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��/�	��R�/��	���.⇒���R�/)�������

0�*�1�/���R����/�	� ⇒�/����	��R����/�1⇒���R�)�������

6��!�����
�(�������*���
2���∈�)��∞��

���1�	
����
9	�8

�+
3*-
�2?
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�%�  ��87�+5 ∑
=

−+
4

0r
4

)r38(
5

34 CC

 �7? ( )
4

34 (38 r) 34 38 37 36 35 34
5 4 5 4 4 4 4 4

r 0

G.E C C C C C C C C
−

=
= + = + + + + +∑

( )34 34 35 36 37 38
5 4 4 4 4 4C C C C C C= + + + + + FS����*�����'��������!�����������
 Q��E

( ) ( )34 34 35 36 37 38
5 4 4 4 4 4C C C C C C= ++ + + + n n n 1

r r 1 r(Now applying C C C )+
−+ =

( ) ( )35 35 36 37 38
5 4 4 4 4C C C C C= ++ + + ( ) ( )36 36 37 38

5 4 4 4C C C C= ++ +

( ) 38 38 38 3937 37
4 5 4 55 4 C C C CC C= + = + =+
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n+1

1 2 n
0

C C C 2 1
C + + + ........... + =

2 3 n +1 n +1
�

 �7? 1 2 n
0

C C C n [n(n 1)] 1
L.H.S C .... 1 ......

2 3 n 1 2 2(3) n 1

−= + + + + + = + + + +
+ +

1 (n 1)n (n 1)n(n 1) 1
(n 1) ...... (n 1)

n 1 2 3.2.1 n 1

+ + −⎡ ⎤= + + + + + +⎢ ⎥+ +⎣ ⎦

(n 1) (n 1) (n 1) (n 1)
1 2 3 n 1

1
C C C ...... C

n 1
+ + + +

+⎡ ⎤= + + + +⎣ ⎦+

( )(n 1) (n 1) (n 1) (n 1) (n 1) (n 1)
0 1 2 3 (n 1) 0

1
C C C C ...... C C

n 1
+ + + + + +

+
⎡ ⎤= + + + + + −⎢ ⎥⎣ ⎦+

� [ ] . . [ .... ( ) ]
+

+ −− = = + + + = + −
+ +

�
� �

� � � � � � � �
� � �

� � �
� � � �� � 	 � 	 � 	 � 	 �

� � � �
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 �7? N�("������������	��	����A��"���$�AB
����

����
3 1 1

5 1 3

− = ⇒
+

�A��"���$�������(�
'��
�����/
�

K<#
������$�����������(�
'��
��"
����'�����#'���	��	��*�������"��/
�����/	���/
��/	����/
����1

⇒ 
������/�3���%
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��:
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���� 4
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�C����&���������	
��&5�&�����0��	
�������������
���D��	��

∴�E���	��������	
�������������
22

2 2
yx

1
a b

+ = �

�" �������������	
���������� ⇒ 
2 2

2 2 2 2
2 2 2 2

16 9 16b 9a
1 1 9a 16b a b ......(i)

a b a b

++ = ⇒ = ⇒ + =

��� �"�����������	
���������  ⇒
2 2 2 2

2 2 2 2
2 2 2 2 2 2

( 1) 4 1 16 b 16a
1 1 1 16a b a b ......(ii)

a b a b a b

− ++ = ⇒ + = ⇒ = ⇒ + =

���
�����F���������'�/$����/���'�$� 2 2 2 215
7a 15b a b

7
⇒ = ⇒ =

���
����� 215
9 b

7
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

216 b+ 2 215
b b

7
⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠

2 2
2135 15b 247 15b 247

16 b
7 7 7 7 15

⇒ + = ⇒ = ⇒ =

2 215 15 247 247
Now a b

7 7 15 7
⎛ ⎞= = =⎜ ⎟⎝ ⎠

∴ �����<#
������$���������"������
22

2 2yx
1 7x 15y 247.

247247
157

+ = ⇒ + =
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠
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 �7? ����$�����
���/������/�	���6��!�����$�����"��� �"����*���
2�

h 0 h 0

f (x h) f (x) (x h 1)(x h 2) (x 1)(x 2)
f (x) Lt Lt

h h→ →

+ − + − + − − − −′ = =

2 2 2

h 0

(x xh 2x hx h 2h x h 2) (x 2x x 2)
Lt

h→

+ − + + − − − + − − − +=

2 2

h 0 h 0 h 0

(hx hx h 2h h) 2hx h 3h h
Lt Lt Lt

h h→ → →

+ + − − + −= = = (2x h 3)

h

+ −

h 0
Lt (2x h 3) (2x 0 3) 2x 3
→

= + − = + − = −
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���1�	
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�
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=
��77
�88��	�

 �7? :����
�(����������*�������A
!"����"
 ��A�������	��
�����)��1��⇒���A����1

�� ����K����������2�����$�'�����'�
�"��!���#!����⇒��K�����	��
��)�    ∴���K�����


1
1

n(E ) 3 1
P(E ) .

n(S) 6 2
∴ = = =

��� ����K	���������2�����$��#!����'��
������
������<#
�����
�⇒�K	���
�����)��1�∴���K	�����

2
2

n(E ) 4 2
P(E ) .

n(S) 6 3
∴ = = =

���� ����K
���������2�����$��
��#!�����������
������<#
�������⇒�K
������ ∴���K
�����

3
3

n(E ) 1
P(E )

n(S) 6
∴ = =

�2� ����K����������2�����$��
��#!����!������
��1��

A�� ���������������# ���#!�������A��K��� Φ ∴���K�����%� ⇒ ,�K�����%F�K������!"�������E

2� ����K)���������2�����$��
��#!�����������
��1��⇒ K)�������	��
�����)� ∴����K)����)

5
5

n(E ) 5
P(E )

n(S) 6
∴ = =
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3>2
+9

3>�2

f
g

 �7? G����(�!
����$�$������������)��1��
�(�(�!
����$�'����������1��3�

?�!
����$�$�T�'����∩��������1���A���*���
2����� ����(������������	�"���!
'������1�

�� $���'��������)����/������1�/����)���������������1�����

��� $�/�'��������)/�/�����1��/��/)����������;����1��/;��

���� 	$��������	�)�����)��	�1����1��	�/�������������%����)���	����1��/3��

�����'���������/������1����)�����3����)���� ������/�1����1��	%����3��	%��

    ∴�	$����'��������%/�1����1��/3���	%���������/1����1���	���F�?�!
����$�$�T�'����∩�������1�E

�2� $�����������)��������)��1��������1��/���������������;����)���%����1��%��

2� $�'�������)�/������1��/��)����������/	%����1��/	%���

2��
f 5 4

4, , 6,
g 4 5

⎧ ⎫⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − −⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎩ ⎭
////////////////////////////////////////////////////////////////////////

+,�
( ) ( )
( ) ( )

sin7x + sin5x + sin9x + sin3x
Prove that = tan6x

cos7x + cos5x + cos9x + cos3x

����
( ) ( )

( ) ( )
sin7x +sin5x + sin9x +sin3x

L.H.S
cos7x +cos5x + cos9x +cos3x

=

7x 5x 7x 5x 9x 3x 9x 3x
2sin ·cos 2sin ·cos

2 2 2 2

7x 5x 7x 5x 9x 3x 9x 3x
2cos ·cos 2cos ·cos

2 2 2 2

⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ − + −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦=
⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ − + −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦

[ ] [ ]
[ ] [ ]

22sin 6x·cos x 2sin 6x·cos3x

2cos6x·cos x 2cos6x·cos3x

+
= =

+

sin 6x cos x cos3x+

2

⎡ ⎤⎣ ⎦
cos6x cos x cos3x+

sin 6x
tan 6x R.H.S

cos6x
= = =

⎡ ⎤⎣ ⎦

SECTION-D
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 �=
6�
==
6�
===6K
�8
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��	��?

 �7? ����A����%�1��%�11���%�111���C�����������!�

� [ ] [ ]6
6 0.1 0.11 0.111 .....to n terms 0.9 0.99 0.999 .....to n terms

9
= + + + = + + +

���������� ( )2 3 2

6 1 1 1 2 1 1 1
1 1 1 ......to n terms 1 1 .....nterms 1 .....nterms

9 10 3 10 1010 10 10

⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞= − + − + − + = + + − + + +⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦

��

n

n

n n

1
1

2 1 2 2 10 1 2n 2 10 110
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