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1

x 25−
���

�� ��∞������∪ ����∞� �����∞�������∪����∞� ����∞, ����∪ ����∞� �� ��∞�����∪ ����∞�

�� ����������	�� 25 9− × −

�� �� �� ��� �� ��� �� �	
��	�������

��  ����!�����"���!��������
�����������	������

�� � �� # �� �� �� $

�� �����	�������
��	��%��&�	��
������%'�
��	
�	���%�(�&������

�� ��!� �� ���)�	 �� ��� �� �	
��	�������

�� *+,-'��
��������������.	�
�	�������������
���$��/������
�����0���	

�� ��1�/ �� ��1�/ �� ���1�/ �� ���1��

$�  ��)�2��"�3���)�4��"�3�����5���
������2��
��4��0��
������&��%�������������
�)��26�∩�46��"

�� 3�$ �� 3�� �� 3�/ �� 3��

/� 7���������������
�
���	�������	��	8�
5�����!�"�9%�1�%�����
��
��5�0��%��≤��:

�� �����	
���
�������	
��
11

sin
3

⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠

�� �����	
������	��������	����������	����������������� 1 1
1, , ,…

3 9
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��� 7���2�"�9�������9������:����:�� �����������
�
��9����:�∈�2��
�	00���;�2
��8�&;

���  ��)�"�9���<���:��
��=�"�90:���	0
����������)�×�=��
��=�×�)���20���������8	�'0	�������>���;

��� 2�8�����
�?����$3�0��	����	
���
�	
��
�
�������0	�5���	8�
�
&�0����
���	��������0
��
�	
�

���	
�;
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+3i
3

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

�
������	0
���(��<�

�/� A	8�
�
&��-��5���
�
<�0����
�<���	0
���<&����
5�������5�������	�B����0�'�����	
�	�
��5�������
	�����	8��;

�#� @%'�
��

62p 3q

5 7
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

−

� � C�
�������>����	
�	������'�0�<	���8������0��%��3��3��'����
5���0	�5����������
���%�������	
5�%-�%���

��� C�
��D%E�������������
���<��8��
�����−���/���
���%�����������B��
����

��� @�������
x 0

1+x 1
Lt

x→

−

��� C�
������
��
��������	
��<	�������
��
��	0������	��	8�
5���������/��#��B���3�����������/

�������
�

���� �����	
��!
"�#��
�
�
����������
���

��������
��		���
$�%&
��	���
 
'
�
 (
�
�)

��� F�"�9���������������$:��2�"�9����:��
��4�"�9�������:�

C�
��2′��4′���2′�∩�4′��2�∪�4��
����
�����	8�������2�∪�4�′�"�2′�∩�4′�

��� 2�"�9���������������$:��G���
����0�����	
�H��0	
�2��	�2�<&�H�"�9�%��&��1�&�"�%�(��:

�� G�'���������0�����	
����
5��
��00	8����50�
�

��� I0�����	8
������	
��
���	�	
��
��
��0�
5��	��H�

��� J�	8�����������	�0�'	�
����
�����205�
��'��
��0�'0���
����<&������	
'��%�
�
<�0�

�(�����(�����(��������0��������0������	�����>��0��

�$� 2��	����	
�����	�<��?�'��<��8��
�$#K�C��
��//K�C��I�����������0�
5���
���
'�0���0���
���50��

!��������!���������!�������L�C��0�
������C���	
��0��	
��	0
�������5���
�<&�
9

F= C +32?
5

�/� )0	���������	0���≤ 0�≤�
M (n 3) (n 3) (n 3) (n 3) n
r (r 1) (r 2) (r-3) rC +3. C +3. C + C = C− − − −

− −

�#� J�	8����������
��������0
��
������%'�
��	
�	����(%��
���� n1.3.5......(2n 1)
(2n)x

n!

−

�B� C�
�������>����	
�	��������0��5�����
��'����
5���0	�5��2���������
�

�� '�0������������'�0'�
������0��	�������0��5�����
��'����
5���0	�5��4����������
��!���$�����

�3� C�
�������		0��
�����	�������	����������0�������������
5���	��
�.	0��%��������
�
	0��%������������
�0����&

�
��������
5���	������������0����
�	����������'���
22 yx

+ =1
100 400

�

��� !	
'����������0��������	����
�%��0	
�������0���'0�
��'���

$'� 2��
��4��0���8	����
�������������)�2��"�3�����)�4��"�3�$B��
��)�2�∩�4��"�3����

C�
��������)�2�∪�4������������)�26�∩�46�������������)�2�∩�46������������)�4�∩�26�
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���  �����
��5��0��0����-���������
���	
�������
���<&���%��"��%������
��5�%��"�%�����
���
�

���������5��%� �������5��%����
f

(iii) (x)
g

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

���������(5(���%�������������%� ������(��%�

��� )0	�����������
�%�(����
�%�(���
$%�"���	��%���
�%

��� 2�
�
���'	��������3333��
���<�
?��������0����	���N���
'����
��0�����

����&��C�
�������
	�
�

�
������&��0���
��������'	�����������
	�
���
�����	����������������	�����
	�
������0��3�&��0��

�$� 2���0��5�����
����0	�5��=������
�?����
��
5���	���πL��8��������
�5��������0����	
�	�����

�*-�%���� ��������0��5�����
���
��0������������
��%(&�/"3����)����
�����������
���)=�

�/� C�
�������>����	
�	��������0����'����
5���0	�5�������'	�
�����������������
��������

�#� ( )
2

3

mx +n, x<0

If  f x = nx+m, 0 x 1.

nx +m, x>1

⎧
⎪

≤ ≤⎨
⎪
⎩

C	0�8�����
��5�0��
��
��
��	���<	���
x 0
Lt f(x)
→

���
��
x 1
Lt f(x)
→

��%���;

, � C�
������
��
����0��
����
�����
��0���������	
����
5���	0�-����
���	�

��������	�
������/3-/� /�-#3 #3-#� #�-B3 B3-B� B�-�33���33-�3��3�-��3��3-���


������
������	������$ " + + �, ����� �����- �����- �����$

(�� ��  
�!�����* �	�������		���3N�	�����������
�������&�O����
�������
���3N�����&�4�	�	5&���3N

	����������������&�<	���O����
�������
��4�	�	5&�� ���������
�����������������0�
�	
��0	
����

���������
������'0	<�<����&���������8����<������&�
5�O����
������	0�4�	�	5&�

<� ���0���0���	�0�
�
��
����%�8	
�
�	
��������&��	�
����� ��	
���	�
����
�
<�0������������

�	0����	

���������0�
�	
���	8���?��&��������������������8	
�
;
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SECTION-A

�� �
�
-�����
�.
�
�
.�������

 2

1

x 25−

��



� ��/01�2
1�/
��0�2
�/ ������∞�������∪����∞�
���� ��∞, ����������∞� �����∞�����������∞�

������������������������������������������������������������������������

�� �
�
3�4��
�.
 25 9− × − � 
 ��

�� �� ��/1�� �� ��� �� �	
��	�������

������������������������������������������������������������������������

,� �.
��5���
 
�
��5����
�
��
�
�
3�4��
�.
�
 ��

�� � �� # �� �� �(/ 6
������������������������������������������������������������������������
(� �
�
���..������
�.
7�
8�	
 ��
�
�
�79������
�.
07
:
8/��
 ��

��/��5� �� ���)�	 �� ��� �� �	
��	�������
������������������������������������������������������������������������

�� ;�<=94���
-�3�-��
�
�
>���
�.0�2
,2
�/
��-
062
'2
�/
��
�
�
	����

�� ��1�/ �� ��1�/ �,/1,
 ?
 ' �� ���1��
������������������������������������������������������������������������

6� �.
@0�/
�
���
@0A/
�
��,�
0B�3��
�
��
�
��-
A
�	�
�����448
�7�4���3�/2

�
��
@0
�C
�
AC/
�

�� 3�$ �� 3�� �� 3�/ �(/ ���
������������������������������������������������������������������������
'� ����
�44
 �
�
�4������
�.
 �
�
���
5
�
D7
 ?
7
 ��
��
 ����B�	2
7�
�
 (E

���� I������ �������"���M���������"��M�3�
"�3M������"��M������"����
�����	�0�>��0����
��5�0���0����������3�������

∴�!�"�9�����������3�������:
������������������������������������������������������������������������

)� $��-
�
�
3�4��
�.
 �
�
�	�B������	��
.������� ⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠
11

sin
3

���� [ ]11 11 12 11 3
sin sin 4 sin sin sin( ) sin(4 )

3 3 3 3 2

π π π − π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− = π − = = = −θ = π − θ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
�

������������������������������������������������������������������������

 � $��-
�
�
���
��
��.����8
��
�
�
*�@�?�� 1 1
, , ,…
3 9

"�4?  
�����5���
�P�)������0�����0
���"����
���	

	
�0���	�0� 1/ 3 1

1 3
= =

 
��
������
��
a 1 1 3

S
1 r 1 (1 / 3) 2 / 3 2∞ = = = =

− −
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����	

����	
�
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�
�
�

����������

��� $��-
�
�
��������
�.
 �
�
 4���
�
��

9�����
 �
	��B

�
�
9����
 01(2
,/
���

�4�9�
�F��

"�4? @>����	
�	��������
��'����
5���0	�5������'	�
����������8������	'���L�����5���
�<&���&���&3�"
�%�%3�

1
(y 3) (x 4)

2
⇒ − = + 2(y 3) (x 4)⇒ − = + 2y 6 x 4⇒ − = + � x 2y 10 0⇒ − + =

������������������������������������������������������������������������
��� $��-
 �
�
 4��B�

�.
 �	���3�	��
�7��
�.

89�	G�4�
7�
1
(8�
�(

"�4? P���
��>����	
�%�����&��"���
2 2 2 2x 4y x y

1 1
4 1 4 1/ 4

⇒ − = ⇒ − = �

���������
������	0
�
22

2 2

yx
1

a b
− = �������&'�0<	���8�����	���	
�%-�%���

A�0������"���  ⇒ ��"����� 2 1 1
b b

4 2
= ⇒ = 7�
5���	���0�
���0����%������"������"��

������������������������������������������������������������������������
��� $��-
 �
�
-�	�3���3�
�.
 7�1�
��
 7����

"�4? P���
���%��"�%�
���  ⇒���6�%��"��%

2���%�"��3��∴���6��3��"����3��"��3

∴�������0��������	���%�
�������%�"��3�����3�
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SECTION-B

�,� ���
�
�
D
�2
�2
D
,2
(
E2
�
E�
��
�
�
���������
D,2
(E
�
�� ����		���H
��-
�
8H

���� ��	
���

�������$#�"�����
��������	����.�/

������������������������������������������������������������������������
�(? �.
@
�
D�2
G2
 �E
��-
I
�
D	E2
 .�	�
�
�
 ����
@
�
I
��-
I
�
@�
 
�	�
 �
���
 ���
9	�-����

����4H

"�4? �� )�×�=�"�9���<���:�× 90:��"�9����0����<��0�������0�:

��� =�×�)�"�90:��× 9���<���:�"�9�0�������0��<����0����:

A�0���)�×�=�≠�=�×�) ������� �����	0��0��
��������
�
���	��	0��0���'��0�����0���0����

������������������������������������������������������������������������

��� �
�
��4
�����
 ,6�
 	�3�4������
 ��
 ���
�������
�
	��B


��
���8
 	�-����
 -���
 ��

��	�
 ��
 ���
 �����-H
"�4? ��
<�0�	��0��	����	
��
����<&�����8������
���
�
����"�$3����	
���"��$3

��
<�0�	��0��	����	
��
����<&�����8������
������	
��"
360

60
6=

I��?
	8���0��	����	
�"��$3Q�"��π�0��
∴�$�0��	����	
��"��$�×��π�"���π�0��
��
<�0�	��0����
����0
����
�	
�����	
��"����π�

������������������������������������������������������������������������
��� �79	���
 �
�
���94�7�
���G��
 ⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠

31
+ 3i

3
��
 �
�
 .�	�
�
:
 �G�

���� ��0��*�
3 31 1

3i 3
3 3

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
1

3

2

( 3
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

i) 3+ 1

3
( )2 33i (3i)

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠
� 3 3 2 2 3(a b) a 3a b 3ab b⎡ ⎤+ = + + +⎣ ⎦�

2 31 1
i 9i 27i i 9 27i

27 27
+ + −== + + − ����� 3 2i i; i 1⎡ ⎤= − = −⎣ ⎦�

1 1 243 242
9 26i 26i 26i

27 27 27
− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − − = − = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

������������������������������������������������������������������������
�'� +��
���8
(=-�B��
 ���G�	�
 ���
G�
 .�	��-
G8
����B
 �
�
-�B���
 �
 ��
  
 �.
 	�9�������
�.

-�B���
 ��
���
 �44���-H

"�4? ����0�>��0���
�
<�0�	������5���
�
<�0��������
�<���	0
����	0
����	�B�8���	���0�'�����	


9
4

9! 9! 9 8 7 6 5
P

(9 4)! 5!
× × × ×= = = =−

!

5
9 8 7 6 3,024.

!
= × × × = n

r
n!

P
(n r)!

⎡ ⎤
=⎢ ⎥−⎣ ⎦

�

������������������������������������������������������������������������

�)� �79��-
 �
�
 �79	������
⎛
⎜⎝

− ⎞
⎟⎠

62p 3q
5 7

����
6 6 5 1 6 - r r 6

6 6 r 6 6
0 1 r 6

2p 3q 2p 2p 3q 2p 3q 3q
= C + C +....... +( 1) C C

5 7 5 5 7
...... 

5 7 7

− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

����
6 -r r6

r 6
r

r = 0

2p 3q
= ( 1) C

5 7
⎛ ⎞ ⎛ ⎞− ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∑
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� � $��-
�
�
��������
�.
�
�
9�	�G�4�
�
��
�����.���
 �
�
.�44����B
���-������?

#�	��7
 0�2
�/
9�����B
 �
	��B

 0�2
,/
��-
�7��
 ��
�4��B
7=�7��

"�4? ������0��%�����3��3���
�������%���	������'�0�<	����������%-�%���

����'�0�<	���'��������0	�5��'	�
����������8�����������
�������0���>���0�
��

A�
�������'�0�<	������0�5��������	0�R	
����

∴������>����	
�	������'�0�<	������	�������	0
�&��"���%�

����'	�
�����������	����������&������>����	
�&��"���%� 2 9
3 4a(2) a

8
∴ = ⇒ =

∴������>����	
�	������'�0�<	������ 2 9
y 4 x

8
⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠

� 2 29
y x 2y 9x

2
⇒ = ⇒ =

������������������������������������������������������������������������

��� $��-
 C7C
 �.
 �
�
-�������
G������
�
�
9�����
0�2
	�2
'/
��-
072
�2
�/
 ��
 
������

"�4? 7���2�"���������/���
��4�"��%�������

P���
������24�"�B�� 2 2 2(5 x) ( 1 5) (7 1) 9⇒ − + − − + − =

J>��0�
5�<	���������8������ 2(5 x) 36 36 81− + + = � 2 2(5 x) 72 81 (5 x) 9⇒ − + = ⇒ − =

5 x 3 x 5 3 x 8 or 2⇒ − = ± ⇒ = ± ⇒ =
������������������������������������������������������������������������

��� �3�4����
x 0

1+x 1
Lt

x→

−

"�4?
x 0

1 x 1
Lt

x→

+ −
x 0

( 1 x 1)( 1 x 1)
Lt

x( 1 x 1)→

+ − + +=
+ +

x 0

1 x 1
Lt

x( 1 x 1)→

+ −=
+ + x 0

x
Lt
→

=
x x 0

1
Lt

( 1 x 1) 1 x 1→
=

+ + + +
1 1

21 0 1
= =

+ +

������������������������������������������������������������������������

��� $��-
�
�
����
-�3������
�G���
�
�
����
.�	
(2
'2
)2
 2
��2
��2
�,2
�'�

"�4? 1 ����5���
������������/��#��B���3�����������/� A�0��
�"�#

S O��
��
4 7 8 9 10 12 13 17 80

x 10
8 8

+ + + + + + += = =

S �����������	
��� ix x− ��	������	<��0����	
���0	
�����
��
� (x) �0�

����3�"��$M�/��3�"���M�#��3�"���M�B��3�"���M��3��3�"�3M������3�"��M�����3�"��M��/��3�"�/

S �����<�	������������	�������������	
���0���$�����������3��������/

S ����
��
��������	
��<	���
��
���

( ) ix x 6 3 2 1 0 2 3 7 24
M.D x 3

8 8 8

− + + + + + + += = = =∑

�
������

�

�

� ������
�

	�����

�
−�
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SECTION-C

�,� ���
%
�
D�2
�2
,2
(2
�2
6E2
�
�
D�2
,E
��-
A
�
D,2
(2
�E�

$��-
�
2
A

 2
�

�
A
2
�
�
A
��-

����
�
��
�
��
 0�
�
A�
��
�

�
A
�

"�4? P���
�
F�"�9���������������$:��2�"�9����:��
��4�"�9�������:�

2′�"�9���������6:���4′�"�9�������6�:���A�
�����2′�∩�4′�"�9���$:����������

�	8��2�∪�4�"�9����:∪9�������:"�9������������:M

(A B)’ U (A B) {1, 2∪ = − ∪ = , 3 , 4 , 5 ,6} {2,3,4,5} {1,6}........(ii)− =

∴�C0	
�����T���������2�∪�4�′ "�9���$:�"�2′�∩�4′

������������������������������������������������������������������������

�(� ���
�
�
D�2
�2
,2
(2
�2
6E�
J�.���
�
	�4�����
&
.	��
�
��
�
G8
&
�
D072
8/
?
8
�
7
:
�E

0�/ J�9���
�
��
	�4�����
����B
��
�		��
-��B	���

0��/�	���
-���
�
�
-�����2
��-�����
��-
	��B�
�.
&�

"�4? P���
�H�1�2�→�2

�� 2�"�9���������������$:�
�����
�
����
�����0�
5���	��	8�&�"�%�(��

∴�H�
5��"�9�(����(����(����(����(���$(��×�:�"�9��������$:

∴�H���9�������������������������������$�:

�����00	8����50�
�	��H������	8
���0��

��� I�������H���9������������������������������������$�:

�����	
��
�"�9�J���	����0������
�
��:�"�9��������������:

����0�
5���"�9�J���	�����	
�����
�
��:"�9������������$:

�����	�	
��
�"�9���������������$:������� �H�1�2→2�

������������������������������������������������������������������������
��� "
��
�
��
 �
�
 .��	
9�����
 ��
 �
�
�	B��-
94���
	�9	������-
G8
 �
�
���94�7
���G�	�

�:�2
 
 (:,�2
 �:��2
 ,�
 �	�
 �
�
3�	�����
 �.
 �
 ����	��

"�4? 7�������5���
�'	�
����0����?�
����2���������4���������!���������G�3����

2 2AB (2 4) (1 3) 8= − + − = M�� 2 2BC (4 2) (3 5) 8= − + − =

2 2CD (2 0) (5 3) 8= − + − = M� 2 2DA (2 0) (1 3) 8= − + − =

A�
���������	�0�������24��4!�!G��G2��0���>����

2 2AC (2 2) (1 5) 16 4= − + − = = M�� 2 2BD (4 0) (3 3) 16 4= − + − = =

�����8	����5	
����2!��4G��0���>���� �����∴�2��4��!��G��	0
����>��0��

4
�

�
�
�

�

�

F

�

� �&
K
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�6� �
��4�����
��
��
G�
��9�
G������
6)L
$
��-
''L
$�
�
��
��
�
�
	��B�
��
���9�	���	�
��

-�B	��
5�4����
 05/
 �.
 �
�
5�4����
 F
 $�
	��
���
 0$/
 ���3�	����
 .�	��4�
 ��
 B�3��
 G8

9
F = C + 32?

5

"�4? �����	����	
������	�<��?�'��<��8��
�$#KC��
��//KC����⇒�$#�U�C�U�//

2��	�8�������
9

F C 32
5

= + ��A�0��
9 9

68 C 32 77< < < <68 32 C 77 32
5 5

⎛ ⎞+ ⇒ − −⎜ ⎟⎝ ⎠

9 5 5
36 C 45 36 C 45

5 9
< < <

9
⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ ⇒ <⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

� ⇒��3�U�!�U���

����������0�>��0���0�
5��	����
'�0���0���
���50���!����������<��8��
��3K!��
����K!�

������������������������������������������������������������������������

�'� @	�3�
�
��
.�	
,
�
	
�
�M (n 3) (n 3) (n 3) (n 3) n
r r 1 r 2 r 3 rC + 3. C + 3. C + C = C− − − −

− − −

"�4? I��?
	8�������!�
(
�!����"�
����!�

7�A�J�"� (n 3) (n 3) (n 3) (n 3)
r r 1 r 2 r 3C 3. C 3. C C− − − −

− − −+ + + ���+
�0�80���
5�������0
��

(n 3) (n 3)
r r 1C C− −

−⎡ ⎤= + +⎢ ⎥⎣ ⎦
(n 3) (n 3)

r 1 r 22 C C− −
− −⎡ ⎤+ +⎢ ⎥⎣ ⎦

(n 3) (n 3)
r 2 r 3C C− −
− −⎡ ⎤+⎢ ⎥⎣ ⎦

(n 3 1) (n 3 1) (n 3 1)
r r 1 r 2C 2. C C− + − + − +

− −= + + ����*� (n 2) (n 2) (n 2)
r r 1 r 2C 2. C C− − −

− −+ +

(n 2) (n 2) (n 2) (n 2)
r r 1 r 1 r 2C C C C− − − −

− − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤= + + +⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

(n 2 1) (n 2 1) (n 1) (n 1) (n 1 1) n
r r 1 r r 1 r rC C C C C C R.H.S− + − + − − − +

− −= + = + = = =

������������������������������������������������������������������������

��� "
��
�
��
�
�
��--4�
��	�
��
�
�
�79������
�.
0�:7/�

��
 n1.3.5......(2n 1)
(2x)

n!
− �
�
�	�
�

��
 �
 9�����3�
 ����B�	�

"�4? J�
��������
��%��
�������
������
��������0
�	����(%������� 2n
1

2

T
+ �"������"�

��!��%�
��"� n(2n)!

(x)
n!n!

n(2n)(2n 1)(2n 2)(2n 3)........5.4.3.2.1
x

n!n!

− − −= = � n[2n(2n 2).....4.2][(2n 1)(2n 3)........5.3.1]
x

n!n!

− − −

n
n[2 .n(n 1).....2.1][(2n 1)(2n 3)........5.3.1]

x
n!n!

− − −=

n nn![(2n 1)(2n 3)........5.3.1]
x .2

n!n!

− −= = n1.3.5......(2n 3)(2n 1)
(2x)

n!

− −



� ������������� �������������
�����������11

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
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����������

� � $��-
�
�
��������
�.
�
�
��	��B
�
4���
9�����B
�
	��B

�
0�2
,/
��-

0�/
9�	�44�4
0��/
9�	9��-���4�	
��
�
�
��	��B
�
4���
9�����B
�
	��B

A
0,2
1�/
��-
5
0162
�/�

"�4? J�	'��	��������
��.	�
�
5�4����������
��!��$�������� 1 2

1 2

y y 5 1 6 2
m

x x 3 6 9 3

− − − − −= = = =
− +

�� @>����	
�	��������
��'�0�������	�4!�'����
5���0	�5��2�������8������	'����L�����&�&�"�
�%�%��

⇒ 2
y 3 (x 1)

3

−− = −   ⇒ ( )3 y 3 2(x 1)− = − −

⇒ �&���B�"����%�(��� ⇒��%�(��&������"�3

��� J�	'��	�����
��'�0'�
������0��	�4!�����L�� [ ]1 2m m 1= −�

@>����	
�	��������
��'�0'�
������0��	�4!�'����
5���0	�5��2������8������	'���L�����
3

y 3 (x 1)
2

− = −

⇒ ��&������"���%�����   ⇒��&���$�"��%����

⇒ �%��������&�(�$�"�3���⇒��%����&�(���"�3

������������������������������������������������������������������������

,�� $��-
�
�
���	-������
�.
 �
�
 .���2
 �
�
3�	�����2
 �
�
 4��B�

�.
��>�	
�7��2
 �
�
����	
�7��2

�
�
������	����8
��-
 �
�
 4��B�

�.
 �
�
 4����
	�����
�.
 �
�
�44�9��

22 yx

+ = 1
100 400

�

"�4? ������
	
�
��	0�	��
2x

100
�����������
�������
	
�
��	0�	��

2y
400

� �

A�
������������'��������0������

∴ @>����	
�	����������'������	�������	0
�
22

2 2
yx

+ =1
b a

A�0���<���"��33�⇒ <�"�3��
�����"��33�⇒ ��"��3

�	8�� 2 2 2c a b 400 100 300 c 10 3= − = − = ⇒ =

�� C	���"���3��V����"� (0, 10 3)±

��� W�0������"��3��V����"��3��V�3�

���� 7�
5���	��O�.	0��%���"����"����3��"��3

��� 7�
5���	��O�
	0��%���"��<�"����3��"��3

�� @���
�0����&�
c 10 3 3

e
a 20 2

= = =

��� 7�
5���	��7�����0����

22b 2 100

10
a 20

×= = =

�
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����������

,�� $��-
�
�
-�	�3���3�
�.

����7
.	��
�
�
.�	��
9	����94�

���� 7�����%��"���
�%��⇒ ��%�(����"���
��%�(����"���
���%�(����

( ) ( )f x h f x
 f (x)

h

+ −
′∴ = ���C0	
�������0���'0�
��'����

h 0

sin(2x 2h) sin 2x
Lt

h→

+ −=

h 0

1 (2x 2h) 2x ( 2x
Lt 2cos sin

h 2→

+ +⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
2h) 2x+ −
2

⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

C D C D
sin C sin D 2cos sin

2 2

⎡ ⎤+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞− = ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
�

h 0

1 24x 2h
2 Lt cos sin

h 2→

+⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
h

2 h 0

1 2
2 Lt cos

h→

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠
(2x h)

2

+
sin(h)

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

( )
h 0

1
2 Lt cos sin(h)2x h

h→
= +

x2cos2)1)(0x2cos(2
h

sinh
Lt).hx2cos(Lt2

0h0h
=+=+=

→→

∴����0��������	����
�%������	��%

������������������������������������������������������������������������

��� ����������
�����
�
�����	����������� �!�"�#$%���� �!�"��&������������ �!�"��#�

'(����( �������� ��(( ����)����) ��((( ��������) ��(� ��������) 

����  �����5���
������)�2��"�3�����)�4��"�3�$B��)�2�∩�4��"�3���

�� )�2�∪�4��"�)�2��(�)�4����)�2�∩�4�"�3����(�3�$B���3����"��������3����"�3�##

��� )�2′∩4′��"�)�2�∪�4�′ "�����)�2�∪�4��"�����3�##�"�3���

���� )�2∩4′��"�)�2����)�2�∩�4��"�3������3����"�3��B

��� )�4∩2′��"�)�4����)�2�∩�4��"�3�$B���3����"�3����
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SECTION-D
,,� �.
 �
�
 	��4
 .��������
 .2
 B
 �	�
 -�.���-
 G8
 .07/
 �
 �7
 1
 �
 ��-
 B07/
 �
 7�
 �
��
 .��-

�/
 0,.1�B/07/ ��/
0.B/07/
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

f
iii) (x)

g
��3/
0.:B:�/07/




3/
�.07/





3�/
�:.07/

"�4? �� �����5��%��"����%�����5�%��"����%������%���"�$%��������%��

��� ��5��%��"���%��5�%��"���%���%�
"��%��%�

2

f f(x) 2x 1
iii) (x)= = , x 0

g g(x) x

⎛ ⎞ − ≠⎜ ⎟
⎝ ⎠

��� ���(�5�(����%��"���%��(�5�%��(���"���%����(�%�
(���"�%�
(��%�(���"��%�(����

�� ���%���"����%����"��%����

��� ��(���%��"���(��%���"��%�(��

������������������������������������������������������������������������

�$� ����
��������(��*�+���(�$*�+��(��*�!�$����*��(�$*

���� L.H.S sin2x 2sin4x sin6x [sin2x sin6x] 2sin4x= + + = + +

���������
2x 6x 2x 6x x y x y

2sin cos 2sin4x sin x sin y 2sin cos
2 2 2 2

⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ − + +⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦
�

2sin4xcos( 2x) 2sin4x 2sin4xcos2x 2sin4x 2sin4x(cos2x 1)= − + = + = + � ������,* �!����*� -

2 22sin4x(2cos x) 4cos xsin4x R.H.S= = = ������������*�+��!�������*-

������������������������������������������������������������������������
,�� �
���
-�9�����-
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m tan 1
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π⎛ ⎞= π − =⎜ ⎟⎝ ⎠
@>����	
�	��������
��'����
5���0	�5��=���������
������
5���	'�������&�����"���%�����

⇒�%���&�(���"�3���������������

P���
���
�����%�(�&���/�"�3���������������

����'	�
��	���
��0�����	
�	�������
����������������⇒�)�"�������

∴�G����
���� 2 2PQ (3 2) (4 3) 2= − + − =
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2 (h 3)⇒ − 2 2 +(k 4)  = (h 3)− − 2 + (k 2)−

⇒ �?����
"��?����

⇒ �?���
"�V�?����⇒  �?����
"��?����	0��?����
"����?���

�	8��?���
"����?����"��?�(�� ⇒ �?�"�$� ⇒ ?
"��

2��	��J2�"�J!�⇒ J2��"�J!�

⇒ ������(�?����
"������(�?����
⇒ ������
"�������

⇒ �������
"�V��������⇒��������
"���������	0��������
"����������

�	8� �����
"�����������"���%�(� ⇒ ���"�����⇒ �
"��

∴!�
�0��	����0����J����?��"����������2��	��2�"�������

�	8��0������ 2 2 2 2r SA r SA (2 3) (3 4) 1 1 2= ⇒ = = − + − = + =

@>����	
�	��������0����8������
�0����������
��0�������������%����
(��&�?��
"�0�

⇒ ( ) ( )2 2 2 2x 2 y 3 2 (x 4x 4) (y 6y 9) 2− + − = ⇒ − + + − + =

2 2x y 4x 6y 11 0⇒ + − − + =

�2�

�
4

J

!



� ������������� �������������
�����������15

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

��� ( )
⎧
⎪

≤ ≤⎨
⎪
⎩

2

3

mx + n, x < 0

If  f x = nx + m, 0 x 1.

nx + m, x > 1
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��0���� 0→x
Lt f(x) ������ 1→x

Lt f(x) �
*(��1
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���� ( )
2

3

mx +n, x<0

  f x = nx+m, 0 x 1.

nx +m, x>1

⎧
⎪
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 7��
( ) ( )22

x 0 x 0
L.H.L Lt f x Lt (mx n) m 0 n=n

− −→ →
= = + = +

( ) ( )
x 0 x 0

R.H.L Lt f x Lt (nx m) n 0 m=m
+ +→ →

= = + = +

������ x 0
Lt f(x)
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x 1 x 1
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= = + = +

( ) ( )33
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R.H.L Lt f x Lt (nx m) n 1 m=m+n

+ +→ →
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i
x -92.5

y =
5

2
iy i if y 2

i if y

+�2+, $ +'�, !" �- !��' "�

+,2�� " ++�, !$ � !��' $-

��2�, + �'�, !' " !��" '�

�,2�� + �+�, !� � !+ +

��2�, �, &��#�� � � � �

�,2��� � �+�, � � � �
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��,2��� - ��+�, $ � �� ,"
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N
� i if y 6
Mean,x A h 92.5 5 92.5 0.5 93

N 60
= + × = + × = + =∑

N
 ( ) ( )
( )

( )
22 2 22 2

i i i i2 2

5h
Variance N f y f y 60 254) 6

N
(

60

⎡ ⎤ ⎡ ⎤σ = − = × −⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎣ ⎦⎣ ⎦∑ ∑

( )25
15204 105.58

3600
= =



� ������������� �������������
�����������17

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

$"� �/ ��
54���
;�
 �.
 �
 ��
��4
 (�O
�.
 �
�
 ���-����
 ���-8
P��
�������
 ��-
 ,�O
 ���-8

A��4�B8�
 ��O
�.
 �
�
 �4���
 ���-8
 G��

P��
�������
 ��-
A��4�B8�
 �.
 �
 ���-���
 ��

��4����-
 
 ��
 	��-��
 .	��
 �
�
 �4���2
 .��-
 �
�
9	�G�G�4��8
 �
��
 
�
��44
 G�
 ���-8��B

P��
�������
 
 �	
A��4�B8�

G/ �
�	�
 �	�
 .��	
���
��-
 ��7
�����
��
 �
�
 ���8
 ������4�
 �.
 ���
 ������4
���G�	
 ��

��4����-
.�	
�
���������
��
	��-��2

��
4���48
��
��
�
��
��
��
�
�����H

���� 
% 6�	�7�)��	
������	�	

	�
��	����	��	������7
	
��
	���

6�	�8�)��	
������	�	

	�
��	����	��	������8������

40 30 10
Given that P(M) ,P(B) ,P(M B)
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= = ∩ =

P(M or B) P(M B) P(M) P(B) P(M B)∴ = ∪ = + − ∩
40 30 10 60

0.6
100 100 100 100

= + − = =
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