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2. MOTION IN A STRAIGHT LINE3��BABY BULLETQ
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5 3. MOTION IN A PLANE��BABY BULLETQ
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3. MOTION IN A PLANE 6
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R∴ cos Rθ = sin
sin sin cos 1 tan 1 tan 45º 45º

cos
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4. LAWS OF MOTION
7��BABY BULLETQ
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�� ���������� ���������
��(������������(����
����	�������
��&����
���(������%����
�


����&����������
��������
��������
�����	�
���	�����"��������������������)����

$�������*�����������
���"�����������������������"�������������$���������
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= ⇒
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�������������	�
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��
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5�����
�������������
�������
���
������
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���
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������������
������������

$����
����������������
�6�������
�����������+7�
���
��
����������%���
�
�����,�

������������������������������������������������������������������������

�� -���	 �!	 ���	 �5
��!!���	+������	
��!!&��	 �� 	"�����#	 ����($	 ��	 �	 (�!	
�.�#&.�,

��  ���	��

������������������
���- 21
nmv

3
�
���	���	 ����3����

�������-� 21 Nm
v

3 V
-�

22 1 N
× mv

3 2 V
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

-
2 E

×
3 V

�������5-
21

N× mv
2

-���
���������������������������
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�� 7��	�+!�.&��	 ��

����&��	��	�	(�!	 �!	 ��#���!� 	�	 ��
�!�	-���	��..	+�	 ���	 ��#���!�	 ��

�
!	'�.�#��$	 ��	 ���	 (�!	
�.�#&.�, 			���	����/�

��  �����
�������
�����
�����
����������-�-
3RT

M
⇒ C T∝ ⇒ 1 1

2 2

C T
 = 

C T

9������� ��-�7� �

1 1

2 1

C T
 = 

C 3T
∴  ⇒ 2 1C  = 3C

 �������
�������
�����
�����
����������������
� 3 �
���
�������
������
�������
��

:�����
���������
�������
�����
�����
���������� 2 1 1 1 1 1 1C C 3C C 1.732C C 0.732C= − = − = − =

������
����������
�������
�������
�� 2 1

1

C C
100 73.2%

C

−= × =
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����!����)�*
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��� ��
!"#�$%&

'��(
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2π
ω
�

���)��
����������
������������
�������*����������������)�		������������������*	�����
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�� ���������*�����������*�
�
	
�����T 2
g

= π l
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�
	
���	��(������(�
����������*����������
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�����������*�������
�������������
�����
)��.��
*)���������������
���������������������	
�����.�����������

 �������*�������
������������)�		���(������������������*	�����
������		����
���������*�
�
	
�
�	��(�	�����������+�
�������)�		�.���	�)�

��������������������������������������������������������������������������

2� ������-�-������1� ����� ������	� 	����
	� 	��� �,-
	����(���� �	�  
��� ��� ����� 	���� ��� �	� ��
	
1��� 	�� 	��������*� 3�� ��.�
��*

��  ��*�	���������	
�����2.2���������

������	����
����)��
������*������!�&��
��.����T 2
g

= π l

������ 2.2� �
���������������������

 �������*������!�&��������������)�		���(�����������		����
�����������	��(�.��
�������

��������������������������������������������������������������������������

4� (�
	� ��
�	���� ��� 	��� 	�	
�� ���� �� ��� 5�6�
���� 	��� �����
�����	� ��� ���� �
��� ��


����	-������ 
��
�	����� ����-	�� ������* ���������������

�� ����	��
��.�������*�����	���3��
��
.���+�,���� 2 21
T.E m A

2
= ω

)�������������������*�����	�4�ω����
.
	�����	�����4� �����*	��
��

5����������*�����	����������*	�����
��������
2 2 21

K.E m (A y )
2

= ω −

'��
�

2 2
2 2 2A 1 A 1 3A

y , K.E m (A ) m
2 2 4 2 4

⎛ ⎞
= = ω − = ω ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

��)��

2
2

2 2

1 3A
m

2 4K.E 3
1T.E 4m A
2

⎛ ⎞
ω ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠= =

ω

����5������67%��������)��
����*	�����
�������	�������*	��
���
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2 21

T.E m A
2

= ω �������	
����

)���������������������*�����	�4�ω����
.
	�����	�����4� �����*	��
��
'��
���*	��
��������
�	��������
�)�����)�		���

2 2 2 21 1
T.E m (2A) 4 m A 4 initial T.E

2 2
= ω ⇒ × ω = ×

�������	��
��.��)�		�����
�����������%�������

�������������������������������������������������������������������������

�$� 8
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������������-�-��!��-�������
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�	�����
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	����	�*(��* �������������
�
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����������	�����		���������������������	
�����.����0����

���������*����������������*	��*�
�
	
�����.���
����T 2
g

= π l
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����������������
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�
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�������������

����	���	������	�

��������	������	�����
���	��
���

�� �������	���	������	�����	�	����������
	

�����������������������

 � $���	���	������	��"

�
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���

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

�� �������������������������������	������

��  ���������������
�
�������������		
�������	��������
���
������	
����
����
������������
�������	�����
���	����
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������	�������������������	���
����������	�

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
!� "���	���#��������� ��������� �
�������� ��$�������� %��� ���� �$�����%� ����������������� ��

�� �����&���� �����	�

��  $�����%������������������������ ����&���� ����	&��$
��	��������������	���	�������'(��
�

���	�����
���	��
���������	�������	
���'$�������
���
��������	
���'μ������
�
	��
�����)����� �����	�����(∝$�μ��⇒�(�*�+$�μ�������'��

,
���	
��	����(�*�-�!�$�� ,
���	
��	����$��	
����$�*�-�!�$��

,
���	
��	����!
�������		�μ�*�-�!�� ,
���	
��	�������	�����+�*�-�!�$�

∴�'���⇒�-�!�$��*.-�!�$��/�.-�!��/� ⇒�-�!�$���*�-���!���$���

01���
����
�������	����-��!��$������
��� 2a 1 a 1 / 2− = − ⇒ =
�2�*3�⇒���*�%��*�%�4�

0"���
����������
���������
����
������	�����������

1/2
1/2 1/2

1/2

T T
V 1.T −∴ = μ = =

μμ

�����������������#�����&�5	��
��������	
���
1mass

, ML
length

−μ = μ =

�������������	
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����������	
������	
���������������	�
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( )
2

22 2 21
1

T MLT
L T speedLT

ML

−
− −

−= = = =
μ

)�������
��	������������	���	������������	�����
���	��
���
	�
T

V K=
μ

��	�
��
��
������
������
��
������
���	��
���	���

∴$
���1���
�������	�����������������������������	�����
���	��
���
	��
T

V =
μ

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
'� "���	���#��������� ��������� �
����� ��� ��$�������� %��� ���� �$���� �%� ��
��������� ��� �

#���
#�

��  $�����%������	��
�����������( �
�������)&
�������
���
��������	��
�	�	�����'���������	��������	�
�����������
�������6�������	'7���������	
��
'ρ������
�����
���
��������*�!�$���

7��6�������	�� 1 2P
B ML T

V / V
− −Δ= =

Δ
��,��	
��� 3ML−ρ =

8���� ( )
1 2

22 2 21
3

B ML T
L T vLT

ML

− −
− −

−= = = =
ρ

)�������
��	������������
���
���������
	
B

v K=
ρ

0"���
����������
���������
����
������	�����+*���

∴�$
��	������������
���
���������'	������
�������
���
	�
B

v =
ρ

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
*� ����� ��� ����$���&�$����%� �
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�� +���&�$����%� 
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�
��������
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	�	��9�������������������������	�	
���������	�����
����	��������
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���������
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���������
��	�������
	���������	���������
������	�

y y y y .......= + + +1 2 3

$
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�����������	���
����������	������	�����
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