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TRIGONOMETRIC FUNCTIONS
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sin5x + sin3x

= tan4x
cos5x + cos3x
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4tanx(1 tan x)
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1 6tan x + tan x
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TRIGONOMETRIC FUNCTIONS

�� �
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sin5x + sin3x

= tan4x
cos5x + cos3x

����
sin 5x sin 3x

L.H.S
cos5x cos3x

+=
+

5x 3x 5x 3x
2sin .cos

2 2
5x 3x 5x 3x

2cos .cos
2 2

+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠=

+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

�
2= sin 4x.cos x

2 cos4x.cos x

sin 4x
tan 4x R.H.S

cos4x
= = =

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

�� �
��������� −2 2 2(cosx + cosy) + (sinx
x + y

= 4con ssi y)
2

���� 2 2L.H.S (cos x cos y) (sin x sin y)= + + −
2 2 2 2cos x cos y 2cos x cos y sin x sin y 2sin x sin y= + + + + −
2 2 2 2(cos x sin x) (cos y sin y) 2(cos x cos y sin x sin y)= + + + + −

( )1 1 2cos x y= + + + � ( ) ( )cos x y cos x cos y sin xsin y⎡ + = − ⎤⎣ ⎦�

( ) ( )2 2cos x y 2 1 cos x y= + + = ⎡ + + ⎤⎣ ⎦

2 x y
2 2cos

2

⎡ ⎤+⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
2 x y

4cos R.H.S
2

+⎛ ⎞= =⎜ ⎟⎝ ⎠
����������������

21 cos 2x 2cos x⎡ ⎤+ =⎣ ⎦�
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2

2 4
4tanx(1 tan x)

tan4x =
1 6tan x + tan x
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( )
2

2 2

2

2 tan x
2

2 tan 2x 1 tan x

1 tan 2x 2 tan x
1

1 tan x

⎛ ⎞
⎜ ⎟

−⎝ ⎠= =
− ⎛ ⎞− ⎜ ⎟

−⎝ ⎠

2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

4 tan x 4 tan

( )

( ) (1

x

1 tan x 1 tan x

4 tan x 1 tan x 4

ta

tan x
1

1 t n xx )an

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟− −⎝ ⎠ ⎝ ⎠= =

⎡ ⎤ ⎡ ⎤− −−⎢ ⎥ ⎢ ⎥
−⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎣ ⎦−⎦

2

4 tan x

1 x)tan(
=

−

2 21 ta( n )x−
×

2 2 2( )1 tan x 4 tan x− −

�
2 2

2 4 2 2 4

4 tan x 1 tan x 4 tan x 1 tan x
R.H.S

(1 2 tan x tan x) 4 tan x 1 6 tan x tan

(

x

) ( )− −= = =
− + − − +

2 2 2(a b) a 2ab b⎡ ⎤− = − +⎣ ⎦�
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SEQUENCES AND SERIES
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a 2r(r 1)

a

−
2

18

(r 1)
= −

− 9
r 2⇒ = −
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18
10% of (1000 18000) 10% of 9(19000) 10% of 171000 17100
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5��D D�����	��

�!��������
�/�0�/#0��	�


11 2 1 2
2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 2 2

| a a b b | |1(3) 1(1) | 4 4 2 2
cosA A Cos

(2)(10) 2 5 5 5(a b )(a b ) (1 1 )(3 1 )

−+ + ⎛ ⎞= = = = = ⇒ = ⎜ ⎟
⎝ ⎠+ + + +

5��D3D�����	��

�!��������
�/#0�/*0��	�


11 2 1 2
2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 2 2

| a a b b | | 3(1) 1(3) | 6 6 3 3
cos B B Cos

10 5 510 10(a b )(a b ) (3 1 )(1 3 )

−+ + ⎛ ⎞= = = = = ⇒ = ⎜ ⎟⎝ ⎠+ + + +

5��D6D�����	��

�!��������
�/�0�/*0��	�


11 2 1 2
2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 2 2

| a a b b | |1(1) 1(3) | 4 4 2 2
cosC C Cos

2 10 2 5 5 5(a b )(a b ) (1 1 )1 3

−+ + ⎛ ⎞= = = = = ⇒ = ⎜ ⎟
⎝ ⎠+ + + +

%���� )6������	������
�!�
��������

�5�����!������

�!��
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����������� � ������!����������������������"���������#!���������������

.	���!�������!�
��/�0����
1

m1 7
= ����!�������!�
��/��0���� 2

3
m

4
= − ���!�������!�
��/���0���� 3

7
m

1
= −

6!�
�!������)�
1 7

1
7 1

−⎛ ⎞⎛ ⎞=− ⇒⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠
 
�!��������
�!�
���/�0�E�/���0�����$F��/���	��

�!�0

$��θ �����%�	���&�	��'	�(		���)	����	������*�������)	�

1

1

2

2

1 3 1 3
m m 257 4 7 4tan tan 1

3 2511 m m 3
4

11 287

+ +−θ = ⇒ θ = = =+ =
⎛ ⎞ −+ ⎜ ⎟⎝

−
⎠

tan 1 tan 45º⇒ θ = = ∴�θ���!#���

+�,���
���(	�&	�����&�	�'	�(		���������"���������������!#-��

�.	��	 �&��	�����	����
,����
�&)����&�	"������	�	���
���&�	�
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� ���(����������������"���������&'���"������� �������&���������������	��������������
�������


���
2

1 2

1 2

(c c )
2 | m m |

�
�

���� <���
�!�
���
��

��)����'�(�������/�0�����)��#�'�(��#����/��0 �'�)�$/�:
'��0������/���0

.	�������
�������
���������
���G�"�
�����	��
��
��	����
��
��

�����/���0������')$���
�/�0��	�
�������

��)����/$0�(�����⇒��)���� ∴ ��/$����0

�����/���0������')$���
�/��0��	�
���������

��)��#�/$0(��#�⇒��)���# ∴ G�/$���#0

�/�0 & /��0��

������:������
�
������'�+��(����)$����#�'�+��(��#�)$

��!��
���	���������2�
���
������	����!���������������!���!��
���


���
2 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1

1 2 1 2 2 1 2 1

( 1)c 1(c ) c (m ) m (c ) c c c m c m
, R ,

m ( 1) m (1) m ( 1) m (1) m m m m

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + − − −=⎜ ⎟ ⎜ ⎟− + − + − −⎝ ⎠ ⎝ ⎠

H��9
����	
���
��
�����Δ 36����	���������� /'����0��3/'����0��6/'����0���

1 2 3 2 3 1 3 1 2
1

x (y y ) x (y y ) x (y y )
2

Δ = − + − + −

∴���	��
��
����Δ��G"����	��/$���0��G/$���0��
1 2 1 2 2 1

2 1 2 1

c c c m c m
R ,

m m m m

⎛ ⎞− −
⎜ ⎟− −⎝ ⎠

2
1 2 1 1 2 1 1 2 1 2

2 1 1 2
2 1 2 1 2 1 1

2

2

2 ( )c m m c c m m c c c c c1
0 c 0 c (c c ) Sq.units

2 m m m m m m 2 | m m |
− − − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − + − + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟− − − −⎝ ⎠ ⎝ ⎠

=

��


������������
������������

� Helicopter Shot
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�� ����&�������!�������������'��&�����(��&�������&����*�+� �,���-����&���*�,�� �+���-��
�������!������� ����%��&�� .�/� �0��1����&� ���� �2�����&� ������

���� <���
�!�
���
���-'�+���(���)�$����/�0 ���*'�(����+���)�$����/��0

;����	����2������!�
���
����������	��!�
���/�0�

�/��0�
���	�����
��� /α���β�0�

��3�/α#��β#0�

⇒�-α��+�β��(���)�$�⇒ β��)�-α��(���

��*�α#�(���β#�+���)�$�⇒ 2
2

4 3
4

− αβ =

 !�����	����������
������	�������
������	�

��2������!�
��������
�/α1���β1�0�

��/α2���β20����/���-0�

1 2 1 2, (1,5)
2 2

α + α β + β⎛ ⎞⇒ =⎜ ⎟⎝ ⎠
1 2 1 21 and 5,

2 2
α + α β +β⇒ = =

2
1

1 2
1 2 1 2

4 3
(5 4)

4 (20 16) (4 3
2 and 5 10 20 3 40

)
20

2 4

− α⎛ ⎞α + + ⎜ ⎟ α + + −⇒ α⎝ ⎠+ α = = ⇒ = ⇒ α − α = −α

⇒���α��(�α#�+�#�)$�

��#$�α��+�*�α#�+�#$)$

��!��
���	�����2�
���
����������α��

��α#�

1( 20) 3(2) ( 2)(20) 1(20) 20 6 40 20 26 20 26 20
, , , ,

1( 3) 20(1) 1( 3) 20(1) 3 20 3 20 23 23 23 23

⎛ ⎞− − − + − − − + − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− − − − − − − − − −⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

∴ 1 11 2 1 = 5  + 4 we hav
26 20 26 222

and and 5 4
23 2 2

 
3 3 23

e ⎛ ⎞α = α = β = + =⎜ ⎟⎝ ⎠
β α�

8����!��������	��!�
���
���
���	����	�/���-0�

��
26 222

,
23 23

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠ ����

222
5 222 115 10723

26 26 23 31
23

− −= =
−−

∴I2�
���
�����	����2������!�
���
���
���	����	�/���-0�����	��!����
107

3
���

107
y 5 (x 1) 3y 15 107x 107 107x 3y 92 0

3
− = − ⇒ − = − ⇒ − − =
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��� �������'��� ��&�������� ����!�����&�����*��� �&����&��3��4�&�������2�����&��"� ���������'��
��&�/(��&��0AB � ������������&������������������.+�/��0

��0AB �������������&������������������.+�/��0 ���0� .%/�20�����!��� AB

���� �0;����	���2�
���
�����	����2������!�
�����
yx

1
a b

+ = ⇒ )/
�$0��3)/$��0

;����/+-�#0��������� /
�$0��3/$��0��
��	���
����#4*

2(0) 3(a) 2(b) 3(0) 3a 2b
P , ,

2 3 2 3 5 5

+ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ = = ⎜ ⎟⎜ ⎟+ + ⎝ ⎠⎝ ⎠
��3����)/+-�#0

, b 5
3a 2b 25

, ( 5, 2) a
5 5 3

=⎛ ⎞∴ = − ⇒ = −⎜ ⎟⎝ ⎠
� ∴�.	��!�
����

x y
1 3x 5y 25 0

25 / 3 5
+ = ⇒ − + =

−
��0AB � ������������&������������������.+�/�0

;���
��������	���
�������������	��!�
���∴ �)�/
��$0��3�)�/$���0�

.	�����
���	��	���������AB ��
��	���
����
2a b

1: 2 is ,
3 3

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

2a b 2a b 15
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