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JUNIOR CHEMISTRY��1. SOME BASIC CONCEPTS
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��� ������"���	�!��������>�'"��������"
�����!��������������"�����>�'" ������������
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�/� ���$	������A��
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�� �����.�������.�	�����3��4�������  241.66×10 g� "
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��BABY BULLET-Q 1. SOME BASIC CONCEPTS �

�� =�#������"��	����	��$	������ ������4&

�F &"&&�( [ 1L 1000mL]=�

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
��  ���� ��� ����+���!���������$�$���$��	�
���!��� �=)3<��&

�F �������3�� ��
,�������� 0��������3������
����.7�	�� �	�������7����	�����;

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
)� ��� ���� ��,��� 	��!����-�>�<=�G�=��<%���>�=�<%�G�=�<H�#���� ��� ���� �*
�,�"���

#������ ���=��<%&

�F <#
GMW

Equivalent weight
Basicity

⎡ ⎤
= =⎢ ⎥

⎣ ⎦

��

�

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
%�  	���� ���� 	�"������+��#����D�",��� �!�"�� ����'�"��
�� �!�"�� ��� ���$�	��
	��

�F =�>�°��?��$
"�!

:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

/� =�#��������"�!
"����	��$	������ �����!!����>�-����������3& �����


�F �"%!�×��&�<�.��������
0���&&���� �������������%"&�
×�&�
�.��������

����� �������������@�.���������
23

196.023 10 1
x 2.65 10

22400

× ×⇒ = = ×
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�
��
����	�
���



4

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

JUNIOR CHEMISTRY��1. SOME BASIC CONCEPTS

�����
�
�
����
���
�
���
MULTIPLE CHOICE QUESTIONS [MCQ]

�" ���

�" �%�


" �)�

�" ���
(54 5) (56 90) (57 5)

Avg.atomic mass
100

× + × + ×= >�!!"<!

!" ��� ������3�� ��
���������*+,����6�>��"�!��A(B������	�5���.�����*"+",����C>���"�

����	�.��� >�6�×�C�>��"�!�×���"��>��#��A.��

%" �)� ��"� ����.��>���"� �.�����×����×����.����3B�-��.����3�� ������.���.�������������"

22

23
A

No.of atoms 2.4 10
No.of moles n

N Atomicity 6.022 10 2

×= =
× × ×

22

23

2.4 10

12.044 10

×=
×

>�&"&��.��

W 1.32
Molar mass 66u

n 0.02
= = =

$" �)� �9���
��� �"&"!�.������ �D2E3�����
#��"

9���
��� �&"��.������ �D�E������"��"

mole
mole

Given mass Given mass
n Molar mass

Molar mass n
= ⇒ =

∴�����	�.����� �D2E3=
38

76g / mol
0.5

= B�����	�.����� �D2E
4.4

44g / mol
0.1

= =

X Y2M 3M 76 .........(1)+ =

X Y2M M 44 .........(2)+ =

8��:8���⇒���
�>
��⇒��
�>��%

��)�����?�
8�%��>�$%�⇒�����>�$%�:��#�>�#�⇒����>���

#" �)� ��%%6�4����<�������3F��"� �.�����
Volume at STP 448

n 20 moles
22.4 22.4

= = =

���%%2�4����'<�F���"� �.������
actualvolume 440

n 19.6 moles
molar volume 22.4

= = =


����%�4����#���	F��"� �.������
22.4

n 1 mole
22.4

= =

������%�4����=�F ���"� �.�����
2.24

n 0.1 mole
22.4

= =

∴%%6�4�����<���#�����2���"������������.�	����"� �.����������0���G�5�����@��������)�	������.����2�;

<" �)� -����	��� ��4����)���
���8���"�H��.����)��
���)�������.���.�������������.�	����"� ����.�"

-.�����
����5�����������(��
������������.���.������6�
��������
�����	�������"� ����.�"
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��BABY BULLET-Q 1. SOME BASIC CONCEPTS �

�&"�)� H.��	����� �	.����.����� �����>����?���>���B���5���.����� ���.����� �����>�����

42
n 3

14
= = ∴���������	� �	.����>�8�����×�
�⇒��
��

��" �%� ������ ���	����.������� 90
10g 9g

100
= × = B�G�9�� �����
>��&&��

��"� �.������ �����
�
9g

0.09moles
100g

= =

3 2CaCO CaO CO
1mole 1mole1mole

⎯⎯→ +

��.����� ����������������"��(

&"&<�.������ ��������������@�(

22.4 0.09
x 2.016L

1

×= =

��"��� ��"� �.������ ����������B�G�5���)���
��� �����>��&&&��B�G�9�� ������>��#��

��"� �.������ �
2

1000
H O 55.56 moles

18
= =

+�����.�����>���?�!!"!%�>�!%"!%��.����

∴������ 	�������� ��
2

NaCl

NaCl H O

n 1 1
NaCl

n n 1 55.56 56.56
= = =

+ +
>�&"&�$$

�
"���
solute

solute solvent

W 1000 3.42 1000 4
Molality

GMW W 342 250 100

× ×= = =
× × >�&"&��.��A=�

��"���
moles

solution(L)

n
Molarity

V
= �0���G�5�����@��������)�	������.����2�;

��>���×�C>�&"��×���>�&"�

�!" �)�

FILL IN THE BLANKS [FIB]

�� 241.66×10 g�

�� 236.022×10

)� G�9�� �*���
�	����
���� ⇒�
����� �*���
�	��������������� ����.�"

 ∴���.7�	�� ����.������%����� �*���
�	�>�����>��(%"&��×�&�
)>�"&��×�&��

%� ���%�4��	��"

/�
W 1 20 1

MolarityM 0.0292M
GMW V(L) 342 2

= = × =
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JUNIOR CHEMISTRY��2. STRUCTURE OF ATOM

�� ������	
� ���� 
	

	���������������������	��������	�������	�������� � � �

�� ������	��� 
�	������	��� �	���	��� ���������� ���� �����
�� �����

������
�����	�� ������� ������ ���� ����	��� ���� ������

�!���� ������������	
� �
�������
� 	����������� 
��
�"� ������ ����� �����
� ��� ��������� 
�����

#�		��� �����	��� �  �	 ������ ������� 
�	�� ����	 ��	��� ��������
	�

�� ��������	���� 
� ����������	��� �$ �"����������! �� �������������	���

%� �����������	�����
	��������
����	
��&��
	���
����	��'�$"� �	�	��' $" � % �

�����	�� '�$������( �����
��� �� ������

�� 
������������α %$ ��)���)� �)�� �� ��������
���α �� ��������α���


�� *�����
	��+�� �, �������� 	�� ���� �����������	
��( �����
��� ��	���� 
	� � � �

����
���������������������	�����

�� ��
������ 
� ������� �$ -��
��� �� �
������

.� ��	��	�+���	��
� 	
� ������	�� ��� �
�	� ��

�� � . �

�� �������		������	
� 
� ���������		������	
�

�� ���
��
������	
� .$ /

�	
� ������	��

0� ��� �	�	�
������� �

������������� 
��1�������
����	����

���� �2���������� �����.������

��������3������� ������� '���4� ������	
�� 
��1�����$

�� ν   ν� 
� ν��!�ν �� ν��≥�ν .$ �� �� ��

5� /�566��������������
�� ��������	�	���	�������������	��	
�����
����� ������������

����������7	������� �	�	��������������� 
�	������ 
�� � ������	���

'��4�5�5%5����6����8�"�!�
	�����	
� 
����9������6�� ��&�$

�� ��×��"�� 
� ��×��"�� �$ ���� �6�	 �� ��×��"��

:� ������	
�����
	

	������
����	������������	��������������	������	����

 �����%������

��1����� �������� �������

�� ��#��������#�$ %$ ��4����	���4�% �� ��#��������#�$ �� ��#�
������#��

;� ��������	�	
�������	
����	���	�����	
�����	������	���	�.
��	�����	
�7����	���� � � �

�� ��%�� 
� 
�%�� �$ ��9�% �� ��%�
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��
��	
��������
�����

����	�	�
��

�������	���
����
���
����������	
������
���������������������������������	���
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��BABY BULLET-Q 2. STRUCTURE OF ATOM �

<� �������������	
�����
����	�����
�����	�����	
�7��������
��	�����	
 ������������

�=���� ���8����� ��� ������
�

�$ >�;�:%����6�	��� �>�%��;���6�	�� �8 
�  �&'(
�×��"����� �')*�×��"��	��+

��  ��')*�×��"��	��� �
'�&�×��"����+ ��  �&'(
�×��"��	��� ��')*�×��"��	�+

�6� ������
���	
�*��������	������� �� � � ��

�� �")(((����� 
� �"))((����� �$ �6<5::���	 �� �")
((����

��� ������
	�����	
��� �����
��/����6����&�����������	
� �����
��?����6�60��&�� �����.������

�
����������	
����� �����
��?����0������������	
� �����
��/���������������	

	
���(?�	�
�������
������� ���	������������ ���� �����
���/�����?� ��

�� 
�%�$ 
� ��%�� �� *�%�� .$ 0�9�%

�%� �����������	
������
��	������������
����	����	
���.
�	�����
�������� ������
�������������

�$ 6"� � 
� ���
 �� 
��� ���
��"

��� @�,������������	
��
����	��� 	����
�������� ���1��������������A�&% ������ �

����� ����� �
�1����������������4�.���

�$ �5 
� ) �� � �� 
$

�.� ��������
������	
� ���	��� 
���� ��� ����=����� ������� 	
�����	������	��� �����%������

� ������� ��� '*������� �	�������4�*���	$

��
8R

9
%$�

9
8R

���
4

3R
���

3R

4

�0� �������������	������	�����
����������	��	
�����
����	�����������1������ �����%������

�����������4�.�"��4�"���4�>�%"���4�A�&%��

�� �� %$ .
 �� $� �� �	

�� ,����������-���
���������
���������
����-�
�	��������
	�B�������

����'

%� ,����������-���
���������
�����
�
������-�
�	��������
	�C���3��

���' ���	
���

�� ./
���
-
�
��
��-��/�

�������
	�
�
�����������/
�������
�����������
0�����
	�127���+��*�
�'

.� ./
�
�
�����������-�����������-�����
�����
1 10[Ar]4s 3d '

0� ./
�
�
�����������-�����������-��/���������� 1 5[Ar]4s 3d '

5� ��������������������/
�	�--
�
���������
�
�������
��
�������������1���������
�	��-��	���1����'�./�����

�����	�������/�
���� ����� 
�'

���
����
��
��	
�����������
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JUNIOR CHEMISTRY��2. STRUCTURE OF ATOM

�� D�
���� ��	�	 ���

�� ��	�	 ��� ��
� �������-� �/
� ���
� 
�
�
���3��/� �������	����������� 1�����

������ ��	���

�����������'���E,�9� 12 13 14
6 6 6C, C, C

                                                                         
%� ������ ������

���������������	���������	�����
�

�� F�����������3
���	
-��
	�������������/��-�����
4��4����
�
�����������	��/
�����
��'
F�����
�����/
��5	�����
������	��/
�����
���3/
�
��/
����1�1����2��-�-��	�������
�
�����������0����'

                                                                         
�� 7	��������	��
� 
��������� ������������	�����
�� ������

�� ���1
���-���	�������
����
�
������	���1������%�
                                                                         
.� 7	�������+ +��
����	������� ����������C�
 ������	��

�� ���1
���-�6�7�
�
��������������/���#�*8��#��6�
��
�����������-�����������-�,9�*����������
���
�
��������

                                                                         
0� ����� ��������������� 	�����
��

�� :
�
�
���
���1��������
����������1������3��/�����/
����
���15�/
������	��/
����
�
�
��2'
E,9������
�������
�	
�
�
���
���1�������-�
�'
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��BABY BULLET-Q 2. STRUCTURE OF ATOM �

MULTIPLE CHOICE QUESTIONS [MCQ]
�' '�$


' '%$
e 1

of electron 1837
1m

1837

= =
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

;��
e 1

of proton 1
m 1

= = ;

e 0
of neutron 0

m 1
= = ; ���

e 2
of particle 0.5

m 4
α − = = ∴ ����α�������


�' '�$
�' '.$
$' '.$

*' '�$ *""��#�*""�+<�⇒��
��2�
����
	��
���
���	�#�*""�+

=�4
�� 9313.3nm 313.3 10 m−λ = = × ; >����/# 346.626 1 J0 s−× ���#����×��"�����

��
��2��-���
��/�����
hc

E =
λ

34 8 1

9

6.626 10 10 ms )

313.

Js

3

(3

10 m

− −

−
×=

×
×

�#�*'�)��×��"���

�/������
����
	��
���
���	�
21

19

600J
1 10

6.3 10−= = ×
×

(' '%$ >������/
���4
����#������#
�/�����3
��?����������1
���/
��
�/��/
���������
�
��2'�9���

2 2
2 1

2 2 2 2
1 2 1 2

n n1 1
E 13.6 13.6

n n n n

⎡ ⎤ ⎡ ⎤−Δ = − − = −⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

@
��
���-��/
�4���
�����/
�	
���������� 2 2
1 2n n ������3���/
�-����������4���
����/��/'

&' '�$
2

n
n

r 0.529
Z

= × ;
2

H
2

r 0.529
1

= × ;
e

2

H

4
r 0.529

2
+ = × ;�

e

H

H

r 0.529 4 1
1: 2

r 0.529 8 2+

×= = =
×

)' '�$
2

18
n 2

Z
E 2.18 10 J / atom

n
− ⎛ ⎞

= − × ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
2

18 18
2He

2
E 2.18 10 8.72 10 J

1
+

− −⎛ ⎞
= − × = − ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

;� 2

2
18 18

2Li

3
E 2.18 10 2.18 10 J

3
+

− −⎛ ⎞
= − × = − ×⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

��' '.$ A B
A A B B

h h
;

m v m v
λ = λ = ⇒

A B B B B

B A A A A

h(m v ) m v

h(m v ) m v

λ = =
λ

A

A

5m 0.05 0.25 5
2.5

m 0.1 0.1 2

×= = = =
×

�
''�$ ��'�-���	������	
��#��� ��� �� A-����-�����#���B���#��C

��'�-���	������	
������-�#��� ��� ���#�";��>���������	
������-��#���#��

��''�$ ���#����#��*

��''%$ D�����
���	����
����E2�����
��
�����#�����#�

2 2

1 1 1
v R

1 3

⎡ ⎤= = −⎢ ⎥λ ⎣ ⎦
�

1 8R
R 1

9 9
⎡ ⎤= − =⎢ ⎥⎣ ⎦

9

8R
⇒ λ =

�$''%$ ��#������#�����#� 
����#�8�<
;���#������#�����-���- ∴ �-

�����
�
�
����
���
�
���
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JUNIOR CHEMISTRY��3.CLASSIFICATION OF ELEMENTS

���������	
��
��	
��������
�����

�� ������	
�����
	

	�����	���������������	
�������������
	��������������	
���	��������

�� ���� �� �� 	� 
���� �� �
��� � �  

!� "������������	��
���#�	
�$�� ��� �$�%� ������&
� ��� �&
%� ��� ��������'������
#�

�� ��� ( �� �
�� 	� �
�� �� �
�� � �  

)� "��� �����������	�����	
� �	��*���	�� �����
'#�	
� ���	���'���	�� �
������� �� � )  

�� ����������������������������� �� ��������������������������������

)�+��,�$�,�$��,���,���,�-�,�%�,�-� �� ��������������������������������

�� "�����

������� ��� �
����	������������� 	
� �
������� ����� ��
	�����	�� ���������� � !  

�� ����������� !� �������	
�.	��

	� �������� ������ �� �������� �!�����

/� "�����	�����������	
�

�	��������(��'����������������	�����������	
�

�	������	��

�� ���"� !� �)(�'� 	� 	��"� �� �#�"� � !  

(� "�����	�������.���	
� �����
����������
������� �� � �  

�� �#� �� �#$ 	� ��% �� �01

2� ������	���	
� ���� 
	

	����� �����	
� �	�����'�����������	

����	��	
 � �  

��	� �
����	���� �'������

�� �����
����
�&���'������ �� ������()��
�*�
�����

	� ���
����
���
�(�� �� 3	���
������	��4��	

5� "������
�������6��7�����8������������������'���	��	
�����'���	������.
�� � )  

"���	������	
�6��7�����8����'������
#�����.��������'�	�����������������

"����	������	�����	
�������	�������.����	
�6��7�����8���

�� +���,���- �� ,���-���+ )� 6�,�7�,�8 �� -���+���,

1� 9��������	
� ���� 
	

	�������
�������������������� ��� �������������� � �  

	�����	
������������

����������

��-��:�;��:�$��:�4��:�< �� .�/�(��/����/�&��/���

	� (��/�.�/����/����/�&� �� ���/����/�&��/�(��/�.

�����������

��������	
	���	
��

����������������	
�	�	���	����
����	��
�����������	
������	
���������������	���
	����	���	�
����	�
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��BABY BULLET-Q 3.CLASSIFICATION OF ELEMENTS�

�� 
�����������0���������1
�����������2�������������1������3������������"4��1�+�������5

!� 6����7��"��1�� �����)����7���1��)�� 2CO, NO, N O 5

)� ��)4��������)��!��1��4�)�1�����1�2����&
�������5

�� 6�����������2���������1�����!�)����������4����.�������1!�����1�%
�	�����

/� 8����������������!)��1������������)�!����1����2������!���1���������)���1�����!�)��1��4�����!�)�

���!�)��1��1�!������4���
������

����	��4����������

���5

���
����
��
��	
�����������

�0� ����� ��� ������	�������.���	
� �����
������'������� ��� ��������'���	� � !  

�����2�����	�'�	
�����'���	������.
��

�� �% !� )/ 	� 	9 �� 	#

��� 9
�����
	���
��	
�	�����	
�=>�?�
�����������=����������
	���������.� � !  

�� 
���� !� @��
� 	� :���� ���:�����

�!� "	���������	�'�����
�������������	�������.���5��.�
	�����	 � )  

�� :)��";�� �� :)��";�9 )� @�	�'?�( �� :)��";��

�)� &������	���
�	��
�
�� �	����������	�����'���	��� �����	�?����

������������ � �  

�����������	��	���������	�'�����

������������

�� 8�!)��1�1
�<�!)��1�1 �� <�!)��1�1
� 8�!)��1�1

	� <�!)��1�1
� 8�!)��1�1 �� 9���������� 9��������

��� "���9A<&��	

����
������	
�����
B������ � �  

�� (����)���� �� ��2)��!��� 	� <������ �� C�����
	�����
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JUNIOR CHEMISTRY��3.CLASSIFICATION OF ELEMENTS

�� 4�����;����
���D�� '���	���� 
���
&E ;����
���D��'���	����
��E�6���"�41�!�������!����!���")�"�)���1�� ��������1��)�

'���	����
�����	���� � ����)���	������������
=========================================================================
!� 4�����;	��
�#D���	�����'���	���� 
���
&E ;	�����'���	����
��E�6���"�41�!�������!����!���")�"�)���1�� ��������1��)�����

'���	����
�����	���� � ����)� F��	�������.���G�
=========================================================================
)� ����� ���� ���� �
���������������������� �
����	���������#� ���� �
����	������� �����
'#�
&E %���1������1���
����	���������#����������1������1���
����	������������
'#5
=========================================================================
�� ����� �������	��
���
���	����'� � ���	
���
&E H���	��
���
���	����'E�6����������1�� ���	�"�)����������!�)�����1�����)����1�2���

�����������1�1�����������������4�����������)��"�)����5
99�'���	��E �� �� � �
999� '���	�E �� &� 
� (�
=�E�>��→�&��?�>��→
��?�>�→�(��

=========================================================================
/� �������������'�	������	������
&E 6����7����������������.������������������������1�!��������'�	������	�����
=========================================================================
(� ����� ��� ��	?�
����	���� �������
&E 
��)��"�� �����1��)����1��������������������.���	
��
����	����1�!��������	�
����	����������5
=========================================================================
2� ����� ���� ������������ �
�������
&E @������1�"��!���� ��)��)�������)��!������6)��1�)���!��������15

6��4��)���)�� �!����4�!)�������������1�2������������!������)��)����)������%�5
6��4�!��������� ������������)�������)��")���!�����)�������!���)�)��!����5

=========================================================================
5� ����������������������
������	
�
�
���'���	���
&E �(��)�������������� � � ���"�)�����1�C�.������IC.�
=========================================================================
1� �������������������	
��
����	������������
'#�
&E A���1�� ����!�)��������������"4��1�3JK�	
�
=========================================================================
�0� %	����������	�'����
���#�������	�'����.��������	���
���	�� ������

&E 8��:)��"��$��)�,�)���)��"�
������!4������)��"������)���1����)�������5

����

�	
�
��
����	�
���
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��BABY BULLET-Q 4. CHEMICAL BONDING�

�� �����	
�
���
�� �����
��� �������	����� 
��� ��

��������
�	�
��� � � �

�� ��� �� ���� 	� 
���� �� ���

�� ������
��	 � ���

� ��� 	�
	����	��
���� � � �

�� �� �
�	
���� �� 
���������� 	� ����������� 
� �����������

!� "��	�����
�����

������	��#�������������
�	
����
��
�$���� � � �

�� ��� �� %�&
� 	� ����� 
� 
��

�� "��	�����
�����

�������������	�� �������	 � � �

��'( �� ��� 	� ������� 
� ��

)� ����
�����
�$�
�
 ����*�+,�������
���	���$���

��$�
���
� � � �

�� ����� 
�

�	�� ����� ���������������������

	� �� ��������������� 
� ������!���

-� �������$������$����#������������$������
����#��������
�	
������	
��

 � � �

#�����
� ���,�� ���#���.�
��	��*���� 
���� ����

�� �"�� �� �/� � 	� �"�� 
� �"�	

0� 1�	���
��
�$������������� � � �

�� !���#�������$����$���������� �� $ � ����������� �
�	
����

	� !�������������������� 
� �����$��#���

2� �������#�������
�	�
����� 
��� 
 #��13�� 4������ 
���	��
��
��
���������� 
��� �� � �

#���������#���.+567�
���� ���

�� ����#����� �� �%&����'�������� 	� �����#����������
������
�$�# �����

8� "�
��� �������$�����
�#��#��
�������� 
� � ! �

�� �����������&����#��������!������ �� ��(������!����

!� ��
�����
�	�
���� �������$������ 
� '�������

�9� 1�	��
��
��
����������
�	�
������
���
����#���������
�	
�������������� � ! �


����� ����
��$���������� ���#�� ��� 
�����
�	�
�� ��

�� )��������'�������� �� �������������&��� !� �:���#�� 
� ���*�� 

���������	
��
��	
��������
�����

�����������

�������	�
���
��	���
��
�
�����
�����������
����������	
�������
���������������������������	��
���
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JUNIOR CHEMISTRY��4. CHEMICAL BONDING

��� "��
����
������#�����1*��5�
 #�������
�	�
�� 
�;��+<��� � � �

�� ���������������#����� ��+�$�������%&��� 	� ���*�� �� 1



��� "��	�����
�����

��������
�	�
���������
��#
��$���� � ! �

�� ��� �� ���� !� &��� 
� �,�

�!� (��
���$������
��
# ����,�/����������������82�;=>��
/�8�-�;=>��
 � � �

�����!)�2�;=>��
� ���#�	
���
 ��&������ 
��� 	����	
� ������ ��

��	��������$���� �
����
�

�� ���-�.��-�,� �� ���?�,��?��� 	� ���-�,�-�.� 
� .��-����-�,�

��� "��	�����
�����

����������@������#�
�������
� � � �

�� �� �� ��, 	� .��� �� *<�

�)� "��	�����
�����

���������	����	
� � � �

�� �����#���	��%&���������������/����!���� �� ��������!�����������������01�����201

�� �����	
��
�	���	������	
��	������	����	����������	
��
��	�����	�����	����	��������	����	���������

��1

� 
��� �$���

�� +��#�������!������� #��#��#��������������&�����&��(������#��������3�� ����

6�
���&���
��
��!���4

�� ��!�����������'���&�����������$�� $������!�����4

!� 
�������������.�������&������!4��
���	

�� )#���#�'���$��������������&�������������
�6 ������
�4

)� )#���������&�!����$�����������'��!������������"������&������)�+�����������6��$���4

���
����
��
��	
�����������
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��BABY BULLET-Q 4. CHEMICAL BONDING�

�� "��
� ��� 
���	��$����A ����$���� 
���
�� ���&,����
�	�
��

1B ����'�������4��	�5

6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

�� ������� ��
�	
�����������������������
��������
������������$
��$����

1B �����������������#������&������#��$����������$�����&!���!���4

6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

!� C������ �����
� 	������

1B ��������#����������#�'��#��������#�����������������������������������&������&������#������

���������������!���������#������%&����"�������������$��������������(���4
���#��'��'��������#���������3�������&��&����$��������&��� #����&���'������&��&��������'����!��4

6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

�� "��
����
������#����� +
4NH ���� � �
���	

1B �#�'���$� +
4NH ���������
�������
�

6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

)� "��
� ��� 
���$�������
�� ���+,����
�	�
��

1B 
��������������,�������&��������247��4
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JUNIOR CHEMISTRY��5.THERMODYNAMICS

�� ������	
��
��
���
�	����������
�������
��	�����	����
�����
���������	
� � � �

���

	
	��� ���� ��������
��� ����
���	
�� ���	�� 	�� ������
� ������
�� ����� � �!"��#$%&'

�� ������	
	��
 �& (

���� �� �
�����
 �� �
�	�
���	
	��


�� )������
���� ������
	�
���� �����
� 	�*"+"�#�,-.�����)��� �

����� � � �

���
���	
�
��������
	�
����"#�������%/������������
��
���0���
�����	�

�&  "�#� ,- �� �������� �� ������� �� ��������

"� 1��� 
�������
	�
2� ?2 2 3N + 3H 2NH , � ������� � � �

�� Δ����� ! �& �3� ��4) �� Δ"�#� ! �� Δ���� !
5� 6�	������
��
� 
��� ������	
����
	�
�� 	�� 
��� ������
� ����
	�
���
���
� ���
��� � � �

	
 �

�������
�����
���	
� 	

��
����
����'

�&�7�8��3�9��
�4) ��Δ"���Δ��#��Δ
 !
�� Δ"���Δ��#�Δ
 �� Δ"�#�Δ����Δ
�� !

#� ��
�������
��	���
�
����
�
	�
�	�������

	
� � � �

�� $�	%��&�%	�	�'�
	��	���(��
�	� �& ������:����� 	�� 	
����
��

� �����
�

�� $�	%��&�%	�	�'�
	���	��$�	)*&�$'	�+&�� �� +�&�	�*��$	�%	�	
%��&
��	'�	���$�	�&
�


;� 1��� 
����������� 
�� �������
������	���
	�� ��
�	
	�
�2� 
��� ������
� ��
�	
	�
� 	�<� " �

�� Δ!�#�� �� Δ��#�� "& ��8�= �� +�#��

!� )��� �

����	��� ��� ���� �����

�� 	
� 
��	�� �
�
����� �
�
��� ���< � � �

�� �
��
 �& >��� �� ,��������-�..	�	
��.&��	*	�
�	�	'	
�

?� )����

���������������
	�
������
��
�2������	
���
���	�������
��
��+?�@ � � �

���� *?+=�"�,-.���2�  "+"�#�,-��������
�� �?#�?�,-������� ������
	:����

(

��������������
	�
����%7����&��	�����

�&  !5�?,-����� �� ����/��'&��� �� �/��0��'&��� �� ���������'&���

+� ������
	�
2���9�A���%�9�B�9��2� 	�����
��
����:�������	
	:���

��������
��� � 5 �

)�������
	�
��	�����

�� �&�����	����������	'�	���$�	 �� �&�����	�&
�
�����&+��	'�	���$�	

�� 
&���&�����	�����

��	'�	���$�	 5& ����	���� �
� �
�� 
������
���

���������	
��
��	
��������
�����

�����������

�������	
��
�	���
�����������	
������	
����������������������	�����
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��BABY BULLET-Q 5.THERMODYNAMICS�

�� 1�#�+�#��2����3*�	��*
�����.&�����	*	�����	�C��
�������(��
�	�

�� 1�#��+�#�
 !��
�3*��4�*
�����.&����&��	�'���4�:���	����(��
�	�

"� 5&���
���&���	%��
��	'6�Δ��#�����	�*��$	�&.�Δ7�+�����	� 0(zero)� . �������	

5� 8
�C����
����
��	'���	�	����
&�	9(��
�	�&.�'���	���
%�	
	��
��	�+		
���	��
��	'��
%

�$��&$
%�
��� �
���	

#� 5&�� (�	'�(��� �	�(��&
�6�����������	��
��� ��� $�	%� �&�'	��$�	� ��	� *��$	�&.� �	��� (��
�	� ��
(&
���
��*&�$'	�

���
����
��
��	
�����������

�=� 6�	������
���������	
������
�
��
�
����
�
	�
�' � � �

�� +&����
%�	
��&�
 �& ���
��
�����,

�� 	
��&�
��
%��
�	�
���	
	��
 �� �	����
%�	
��&�


��� )���D	���� �
����� ���
��� ��D&��
� ��
�
�

� 
������
���� 	�� ������ 
� � 5 �

�� Δ"���!7 �� Δ"���!7 �� Δ"���!Δ7 5& �7� �)�E

��� 1��� 
��� ����
	�
2� �%���&���%����&� 
��� ������
� ��
	�
� 	� � " �

�� Δ��"�:����
%�Δ��7�,�� ��Δ�"�,����
%�Δ�	7�:��

"&��7�F�=��
�����E�F�= ��Δ�"�:����
%�Δ�	7�:��

�"� 6�	������ 
��� ������	
�� 	��
�
��
��0
�
�	:��������
�' � " �

�� ;��� �� <&�$'	 "& )������
��� �� �
�����


�5� )��� ������
� 
�������
��	�� ��
�	
	�
�� ���� 
��� ���

�
����� ����
	�
 � � �

�
����� � 
������
����� 	�

�� Δ�"�:����
%�Δ�7�,�� �&��7�F�=��
�����E�G�=

�� Δ�	"�,����
%�Δ�	7�,�� �� Δ�	"�:����
%�Δ�	7�:��

�#� C������������ 	������	�����
��
���
�
�

�:��������H�8�=&� 2 � � �


��� ������
� �0�����	�
� 	�

�� Δ��#�1���2��Δ< �& �3�8�� �� ��Δ��#�1���2��Δ< �� Δ��#�+
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JUNIOR CHEMISTRY��5.THERMODYNAMICS

�� 6��,� 	����
�����
������
����
�� I�I�����

�������
� 	�������	���
�� 
������
���

6��
�
����������
���������	
���' �
���	

�< =�&�	%��
��	'

�������������������������������������������������������������������������

�� )��� ���
��� ������ I�I� ����

�������
� 
������
�����,� 	����
���
� 
��� ���
���

6��
� 
����������������� 
��� ���
�����:�'

�< !�	�'���
�(&
%$(��
��+���

�������������������������������������������������������������������������

"� 6��
�	��
������,���
��	
�
���������0��
�	�
�����
�	���������	
���:���	�����
��	���:���	���

���������'

�< >&�+&���%&
	

�������������������������������������������������������������������������

5� C
� 	��
���������:���	�������
�������
� 	��������2����
� 	�� 
���:���������'

�< f

i

V
q =2.303nRT log

V

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

�������������������������������������������������������������������������
#� 1��� �
���	���
	�� ���
��� 	
� �
� 	����� �������
� 	�� 
��� ����
	�
��	����
���
� 	
���3��
�

6���	���
	�&'

�< Δ��#�?

����

�	
�
��
����	�
���
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��BABY BULLET-Q 5.THERMODYNAMICS�

MULTIPLE CHOICE QUESTIONS [MCQ]

�� ��&

�� ��& =�
����@�����→�=@����

��'&�	�&.�=@��#������	�	��	����A����B�4'&���	��

��������	�	��	����9�C 9
393.5 35.2

315 KJ
44

− ×= = −

�� ��& 2 2 3N 3H 2NH+ ������ ⇒ Δ
��#�D��3������E#�#����F Δ"�#�Δ����Δ
�� !�#�Δ����2� !

�� ��& ����& ���"& /���&

0� ��& 3���=&'�$���&
�&.�'	���
	G 4(g) 2(g) 2(g) 2CH 2O CO 2H O( ); H 890.3 KJ / mol+ ⎯⎯→ + Δ = −l

3���=&'�$���&
�&.��������	G� (S) 2(g) 2(g)C O CO ; H 393.5 KJ / mol+ ⎯⎯→ Δ = −

3����=&'�$���&
�&.�%��
%�&�	
G 2(S) 2(g) 2 ( )
1

H O H O ; H 285.8 KJ / mol
2

+ ⎯⎯→ Δ = −l

�5&�'���&
�&.�'	���
	�G� (S) 2(g) 4(g)C 2H CH ; H ?+ ⎯⎯→ Δ =

 	*	��	���	�(&'�$���&
�	1$���&
�&.�'	���
	�H�'$�����
���	�(&'�$���&
�&.�%��
%�&�	
��
��

Δ"�.&�'���&
�&.�="��#��0A�������A������3�9����0��0�⇒�0A�������A�������/����#���/��0�B�

A� �5& �����& �������5&Δ��#��Δ"���!�Δ7 ����"& �����"&

�����& 5&������&
��
	&$���	�(��&
6�Δ��'$����	��*	

∴ Δ"�,����
%�Δ7�:�� D�Δ�#��Δ"���!Δ7E

�����& 5�&'�������+�&.���	�'&%

�'�(�6�Δ��#�1���?����3��F����*	
������Δ<�#��

>&+�?�#����Δ<#���30) = 0 ∴� 5�&'�3��6 Δ��#�1���#1 Δ��#�1

�������	
���
��
��������



20

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

JUNIOR CHEMISTRY��6. EQUILIBRIUM

�� �����	�
����

����
��
������
���
����������
���������
�������
������

����
���
� � � �

�� ����� 	� ����� �� �������� �� ������

 � ���� 
��
�!� �
�"�!����#�
�� ��� ���� �
��
$��!� �
 � � �

�� 
��
� 	� �
� �� ���

�� �� %	�%&&�

�� '����(	�%�� �
������� �
�(	�&	�

����
�� ������


�����
��
�����
���� � � �

����
)���� �
� ��������� *�� �
����� �
�

�� �
��
�� �
�� ������ 	� �����
����

�� ��������� �� ���������

�� �����
��
$��!�������
���
�����+����#����� 3+ - 2+Fe + SCN [Fe(SCN)](aq) (aq) (aq)
������ � � �

*�� �����#
,��������
�-��
�
��� �����
����
�������
�
�������#�� ������
���#�

�� ���������������
�������������������������� �!"�����

	� ������������#$����������������������������
�����

�� ������
��
��./%( �� ������
���������������������%������$��

0� .���
����
�����!���

��#���
����12�� �
�����������������

��#������
������
���� �
 � � �

�� 	�&������� 	� ��×������� �� ��× ������� �� ��3�������

4� 1���+��
�
� 

����
��
�� ���
���� �
�
�
�
� 
� � � �

�� #����
� 	� �#����
� �� 
#�
����
� �� (	�

	�����&	�

5� �����	�
�������0���
��	�/&��

����
���
 �  �

�� ���'  � � �� (� �� ������

6� *�������
����/
��#������
��7���
�������

������7��89&�����
�:/:� �  �
/
��#��������
�����.
��
��7���
�������

�������

�� )*�	�+��	  � 4;� � 8/�
 �� ��,�+��
 �� 	-�+��	

;� <
���� ��,��
�#��� ������
�-� ��� ���� �
���������
��
�� ��������
� �
� ������
��- �  �
�����+����#������
�
�����
�� ����������
�
�� .��������  � =�����
� �
�
����

�� /�������� ���/�0���������1����������������

��� �����.��
�������������������.�-�
�����
���������
)����������54�������50 �  �

��
�����,����������	�
�� ���
������������� 

����
�� �


�� )��*,  � 5���0 �� , �� '��

��� '�������
�!������
��
$��!�
����

����
�
� �
�#�
��� ���������> � � �

�� 211����1���
����� 	�211����1���
0����

�� 211����1�������� �� /
������������

���������	
��
��	
��������
����� �����������

��������	
���
�����������	
������	
����������������������	�����
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��BABY BULLET-Q 6. EQUILIBRIUM�

� � &#
��,�� ���� �
��
$��!� �+����#���������� 8.��,��� � � �
H + I 2HI2(g) 2(g) (g)

������ '�����
���
�������
��
$��!��
�
��
����
���#

�����#
,�� �+����#�������� �
�
����� ,
����>

�� 2�����������#���
���	� 3�1�4�
����#.
 �� 2�����������.���
������� 1�����
��
��	�
��

��� /
����
��
������(�(	�&	���������(�(	�%����
��	�;� 0� �  �

<����
����.��
��(	�&	�

�� *�	'  � ��50 �� ��-' �� ,�	'

��� <
�� ���� �
��
$��!���
��

� ���� �)���

�
�� �
�� ����.� �  �

4(s) (g) (g)Ni + 4CO Ni(CO)������

��
2

4
c 4

[Ni(CO) ]
K

[Ni][CO]
=  � 4

c 4

[Ni(CO)
K

]
=

[CO]
��

4

c 4

[Ni][CO]
K

[CO]
= ���

4

c 2
4

[CO]
K

[Ni(CO) ]
=

�0� .������.�������+����#������
�
����
��
��������
�
�8���?�8���� � � �

���������������
��#��$����.������.��
1 1(i) H + I 2HI (ii) HI H + I2 22(g) 2(g) (g) (g)    2(g) 2(g)� �

�� 1 2
2K K= 	� 1

2

1
K

K
= �� 0

1 2K K= �� 1 2
2

1
K =

K

�� 2����������5 �6�����%����0
�������������%��������@�$�
���������������������%�����

 � 7��������������8��������
����������11����1���
������+
#��
�����1������ ������

�� 9������������

����$��8������:�
CO2

Kp = P
�

CaO CO2(s)CaCO3(g) (g)+�

�� 7���1�
���������0�������������00�0��

0� .��9���������������$�����
3 310 to 10� ��00�����%
��������������������%������������������0�������

���� 0�������

���
����
��
��	
�����������
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JUNIOR CHEMISTRY��6. EQUILIBRIUM

�� '���� �
� ��2�
�
����#�
�> �19��4�

1� 2���
�
��������
�� �����

�����2�
�
����#�
��

A)��#��6�
#�

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

 � '�����
�@�$�
�����> �19� �0-�4- ��

1� 2��������
�������������
�������

�����@�$�
������

A)��5 �6�#�

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

�� '�����
�����,�����
��.����� 0B%> ���	
���������

1� 2��	';�6�.�����0����������������9�<�<�����,�&��������1�
�=>��

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

�� '�����
����
�"�!��������C#�
������> �19��4�

1� .���������?%����0�������������������
��%��0������

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

0� '����� ���� ������
��#��$����D�##
� ����!�������+����#������
�
�����

1� Δ@��<�(�37
�9��+��� Δ@��<�(�	�����37
�$�9�

����

�	
�
��
����	�
���
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��BABY BULLET-Q 6. EQUILIBRIUM�

MULTIPLE CHOICE QUESTIONS [MCQ]

�� 8�� 0#�����#�
�<��A ��0#�<�(
�$B#�C�⇒ 
�$B#�C� =�(0# ⇒ B#�C�<������

∴�B#�C�<�����<��������� n
blog a n a b⎡ ⎤= ⇒ =⎣ ⎦�

	� 8�� 2����D�����������������$����E�$����%���� ��8�� ��8��

'� 8�� 9���<���×�������� ���25����0����
�6�9���<����

3 SPK
S

4
⇒ = ⇒

12
3 12 4SP 33

K 4 10
S 10 10 M

4 4

−
− −×= = = = )�8��

-�8 � @�4��������������������#������������'�

B#�C�<������×�5�������<����'�×�	�<�'�×������×�	�<����� ⇒0#�<��

,� 8 �
4 3

3 4 4 4Zr (PO ) 3Zr 4PO
3 4[3S] [4S]

+ −+������
�9���<�B��C��B��C��<	-��×�	')���<�)*�	��


*� 8 � ����8 � a b
1

pH 7 (pK pK )
2

= + − 1
7 (4.76 4.75)

2
= + − 1

7 (0.01)
2

= + <-���'

��� 8�� �	�8��

���8 � b
[salt]

pOH pK log
[base]

= + ���������+����@�4���0#�<�*�	'

0#�"�0�#�<���⇒0�#�<����(�*�	'<���-'

 ��1�+��6� b
0.1

4.75 pK log
0.1

= +
b b bpK log1 pK 0 pK [ log1 0]= + = + = =�  ∴ bpK 4.75=

���8 � 
�������������
������16��������
����D��������������+���
4

C 4

[Ni(CO) ]
K

[CO]
∴ =

�'�8�� �� 2(g) 2(g)H I 2HI(g)+ ������ ��� (g) 2 1(g)
1 1

HI H (g) I
2 2

+������

2

1
2 2

[HI]
K

[H ][I ]
= A�

1/2 1/2
2 2

2
[H ] [I ]

K
[HI]

= ∴� 1 2
2

1
K

K
=

FILL IN THE BLANKS [FIB]

��  ���0�������������	'°��1�
������
1000

55.5M
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JUNIOR CHEMISTRY��7. REDOX REACTIONS
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��BABY BULLET-Q 7. REDOX REACTIONS�
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JUNIOR CHEMISTRY��7. REDOX REACTIONS

MULTIPLE CHOICE QUESTIONS [MCQ]

"* ?��

�* ?��

�* ?(� -�
���
������������-�
��&3��4
���8

8��	4�1�����4��!"���
���
��������*

∴�-�
���
������������-�
��-�8��
��&"�����-8��
��&��*

�* ?*�  ���
��������
����
�����	����������	�����
��
�������
������
���
��������

8 4 2S , P , Cl
� � �

9"��(����4��!�����&+

9���'����4��!�����&:

9���)�����4��!"����&;
+* ?�� %��'�-�

O O
O O
|| ||

Na O S S S S O Na
|| ||
O O

− − − − − − − ⇒
5 0 0 5 10

2.5
4 4

+ + + = =

:* ?(�

;*��?*�
2 0 2

O C C C O
+ +

= = = = �*�8����
��	�������������
���
���������<�����

=*�?#� 4 2 2 3

7 51 4

MnO Br H O MnO BrO 2OH−− − −

↓ ↓ ↓ ↓
+ +− +

+ + ⎯⎯→ + +
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��BABY BULLET-Q 8.ORGANIC CHEMISTRY�
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JUNIOR CHEMISTRY��8.ORGANIC CHEMISTRY
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��BABY BULLET-Q 8.ORGANIC CHEMISTRY�
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JUNIOR CHEMISTRY��8.ORGANIC CHEMISTRY

MULTIPLE CHOICE QUESTIONS
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��BABY BULLET-Q 9. HYDROCARBONS�
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