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�� ��� 2 and− + − − − +a = 3i j k,b = i + 3j 2k,c = 4i + 5j 2k d = i + 3j 5k ���	


��
���	���	��������
����� × × ×(a b) (c d) ��
������� × − ×(a b).c (a d).b
�� ������������	��
��	�����������
��	������	�����

��
�����
�� ��
��!"����������
�

#� ������������	��
��	�����������
��	������	��������
����
� ��
�
A B C

= 4sin sin cos
2 2 2
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FUNCTIONS
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MATHEMATICAL INDUCTION

�� ������� �� + + + + =
+

1 1 1 n
..... upto n  terms

1.4 4.7 7.10 3n 1
����!

MATRICES

"� #������$� �%����� �����$����$&'$������$�( �&���
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

1 0 2

A = 2 1 0

3 2 1


� #������$� �%����� �����$����$&'$������$�( �&���
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

2 1 2

A = 1 0 1

2 2 1

�� ���)���
1 2 2

2 1 2

2 2 1

− − −⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

��$��'������ �� �%�)���")���)*'�������)��
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ADDITION OF VECTORS

�� ��� c,b,a � &$����+,�-* � &��$,��&'����$���$'����&�,�**��$ &��.������$���**������-����'

���'$�-�'������ �$,��&'�  &$� ���$��/. 3a 4b 3c, 4a 5b 6c,− + − + − 4a 7b 6c− +

0� ����� �� �� ��$�-����'����'$�1�2� &$� ca7,c3b2a,c5b3a2 −++++− �  &$� ,�**��$ &�

��$&$� c,b,a �  &$����+,�-* � &��$,��&'�

�� ��� a, b, c �  &$����+,�-* � &���$��-&��$� �� �� ��$�-����'������-�'�������$,��&'

2a + 3b c, a 2b + 3c, 3a + 4b 2c, a 6b + 6c− − − − � &$�,�-* � &�

3� #����������&����,����$��$,��&' 2 i 3 j k,− + i 2 j 3k,+ − j tk−  &$�,�-* � &�

�4� #�&�����,�-* � &��$,��&'�� a, b � ��� c ��$�$&(��$�-���&����,����$��$,��&� a b c+ + �

a pb 2 c+ +  ��� a b c− + + � &$�,�-* � &�

��� c,b,a � &$����+,�-* � &��$,��&'��1&��$��� ����$���**��������5&�-����'� &$�,�-* � &�	��


6a 2b c, 2a b 3c, a 2b 4c, 12a b 3c+ − − + − + − − − −

PRODUCT OF VECTORS

��� #���� �5�����$,��&�-$&-$���,5* &� ��� ��$�-* �$�,��� ������ ��$��$,��&'

−a = 4i + 3j k, − −b = 2i 6j 3k

�"� #���� ��$���*5($���� ��$�- & **$*�-�-$�� ��&($��/.� ��$� ,��$&(���5'� $��$'� ,i j k+ +

2i j and i j k− + −

TRIGONOMETRIC EQUATIONS

�
� ��*�$� '����'�����'��"��� 46�6��

��� ����	
��	
������	����
���	��	 2 25cos � ���� � �

��� ����	
��	
������	����
���	��	���,�'�����'����0

�0� ��*�$� 20,3sectan ≤≤=+

INVERSE TRIGONOMETRIC FUNCTIONS

��� #������$�� *5$����
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

-1 -13 12
sin Cos + Cos

5 13

�3� #������$�� *5$����
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

-1 -13 5
tan Sin + Cos

5 34

�4� #����� ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

-1 -13 5
cos Sin + Sin

5 13

��� 1&��$��� ��
− − −1 1 13 12 33

Sin + Cos = Cos
5 13 65
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��� 1&��$��� �� -1 -1 -13 3 8
Tan + Tan - Tan =

4 5 19 4

��� 1&��$��� �� − −1 14 1
Sin + 2Tan =

5 3 2

�
� 1&��$��� �� − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 11 3
cos 2Tan = sin 2Tan

7 4

�	����������	
��
	
SEQUENCES & SERIES

�� #������$����� �$&(���� ��$�)�1��"�����0��3�������

�� #������$�'5(���� ∞
2 3 4

2 3 2 3
+ + + + ...

5 5 5 5

�� ����	
��	���	 ..... ∞
2 3

2 3 4
1 + + + + to

2 2 2


� 7�$� &���($��,�($ ��/$��$$�� ����-�'����$��5(/$&'� �'� "
�  ��� ��$�&� �$�($�&�,
($ �� �'����� �������$��5(/$&'�

MATRICES

�� #������$��& ,$����

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

1 3 5

2 1 5

2 0 1

�� ���

x 1 2 y 5 1 x 2 y

z 0 2 2 0 2

1 1 1 a 1 1 1

� � � �� � � �
� � � ��� � � �
� � � �� � �	 
 	 


���$���������$�� *5$'������.�8�9� �

0� ���
i 0

A
0 i

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦
���������)��

�� #������$�-&��5,��

1
2 1 4

2
6 2 3

1

⎡ ⎤
⎡ ⎤ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎢ ⎥⎣ ⎦

3� ���

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

0 4 -2

A = -4 0 8

2 -8 x

��'�� �':$��'.(($�&�,�( �&�����������$ � *5$�����

ADDITION OF VECTORS

�4� ;$�� a i 2 j 3k= + + � ��� b 3i j= + ��#���� �5�����$,��&������$���&$,�������� a b+
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PRODUCT OF VECTORS
�� ��� 2 and− + − − − +a = 3i j k,b = i + 3j 2k,c = 4i + 5j 2k d = i + 3j 5k ���$�

,�(-5�$���$���**�������
� × × ×(a b) (c d) � ������
� × − ×(a b).c (a d).b

��*< �
�7�������� × × ×(a b) (c d)

$��	
������a 3i j 2k, b i 3j 2k, c 4i 5j 2k and d i 3j 5k= − + = − + + = + − = + +

%���
i j k

a b 3 1 2

1 3 2

× = −
−

!� i ( 2 6) j(6 2) k(9 1)− − − + + − !� 8i 8 j 8k 8( i j k)− − + = − − +

�����
i j k

c d 4 5 2

1 3 5

× = − !� i (25 6) j(20 2) k(12 5)+ − + + − !�31i 22j 7k− +

&�����	����	� a b 8( i j k)× = − − + ��
� c d 31i 22 j 7k× = − + ��&�	


i j k

(a b) (c d) 8 1 1 1 8[ i ( 7 22) j( 7 31) k(22 31)]

31 22 7

× × × = − − = − + − − − + +
−

(a b) (c d) 8(15i 38 j 53k)∴ × × × = + +

��
�7������� × − ×(a b).c (a d).b

i j k

a b 3 1 2

1 3 2

× = −
−

!� i ( 2 6) j(6 2) k(9 1)− − − + + − !� 8i 8 j 8k 8( i j k)− − + = − − +

%��� (a b).c 8( i j k).(4 i 5 j 2k) 8( 4 5 2) 88.......(1)× = − − + + − = − − − = −

i j k

a d 3 1 2

1 3 5

× = − !� i ( 5 6) j(15 2) k(9 1) 11i 13 j 10k− − − − + + = − − +

����� (a d).b ( 11i 13 j 10k).( i 3 j 2k) 11 39 20 8.......(2)× = − − + − + + = − + = −

From (1) & (2) (a × b).c (a × d).b = 88 8 80∴ − − − − = −( ) ( )
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TRIGONOMETRIC RATIOS
�� ��� �)�=�>� &$� ��*$'���� ��&� ��*$��-&��$��� �

'���)�'���=� '���>�
,�'),�'='��>

��*< '�(�)�!���
�����
�� ��
��

A B A B C D C D
sin cos sin C sin C sin D sin cos

+ − + −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
2 2 2 2

2 2 2
2 2 2 2

�

!���
*�������*�−�� ��
��

!�����
�*�+,- ������*� �� ��
��� .���������!�+,-/

!���
�����*�−�� ���
����� .������
�θ!���
θ���θ/

!���
�.���*�−�� ����/

!���
�.���*�−��+���*����/

!���
��*����������� .���� ���*�−��+���*����!���������/

!"����������
�!0�(�)

                                                                       

"� � ��� �)�=�>� &$� ��*$'���� � �&� ��*$��-&��$� �� �� '��)�'��=�'��>
A B C

= 4sin sin cos
2 2 2

��*<
A B C

Given A,B,C are angles of a triangle, then A+B+C=180° 90º
2

 
+ +⇒ =

L.H.S=sinA+sinB-sinC (sinA sinB) sinC= + −

A B A B C D C D
2sin cos sinC sin C sin D 2sin cos

2 2 2 2

+ − + −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎡ ⎤= − + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎣ ⎦
�

C A B A B C C C
2cos cos sinC 90º ,sin 90º cos

2 2 2 2 2 2

⎡ ⎤− +⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − = − − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
�

C A B C C
2cos cos 2sin cos sin 2sin cos

2 2 2 2 2 2

− θ θ⎛ ⎞ ⎡ ⎤= − θ =⎜ ⎟ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎣ ⎦
�

C A B C C A B A B C C A B
2cos cos sin 2cos cos cos sin cos 90 cos

2 2 2 2
°

2 2 2 2 2

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤− − + +⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − = − = − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦
�

C A B
2cos 2sin sin [ cos(A B) cos(A B) 2sin Asin B]

2 2 2
⎡ ⎤= − − + =⎢ ⎥⎣ ⎦

�

A B C
4sin sin cos

2 2 2
= = RHS
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� ���)��=��>� &$� ��*$'� ��� � �&� ��*$�� ��$��-&��$� �� �� '���)�'���=�'���>��'��)'��=,�'>

��*< $��	
���������	��
��	�����������
��	����	
������!�+,-

'�(�) !���
�����*��
��� ���
���

!���
�����
*������
*� ��

!���
�����
*�+,- ����
*� ��

!���
�����
���
*� ���!���
�.��
����
*� ��/

!���
�.��
*�+,- *��������
*� ��/

!���
�.��
*��������
*� ��/

!����
�*���
������ .����*��
*��������
*� ���!���
�����/

!����
���
������!�0�(�)
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FUNCTIONS

�� ��� ���	
��
�	���
�	���

�����	
��

�� 	���
�� 	���
�� ����

	�
�������	���
����
���	�
�����	��
���

��*< (	�	�1�
��
����������!2"�3�45��
��1�
��
����������!2"�4�+5

1�
��
�����6�!��∩�!2"�45��)����	����	������
���	���
�7���	�������	�
��	��"�4�

*������!�2*"�3 "���*4� "�3�5!2*"�����*4���5

*�������!2*"���*3����*3��*4����*4��* "��5��!2*"��,���*3������*4� +�5

�����"��!2*"�"* "����*4�"*3����*+�"*3��5� !2*"� �4���*4��,���*+��,�5

     ∴����"��!2*"��, �4���*4� +��,�5�!2*"� 4���*4����5 .�1�
��
�����6�!��∩�!2"�45/

*����!2*"�*3�* "����*4�* "�*3��5��!2*"� �,���*4� �,�5

*�8��1�
��
�������!�!2*"��3��*3�#4��*4��4�5

	������	���
��
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MATHEMATICAL INDUCTION

�� ������� �� + + + + =
+

1 1 1 n
..... upto n  terms

1.4 4.7 7.10 3n 1
����!

��*< &�	��������	�
�������	��	��	����"�9�������	��
���:�������!����!#

����&�!���*
 ������⇒�&�!��*
 ��#!��#
 #!#
 �

&�	��	��
���	�
�������	��	��	��"�9�������	��
���:�������!"���!#�����&�!"�*
 ��#!#
��

(	
�	����	�
����	�
������	����	
��	��	����� =
− +n

1
T

(3n 2)(3n 1)

1 1 1 1 n
Let  S(n) : .....

1.4 4.7 7.10 (3n 2)(3n 1) 3n 1
+ + + + =

− + +

��$-+�;�
1 1 1 1

(a)  L.H.S  of S(1) ;  R.H.S of S(1)
1.4 4 3.1 1 4

= = = =
+

����'�(�)����)*���!�0�(�)����)*����⇒��)*���������	

��$-+�;�����
	������)*<��������	�����<∈%

�����

1 1 1 1 k
S(k) : .....      .....(1)

1.4 4.7 7.10 (3k-2)(3k 1) 3k 1
+ + + + =

+ +

��$-+";�=	�����������)*<����������	

1 1 1 1 1 k 1
S(k+1) : .....

1.4 4.7 7.10 (3k 2)(3k 1) (3(k 1) 2)(3(k 1) 1) 3(k 1) 1

⎛ ⎞ ++ + + + + =⎜ ⎟− + + − + + + +⎝ ⎠

%����'�(�)����)*<����!�
1 1 1 1 1

.....
1.4 4.7 7.10 (3k 2)(3k 1) (3(k 1) 2)(3(k 1) 1)

⎡ ⎤+ + + + +⎢ ⎥− + + − + +⎣ ⎦

)4k3)(1k3(

1

1k3

k

++
+

+
= ��.>��
�*��/�

2k(3k 4) 1 3k 4k 1

(3k 1)(3k 4) (3k 1)(3k 4)

+ + + += =
+ + + +

(k 1)(3k 1) k 1 k 1 k 1

(3k 1)(3k 4) 3k 4 3k 3 1 3(k 1) 1

+ + + + +⇒ = = =
+ + + + + + + !0�(�)����)*<���

�����'�(�)����)*<���!0�(�)����)*<����⇒�)*<����������	���	
	�	��)*<��������	

(	
�	��?7����	����
����	����@���	
��������
������
����	����	
�����	
	
��������	�∀�
∈%
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MATRICES

"� #������$� �%����� �����$����$&'$������$�( �&���
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

1 0 2

A = 2 1 0

3 2 1

��*<
1 0 2 0 2 1

det A 1 0 2 1(1 0) 0 2(4 3) 1 2 3 0
2 1 3 1 3 2

= − + = − − + − = + = ≠ ⇒������
�
A��
�����

���������
����8������!�

1 0 2 0 2 1

2 1 3 1 3 2
1 2 1

0 2 1 2 1 0
4 5 2

2 1 3 1 3 2
2 4 1

0 2 1 2 1 0

1 0 2 0 2 1

⎡ ⎤
−⎢ ⎥

⎢ ⎥ −⎡ ⎤⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥− − = − −⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎢ ⎥⎣ ⎦

1 4 2

Adj A 2 5 4

1 2 1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥∴ = − −⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

1 1
A (Adj A)

det A
−∴ = �����

1 4 2 1/ 3 4 / 3 2 / 3
1

2 5 4 2 / 3 5 / 3 4 / 3
3

1 2 1 1/ 3 2 / 3 1 / 3

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − − = − −⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

                                                                       


� #������$� �%����� �����$����$&'$������$�( �&���
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

2 1 2

A = 1 0 1

2 2 1

��*<
0 1 1 1 1 0

det A 2 1 2 2(0 2) 1(1 2) 2(2 0) 4 1 4 1 0
2 1 2 1 2 2

= − + = − − − + − = − + + = ≠

⇒������
�
A��
�����

���������
����8������!�

0 1 1 1 1 0

2 1 2 1 2 2
2 1 2

1 2 2 2 2 1
3 2 2

2 1 2 1 2 2
1 0 1

1 2 2 2 2 1

0 1 1 1 1 0

⎡ ⎤
−⎢ ⎥

⎢ ⎥ −⎡ ⎤⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥− − = − −⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎢ ⎥⎣ ⎦

�

2 3 1

Adj A 1 2 0

2 2 1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥⇒ = −⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

�������������
1

2 3 1 2 3 1
1 1

A (Adj A) 1 2 0 1 2 0
det A 1

2 2 1 2 2 1

−
− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥∴ = = − = −⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦
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�� ���)���
1 2 2

2 1 2

2 2 1

− − −⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

��$��'������ �� �%�)���")���)*'�������)��

���� $��	
��������!�

1 2 2

2 1 2

2 2 1

− − −⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

⇒��	����!�
1 2 2 2 2 1

1 2 2
2 1 2 1 2 2

− −
− + −

− −

�������!�−*�−"���*��"�−�*−"−���!�#��*4���*4��!�#�������!��9

����������������
����8�����

1 2 2 2 2 1

2 1 2 1 2 2
3 6 6

2 2 1 2 1 2
6 3 6

2 1 2 1 2 2
6 6 3

2 2 1 2 1 2

1 2 2 2 2 1

⎡ ⎤− −
−⎢ ⎥− −⎢ ⎥ − − −⎡ ⎤⎢ ⎥− − − − − − ⎢ ⎥⎢ ⎥= − − = −⎢ ⎥− −⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎢ ⎥ ⎣ ⎦

− − − − − −⎢ ⎥−⎢ ⎥− −⎣ ⎦

   ⇒���B���!�

3 6 6

6 3 6

6 6 3

−⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

AAAAA*��

��������!�

1 2 2

2 1 2

2 2 1

− − −⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 ⇒����!�

1 2 2

2 1 2

2 2 1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

⇒�#���!�#

1 2 2

2 1 2

2 2 1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

�!�

3 6 6

6 3 6

6 6 3

−⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

AAA*��

∴����
�*���C�*��D���B���!�#��

∴�−��!�
1 1

(AdjA)
det A 27

=

3 6 6

6 3 6

6 6 3

−⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

!�
3

27

1 2 2

2 1 2

2 2 1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

!�
1

9

1 2 2

2 1 2

2 2 1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥− −⎢ ⎥
⎢ ⎥− −⎣ ⎦
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ADDITION OF VECTORS

�� ��� c,b,a � &$����+,�-* � &��$,��&'�� ��$�� �$'�� ��&� ,�**��$ &��.� ��� ��$� ��**������-����'

���'$�-�'������ �$,��&'�  &$� ���$��/. 3a 4b 3c, 4a 5b 6c,− + − + − 4a 7b 6c− +

'	��OP 3a 4b 3c, OQ 4a 5b 6c, OR 4a 7b 6c= − + = − + − = − + ��&�	


PQ OQ OP ( 4a 5b 6c) (3a 4b 3c) 7a 9b 9c= − = − + − − − + = − + − D

PR OR OP (4a 7b 6c) (3a 4b 3c) a 3b 3c= − = − + − − + = − +

PQ t.PR⇒ = ���
��������?�	������
7���������∈0 ∴�&�	����	
����
�����	�
��������
	���

                                                                       

0� ������� ����$�-����'����'$�1�2� &$� ca7,c3b2a,c5b3a2 −++++− � &$�,�**��$ &�

��$&$� c,b,a �  &$����+,�-* � &��$,��&'�

��*< ����������	
	���
��OP 2a 3b 5c, OQ a 2b 3c,= − + + = + + OR 7a c= − ���&�	


PQ OQ OP= − (a 2b 3c) ( 2a 3b 5c)= + + − − + + 3a b 2c= − −

PR OR OP= − (7a c) ( 2a 3b 5c)= − − − + + 9a 3b 6c 3(3a b 2c) 3PQ= − − = − − =

PR 3PQ∴ = ������������
���	����
� PR tPQ, t R= ∈

(	
�	���	��	������ PQ, P R ���	������
	���⇒���	����
���:�E�0���	������
	���
                                                                       
�� ��� a, b, c �  &$����+,�-* � &���$��-&��$� �� �� ��$�-����'������-�'�������$,��&'

2a + 3b c, a 2b + 3c, 3a + 4b 2c, a 6b + 6c− − − − � &$�,�-* � &�

��*< '	���OP 2a 3b c, OQ a 2b 3c= + − = − + ��OR 3a 4b 2c, OS a 6b 6c= + − = − + &�	


PQ OQ OP (a 2b 3c) (2a 3b c) a 5b 4c= − = − + − + − = − − +

PR OR OP (3a 4b 2c) (2a 3b c) a b c= − = + − − + − = + −

PS OS OP (a 6b 6c) (2a 3b c) a 9b 7c= − = − + − + − = − − +

%����

1 5 4

[PQ PR PS] 1 1 1 [a b c]

1 9 7

− −
= −

− −

!. �*9 F��3*9 ���"* F���/ ]cba[ !.��#, #�/ ]cba[ !, ]cba[ !,

(	
�	����	�#��	������ PS,PR,PQ ���	������
���

∴�&�	���������
���:�E�0�)���	������
���
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3� #����������&����,����$��$,��&' 2 i 3 j k,− + i 2 j 3k,+ − j tk−  &$�,�-* � &�

��*< '	�� a 2 i 3 j k, b i 2 j 3k , c j tk= − + = + − = −

��� a, b, c ��	������
�����	
[a,b, c] 0=

2 3 1

1 2 3 0 2( 2t 3) 3( t) (1) 0

0 1 t

−
⇒ − = ⇒ − + + − + =

−
⇒ 9��!� 9⇒ ��!��

                                                                       

�4� #�&�����,�-* � &��$,��&'�� a, b � ��� c ��$�$&(��$�-���&����,����$��$,��&� a b c+ + �

a pb 2 c+ +  ��� a b c− + + � &$�,�-* � &�

��*< $��	
������ a b c+ + � a pb 2c+ + � a b c− + + ��	���A���
���

⇒�. a b c+ + � a pb 2 c+ + �� a b c− + + /�!,

1 1 1

1 p 2 [abc] 0

1 1 1

=
−

1 1 1

1 p 2 0

1 1 1

⇒ =
−

⇒��*�� ���� �*������*����!,

⇒ � � #����!,⇒��!"�⇒�!�
                                                                       

��� c,b,a � &$����+,�-* � &��$,��&'��1&��$��� ����$���**��������5&�-����'� &$�,�-* � &�	��


6a 2b c, 2a b 3c, a 2b 4c, 12a b 3c+ − − + − + − − − −

��*< OP 6a 2b c,OQ 2a b 3c,OR a 2b 4c,OS 12a b 3c= + − = − + = − + − = − − −

PQ OQ OP (2a b 3c) (6a 2b c) 4a 3b 4c= − = − + − + − = − − +

PR OR OP ( a 2b 4c) (6a 2b c) 7a 3c= − = − + − − + − = − −

PS OS OP ( 12a b 3c) (6a 2b c) 18a 3b 2c= − = − − − − + − = − − −

'	�����������	�������
	��	�������
�?	�	8��	��	���������
	�����
?�
����
�������	������

'	��� x(PR) y(PS) PQ x( 7a 3c) y( 18a 3b 2c) 4a 3b 4c+ = ⇒ − − + − − − = − − +

( 7x 18y)a 3yb ( 3x 2y)c 4a 3b 4c⇒ − − − + − − = − − +

%����	�	G���	����	���	�����	
������ a, b, c ���� a, b, c ���	�
�
� ������
����	�����

 98 �+7!� "�⇒98����+7�!�"���������*���  #7!� #�⇒7�!�������*���

 #8 �7!"⇒ �#8����7�!� �"�������*#�

:���7�!����
�*#����	
�#8����*��!� �"��⇒#8�!� 4�⇒8�!� ��

%��������
��8��!� ����
��7�!����
�*����	����	�9* ������+*��� �"�!�,��

)�� PQ,PR,PS ���	������
�����(	
�	���	����	
����
���:�E�0�)���	������
���

⇒ �&�	����
������������1���	������
��
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PRODUCT OF VECTORS

��� #���� �5�����$,��&�-$&-$���,5* &� ��� ��$�-* �$�,��� ������ ��$��$,��&'

−a = 4i + 3j k, − −b = 2i 6j 3k

��*<
i j k

a b 4 3 1

2 6 3

× = −
− −

i ( 9 6) j( 12 2) k( 24 6)= − − − − + + − − )k6j2i3(5k30j10i15 −+−=−+−=

⇒ | a b | 5 9 4 36 5 49 5 7 35× = + + = = × =

�H
����	������	��	
����������� b,a ���

�������
a b 5( 3i 2 j 6k) 3i 2 j 6k

| a b | 35 7

⎛ ⎞ ⎛ ⎞× − + − − +± = ± = ±⎜ ⎟ ⎜ ⎟× ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

                                                                       

�"� #������$���*5($������$�- & **$*�-�-$����&($��/.���$�,��$&(���5'�$��$'� ,i j k+ +

2i j and i j k− + −

��*< '	�� 2a i j k, b i j and c i j k= + + = − = + − ��&�	


1 1 1

[a b c] 1 1 0

1 2 1

= −
−

1(1 0) 1( 1 0) 1(2 1)= − − − − + + 1 1 3 5= + + =

∴�I���
	������	�������	�����	�  | [a b c] | | 5 | 5cu.units= = =

TRIGONOMETRIC EQUATIONS

�
� ��*�$� '����'�����'��"��� 46�6��

���*< $��	
��������
θ���
3θ!��
#θ ⇒���
θ�*��
3θ ��
#θ)!,

5 3 5 3
sin 2cos sin 0

2 2

θ + θ θ − θ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ θ + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
sin 2cos4 .sin 0 sin (1 2cos4 ) 0⇒ θ + θ θ = ⇒ θ + θ =

⇒���
θ!,�*���� 1
1 2cos4 0 cos4

2
+ θ = ⇒ θ = −

*��������
θ!,���	
�θ!
π��
∈J

*����
1 2

cos4 cos
2 3

πθ = − = 2 2n 2 n
4 2n , n Z

3 4 12 2 6

π π π π π⇒ θ = π ± ⇒ θ = ± ⇒ θ = ± ∈

����,KθKπ
2 5

, , ,
6 3 3 6

π π π π∴θ =
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��� ����	
��	
������	����
���	��	 2 25cos � ���� � �

��*< 2 25cos 7sin 6θ + θ =
2 2 2 25cos 7(1 cos ) 6 5cos 7 7cos 6⇒ θ + − θ = ⇒ θ + − θ =

2
2 2 21 1

2cos 1 cos cos
2 42

π⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ − θ = − ⇒ θ = = = ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠

Here, Principal value is
4

πα = General solution is n ,n Z
4

π∴ θ = π ± ∈

                                                                       

��� ����	
��	
������	����
���	��	���,�'�����'����0

��*< $��	
�����������θ�����
θ!9

⇒��*�−��
�θ������
θ−9!,��⇒��−���
�θ�����
θ−9!,

⇒����
�θ−����
θ�3!,      ⇒����
�θ−�,��
θ−��
θ�3!,

⇒����
θ*��
θ−3�−�*��
θ−3�!, ⇒ *���
θ−��*��
θ−3�!,

⇒ ���
θ−�!,�������
θ−3!,

⇒ ��
θ!�L�������
θ!3M����
���	
�	����������
���������


� ��
θ!�L�!���
�πL4� (	�	�:�I�����α!πL4�

$�)�������	
�?7��θ!
π�*−����α��
∈J

⇒�θ!2
π�*−����πL4��
∈J5
                                                                       

�0� ��*�$� 20,3sectan ≤≤=+

���*< $��	
�	G�����
���� 3sectan =+ 0cos,3
cos

1

cos

sin ≠θ=
θ

+
θ
θ⇒

1sincos3cos31sin =θ−θ⇒θ=+θ⇒

1�����
����	��?��	�	G�����
�?7� 241)3( 22 ==+ ���	��	�

2

1
sin

2

1
cos

2

3 =θ−θ ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ π=⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ π+θ⇒=πθ−πθ⇒

3
cos

6
cos

2

1

6
sin.sin

6
cos.cos

(	�	��:�I�����
3

π=α

∴�$	
	�����������
���� Zn,
3

n2
6

∈π±π=π+θ Zn,
63

n2 ∈π−π±π=θ⇒
���
!,���	
� 0

3 6 6 2
,

π π π πθ = ± − = �*θ!πL�����
��������?�	����
�	����θ≠,�

��� 
!���	
�
11 13 3

2 2
3 6 6 3 6 3 6 2

,
π π π π π π π πθ = π ± − = π − ± = ± = *

πθ = 3

2
� ��� 
��� �����?�	�� ��
�	� ���θ≠,�

∴���	��
�7��������
��
���	��
�	�����.,���π/����πL4
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INVERSE TRIGONOMETRIC FUNCTIONS

��� #������$�� *5$����
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

-1 -13 12
sin Cos + Cos

5 13

��*< '	�� 1 3
Cos

5
− = α ⇒�

3
cos

5
α = ⇒

4
sin

5
α = � D 1 12

Cos
13

− ⎛ ⎞ = β⎜ ⎟⎝ ⎠
⇒ 12

cos
13

β = ⇒
5

sin
13

β =

%���� 1 13 12
sin Cos Cos

5 13
− −⎛ ⎞+⎜ ⎟⎝ ⎠

!��
*α�β��!��
α���β����α��
β
4 12 3 5 63

. .
5 13 5 13 65

= + =

����������������������������������������������������������������������

�3� #������$�� *5$����
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

-1 -13 5
tan Sin + Cos

5 34

��*< '	�� 1 3 3 3
Sin sin tan

5 5 4
− ⎛ ⎞ = α ⇒ α = ⇒ α =⎜ ⎟⎝ ⎠

1 5 5 3
Cos cos tan

534 34
− = β ⇒ β = ⇒ β =

%���� 1 13 5 tan tan
tan Sin Cos tan( )

5 1 tan tan34
− − α + β⎛ ⎞+ = α + β =⎜ ⎟ − α β⎝ ⎠

3 3
15 12 274 5

3 3 20 9 111 .
4 5

+ += = =
−−

����������������������������������������������������������������������

�4� #����� ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

-1 -13 5
cos Sin + Sin

5 13

��*< '	�� 1 3 3 4
Sin sin cos

5 5 5
− = α ⇒ α = ⇒ α =

1 5 5 12
Sin sin cos

13 13 13
− = β ⇒ β = ⇒ β =

%���� 1 13 5
cos Sin Sin cos( ) cos cos sin sin

5 13
− −⎛ ⎞+ = α + β = α β − α β⎜ ⎟⎝ ⎠

4 12 3 5 33
. .

5 13 5 13 65
= − =
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��� 1&��$��� ��
− − −1 1 13 12 33

Sin + Cos = Cos
5 13 65

��*<
1 13 12

and Cos
5 13

− −= α = βLet Sin

1 33
( ) : Cos

65
−α + β =Required To Prove RTP

133 3 3 4
cos( ) Sin sin cos

65 5 5 5
−⇒ α + β = = α ⇒ α = ⇒ α =

1 12 12 5
Cos cos sin

13 13 13
− = β ⇒ β = ⇒ β =

4 12 3 5 48 15 33
cos( ) cos cos sin sin

5 13 5 13 65 65 65
∴ α + β = α β − α β = × − × = − =

����������������������������������������������������������������������

��� 1&��$��� �� -1 -1 -13 3 8
Tan + Tan - Tan =

4 5 19 4

���*<
1 13 3

Tan Tan
4 5

− −+ 1 1

15 123 3
204 5Tan Tan

3 3
1 .

4 5

− −

+⎛ ⎞+⎜ ⎟
= =⎜ ⎟

⎜ ⎟−
⎝ ⎠

20 9

20

−
1 27

Tan
11

−

⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎛ ⎞⎜ ⎟ = ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠
⎜ ⎟⎝ ⎠

������������
1 127 8

L.H.S Tan Tan
11 19

− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞∴ = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1

27 8
11 19Tan

27 8
1 .

11 19

−
⎛ ⎞−⎜ ⎟

= ⎜ ⎟
⎜ ⎟+
⎝ ⎠

1 1 1 x y
Tan x Tan y Tan

1 xy
− − −⎡ ⎤⎛ ⎞−− =⎢ ⎥⎜ ⎟+⎝ ⎠⎣ ⎦

�

1 1 1513 88 425
Tan Tan Tan (1) R.H.S

209 216 425 4
− − −− π⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = = = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟+⎝ ⎠ ⎝ ⎠

����������������������������������������������������������������������
��� 1&��$��� �� − −1 14 1

Sin + 2Tan =
5 3 2

��*< �'	�� 1 1
Tan

3
− = θ �⇒�

1
tan

3
θ =

%���� 2

1 2
2.

2 tan 2 9 33 3tan 2
1 8 3 8 41 tan 1
9 9

θθ = = = = × =
− θ −

∴� ⇒=θ
4

3
2tan

4
cos 2

5
θ = ⇒� 1 4

2 Cos
5

−θ =

%���� 1 1 1 1 1 14 1 4 4
Sin 2Tan Sin Cos , ( Sin x Cos x )

5 3 5 5 2 2
− − − − − −π π+ = + = + =�
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�
� 1&��$��� �� − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 11 3
cos 2Tan = sin 2Tan

7 4

���*< '	�� 1 1 1
Tan tan

7 7
− = α ⇒ α = ��
�� 1 3

Tan
4

− = β 3
tan

4
⇒ β =

%����
25

24

50

48

49

1
1

49

1
1

tan1

tan1
2cos

7

1
Tan2cos

2

2
1 ==

+

−
=

α+
α−=α=⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ − ������*��

������ 1
2

3
2.3 2 tan 3 16 244sin 2Tan sin 2

94 2 25 251 tan 1
16

− β⎛ ⎞ = β = = = × =⎜ ⎟⎝ ⎠ + β +
���������*��

∴����
�*����
��*�����	����	�� 1 11 3
cos 2Tan sin 2Tan

7 4
− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞=⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠



� BABY BULLET-Q�
18

JR.MATHS-1A (TG) PQ SOLUTIONS

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

					�����

SEQUENCES & SERIES

�� #������$����� �$&(���� ��$�)�1��"�����0��3�������

��*< >������	�
���!�#��
����

�
�����	�	
�	���!�3 �#�!��


�����	�
�&�!�����*
� ������!�#���*
� �����!��
����

∴�+����	�
�&��!��*+������!��9

                                                                        

�� #������$�'5(���� ∞
2 3 4

2 3 2 3
+ + + + ...

5 5 5 5

��*< '	��� 2 3 4

2 3 2 3
S ...

5 5 5 5
= + + + + ∞

$�����
�����	�
��	�7�� 1 2 3 5 2 4

2 2 2 3 3
S S S ..... .....

5 5 5 5 5

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + = + + + + ∞ + + + ∞⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1
2 1

For first series S : a= , r=
5 25

�
�������	��
���	��	��)�;�
3 1

a , r
25 25

= = �������
a

S =
(1 r)∞ −

��������� 1

2 2
2 25 10 55 5

S
1 24 5 24 24 12

1
25 25

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎛ ⎞⎛ ⎞⎝ ⎠ ⎝ ⎠∴ = = = = =⎜ ⎟⎜ ⎟⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎝ ⎠⎝ ⎠−⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

D 2

3 3
3 24 3 125 25

S
1 24 25 25 24 8

1
25 25

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎛ ⎞⎛ ⎞⎝ ⎠ ⎝ ⎠= = = = =⎜ ⎟⎜ ⎟⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎝ ⎠⎝ ⎠−⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 2
5 1 10 3 13

S S S
12 8 24 24 24

∴ = + = + = + =

                                                                        

�� ����	
��	���	 ..... ∞
2 3

2 3 4
1 + + + + to

2 2 2
���� %��	��������	����	
��	��	������
��$:�������!����!����!�L�

&�	���
������	��
��
��	��$:���� ( )2

a rd
when r 1.

1 r 1 r
+ <

− −

( )
2

1
11 2Sum S 2 2 4

1 11 12 2

∴ = + = + =
⎛ ⎞− −⎜ ⎟⎝ ⎠
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($ �� �'����� �������$��5(/$&'�

��*< '	����	��	G���	��
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��?�

a b
Given that A.M 34 a b 68......(1)

2

+= = ⇒ + =  and G.M ab 16 ab 256= = ⇒ =

( )22 2We know that(a b) a b 4ab (68) 4(256) 4624 1 024 3600− = + − = − = − = !4,�

a b 60 ∴ − = ��������*��

����
��*����
��*����	��	����!��+⇒��!4"

%���*���⇒ ?!4+ �!4+ 4"!" ∴���	�
�
?	�����	�4,��
��"�
                                                                       

MATRICES

�� #������$��& ,$����

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

1 3 5

2 1 5

2 0 1

��*< &�	�����	�������G���	�
����8������	���
����	�	
	
����
���	����
�����������
���

∴���	�����	������	����	
�
����8������* ����!�
                                                                       

�� ���

x 1 2 y 5 1 x 2 y

z 0 2 2 0 2

1 1 1 a 1 1 1

� � � �� � � �
� � � ��� � � �
� � � �� � �	 
 	 


���$���������$�� *5$'������.�8�9� �

��*< NG����
����	�����	���
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��	�	
	
�����	����	

8 �!� 8�⇒�8�8!���⇒��8!�⇒�8!�D�7 3!� 7�⇒�7�7!3⇒��7!3⇒�7!3L�D�O!�D

����!���⇒ �!,

∴�8!���7!3L���O!����!,

                                                                       

0� ���
i 0

A
0 i

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦
���������)��

��*<

2 i 0 i 0 i i 0 0 i 0 0 i
A A A

0 i 0 i 0 i i 0 0 0 i i

× + × × + ×⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= × = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥× + × × + ×⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2

2

i 0 1 0 1 0
( 1) I

0 1 0 10 i

⎡ ⎤ −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= = = − = −⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎢ ⎥ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦
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�� #������$�-&��5,��

1
2 1 4

2
6 2 3

1

⎡ ⎤
⎡ ⎤ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎢ ⎥⎣ ⎦

��*< $�N!
(2x3) (2x1)

(3x1)

1
2 1 4 2(1) 1(2) 4(1)

2
6 2 3 6(1) ( 2)(2) 3(1)

1

⎡ ⎤
+ +⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎢ ⎥ =⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥− + − +⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎢ ⎥⎣ ⎦

2 2 4 8

6 4 3 5

+ +⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥− +⎣ ⎦ ⎣ ⎦

                                                                        

3� ���

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

0 4 -2

A = -4 0 8

2 -8 x

��'�� �':$��'.(($�&�,�( �&�����������$ � *5$�����

��*< ��������<	���7
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����8��
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����(	
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ADDITION OF VECTORS

�4� ;$�� a i 2 j 3k= + + � ��� b 3i j= + ��#���� �5�����$,��&������$���&$,�������� a b+

���*< a b+ = ( i 2 j 3k) (3i j)+ + + + 4 i 3 j 3k= + +

2 2 2| a b | 4 3 3 34⇒ + = + + =

∴�H
����	������
���	����	����
���� a b+ �
(a b) (4 i 3 j 3k)

| a b | 34

+ + += =
+
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