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Q11 : LOCUS:
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�� �������
��	
� 
��������	��
�	����
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�
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�������������������������

 ��
��
��������� ∠���������

⇒����������������

⇒  ��−������−���!� ��−������−���!

���−������−���

⇒ � ��"#��$% �����������−#��$% ��$%�$%

⇒ �������−#�−#���

⇒ �������−��−�����

⇒������−��−����

&��	�����	
���'���
�������−��−����

� !�"�#������$�#��%����
� ���� ���
��������&������ �	



'������������
������(������	����	
���
������������


(!$����)��'&�����&

!� �
������(�����)�*������*�"���(�+

���������,��(���
������������	
�-

 ��
��
�����������.�(��'�Δ ���������/-
�
��

1 2 1 3

1 2 1 3

x x x x1
9

y y y y2

− −
Δ = =

− −
5 3 5 x1

9
3 2 3 y2

− −
⇒ =

+ −

2 5 x
2(9)

5 3 y

−
⇒ =

−
| 2(3 y) 5(5 x) | 18⇒ − − − =

| 6 2y 25 5x | 18⇒ − − + = | 5x 2y 19 | 18⇒ − − =

5x 2y 19 18⇒ − − = ±

5x 2y 19 18 (or) 5x 2y 19 18⇒ − − = − − = −

( )5x 2y 37 0 or 5x 2y 1 0⇒ − − = − − =

( )( )5x 2y 37 5x 2y 1 0⇒ − − − − =

&��	�����	
���'���
���)�−��−*0��)�−��−$���

SAQ �SECTION-B

� *���	
�������

����+�,(-�����	
���������%�#����%�.#�

��
�����	
�������%�#���	
��������	
�
'������������
��

���(&

!� 1���(2�������*��������"*������������
��(���
��������	
�-

/����������
PA 2

PB 3
= ⇒*������⇒���������

⇒� ��"������"*��!���� ��"�������*��!

⇒� �����"���������"%��!

�� �����"����������%��!

9x +36⇒ 2 36x + 9y + 81 54y− −2

= 4x +16 16x + 4y +36−2 2 + 24y
⇒����"�������"���"*%��$%�")��"����#$"$%����

⇒�)���)��"���"0#��%)����

&��	�����	
���'���
���)���)��"���"0#��%)����-

� ������	
�
'������������
����������������	�
	����+�
���������
������
��%����	��	
��������!�0��0���$�.%��#�

���� ����������������,��(���
������������	
��(�+
�����$��$��������−���*�-

�
����	��+
�
����(.�(��'�Δ�������

x 1 x 21
2

y 1 y 32

− +
⇒ =

− −

(x 1)(y 3) (y 1)(x 2) 2(2)⇒ − − − − + =

| xy 3x y 3 (xy 2y x 2) | 4⇒ − − + − + − − =

| xy 3x y 3 xy 2y x 2 | 4⇒ − − + − − + + =

| 2x 3y 5 | 4⇒ − − + =

| 2x 3y 5 | 4 2x 3y 5 4⇒ + − = ⇒ + − = ±

2x 3y 5 4 (or) 2x 3y 5 4⇒ + − = + − = −
2x 3y 9 0 (or) 2x 3y 1 0⇒ + − = + − =

(2x 3y 9)(2x 3y 1) 0⇒ + − + − =

∴�3����/
(�
����'���	
���'��������
�

����*�"������*�"$���
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Q12 : TRANSFORMATIONS:

� 1	
���	
������������	���
������.0�%���������	
������2

���+
��
'������������3��3%�.��304�

!� �
�����/
(�
�����.
4
�(���
�����������"���$��----�$�

1���(2����5��.
4
�����2���"$���������

���6���⇒ ��6"$�7����8�2�⇒ ��8��

9.�:��$����.(��'�.:�+��/
(�
���
�

�6−$����8����+��6−$�−��8����$��

2 (X +1 2X⇒ − 2)+(Y +4 +4Y ) +2X 2 4Y− − 8+1=0−

2 2 X +Y 4=0⇒ −

� 1	
���	
���
����
������
���	����	��������
��������

�	
���������+
��
'�����������
����3�������4��

���� �
�����.
4
�(���/
(�
���
�

�	��α ����
�α ���--------�$�

��4����'�.��(�
���θ � α������

����6	��θ"8�
�θ  ⇒ ����6	��α"8�
�α

����8	��θ�6�
�θ  ⇒ ����8	��α�6�
�α

9.�:��$����.(��'�.:�+��/
(�
���
�

�6	��α"8�
�α�	��α��8	��α�6�
�α��
�α ���

2 Xcos Ysin cos⇒ α − α α

+Ycos sinα α 2+Xsin =p α

⇒�6�	���α��
��α������⇒�6�$������⇒�6����
� ������	
���������+
��
'����������#��30���3#��4)

�	
���	
���
����
������
���	����	��������
��5�&
!� �
�����/
(�
�����.
4
�(���
��*���$����*�����------�$�

��4����'�.��(�
���θ�π;���)�������

x Xcos Ysin x Xcos45º Ysin45º= θ− θ⇒ = −

1 1 X Y
X Y x

2 2 2

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

y Ycos Xsin y Ycos45º Xsin 45º= θ + θ ⇒ = +

1 1 X Y
Y X y

2 2 2

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
9.�:��$����.(��'�.:�+��/
(�
���
�

2 2
X Y X Y X Y X Y

3 10 3 9
2 2 2 2

− − + +⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠
2 2 2 2X Y 2XY X Y3 10

2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − −⇒ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 2X Y 2XY3 9
2

⎛ ⎞+ ++ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 23X 3y 6XY+ −⇒
2 2 2 210X 10Y 3X 3Y 6XY+ − + + +

9
2

=
2 216X 4Y 2(9)⇒ − = 2⇒ 2 2(8X 2Y ) 2− = (9)
2 28X 2Y 9⇒ − =

� 1	
�� �	
���
����
� �����
�� �	����	��������
��"6�
�	
� ��������+
�� 
'������� ��� �� 
���
� ��
07��.08��307��4%%"&������ �	
���������� 
'������&

!� �
�����.(��'�.:�+���5���/
(�
���
���(2���(�
$06�"$%68�$08����)�-------�$�
��4����'�.��(�
���θ��)�������
6��	��θ���
�θ ���	���)����
��)�

1 1 x y
x y X

2 2 2

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
8��	��θ"��
�θ ���	���)�"��
��)�

1 1 y x
y x Y

2 2 2

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
9.�:��$���.
4
�(���/
(�
���
�

2 2
x y x y y x y x

17 16 17 225
2 2 2 2

+ + − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 2 2 2 2 2x y 2xy y x y x 2xy
17 16 17 225

2 2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + − + −⇒ − + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
2 217x 17y 34xy+ +

⇒
2 2 2 216y 16x 17x 17y 34xy− + + + −

225
2

=

2 250x 18y 2(225) 2⇒ + = ⇒ 2 2(25x 9y ) 2+ = (225)
2 225x 9y 225⇒ + =

Q13 & 14 : PAIR OF LINES

� *���%�3����.�%�%�3����.���3�9�4����
��
�
�������������
������	�� ���
��� �����9&

���� <�:�(.
�4�����4
�����/
(�
���5
��

(������������,������4�����'����	����

5��4���(���$�������$ ⇒ ����$;����,���"�����4����

⇒ 4��������'���"$ ⇒ '����"$;����	���2

3��� 	��+
�
��� '�.� ���� (,���� �/
(�
��� ��� .��.������ (

�(
.��'��
����
�Δ��(,	����'4��"�('��"�,4��"�	������

⇒
2 2

21 1 1 1
2k 2 (2) 1 2(2) k 0

2 2 2 2

− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + − + − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⇒ 1 k
2k 1 8 0 8k 4 1 32 k 0

4 4
− − − + − = ⇒ − − − + − =

� ⇒ �"�2����0���� ⇒ �2����0 ⇒ �2���*

������	
�������

��:
��

������������������
��������	�

���
��)�%�.�8���3��%�3�0;��.�8��3�;�4��

���� <�:�(.
�4�����4
�����/
(�
���5
��

(������������,������4�����'����	����

5��4���(�����������"% ⇒ ����"*���,���$���4���$#

⇒ 4��������'���"% ⇒ '���"*���	���#
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3���+
��(�	��,��5���������(
.��'��(.(������
����
��4
���

,�

2g ac
2

a(a b)

−
+

29 (9)(8) 81 72
2 2

9(9 1) 9(10)

− −= =
+

9 1 4 2
2 2

90 10 10 5
= = = =

� ����� �	
� 
��������� ���� �	
� 
	���� ��3+�40���� �	



��
�
��%3�%4�%���	��
�

���
�����	
��������������:2

�
��������	������
�����	
�������&

!� �
����	��.+�
�����:��$�---�$�

�
����	
.	���
��������(�

⇒�����"(����------------���

9.�:��$��=��������:�4��
��+��/
(�
���
�
2 2 2 2x y a (1 ) 0⇒ + − =
2 2 2 2x y a ( x my) 0⇒ + − + =l
2 2 2 2 2 2 2x y a ( x m y 2 mxy) 0⇒ + − + + =l l
2 2 2 2 2 2 2 2 2x y a x a m y 2a mxy 0⇒ + − − − =l l
2 2 2 2 2 2 2 2 2x y a x a m y 2a mxy 0⇒ + − − − =l l

2 2 2 2 2 2 2x (1 a ) y (1 a m ) 2a mxy 0⇒ − + − − =l l

>��(����
�4���.���+
	
�(.��(
.��'��
����	��+
�
���

5��4���<��''-������<��''-������
2 2 2 2(1 a ) (1 a m ) 0⇒ − + − =l
2 2 2 22 a a m 0⇒ − − =l

2 2 2 2a a m 2⇒ + =l
2 2 2a ( m ) 2⇒ + =l

������	
�
��������������	
����
��<�����������	
�������

������
��

���������	
�
��
�
��%3�%4�%������	
����


��3+�40����
���
��
&

���� �
����	��.+�
�����:����$�---�$�

�
����	
.	���
����������(�� ⇒ �����"(������------------���

9.�:� �$�� =� ����� ���� ��:�4��
��+� �/
(�
��� 
�

2 2 2 2x y a (1 ) 0+ − =
2 2 2 2x y a ( x my) 0⇒ + − + =l
2 2 2 2 2 2 2x y a ( x m y 2 mxy) 0⇒ + − + + =l l
2 2 2 2 2 2 2 2 2x y a x a m y 2a mxy 0⇒ + − − − =l l

2 2 2 2 2 2 2x (1 a ) y (1 a m ) 2(a m)xy 0⇒ − + − − =l l

?'���
���(
.��'��
����(.��	�
�	
+��������������(,

⇒��(��:������$"(�����$"(�:��
4 2 2a m⇒ l 2 2 2 2 4 2 21 a a m a m= − − +l l

⇒�(����(�:����$

Q15 : CONTINUITY:

� *�����
���
��:��
⎧ ≠⎪= ⎨
⎪ =⎩

sin2x
if x 0

f(x) x
1 if x 0

�
��������������=

!� �(���
�����'����$�----------�$�

�,�
x 0 x 0

sin 2x
Lt f (x) Lt 2

x→ →
= = ------���

x 0

sin kx
Lt k

x→

⎛ ⎞=⎜ ⎟⎝ ⎠
�

∴9.�:��$��=�����
x 0
Lt f (x) f (0)
→

≠

&��	����.���+���(��'�
������	���
�
�
��(�����

� *�������
��:��
⎧ − ≠⎪
⎨ − −
⎪
⎩

2

2

x 9
if 0 < x < 5, x 3

f(x) = x 2x 3
1.5 if x = 3

��
���������

����	
�������#&

!� �(���
�����'�*��$-)---------�$�

�,��
2

2x 3 x 3

x 9
Lt f (x) Lt

x 2x 3→ →

−=
− − x 3

(x 3)
Lt
→

−
=

(x 3)

(x 3)

+
− (x 1)+

x 3

x 3 3 3 6 3
Lt 1.5

x 1 3 1 4 2→

+ += = = = =
+ + -------���

9.�:��$��=�����
x 0
Lt f (x) f (0)
→

=

&��	���.���+���(��'����
��	���
�
�
��(����*

� *����������
��:��
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<
≥−=
1xif2

1xifkxk
f(x)

2
������
���������

���
��������>���	
�������9&

!� �(��1�����@$�
x 1 x 1

L.H.L Lt f (x) Lt 2 2
→ − → −

= = = -----�$�

�,��1�����A$�
2 2 2

x 1 x 1
R.H.L Lt f(x) Lt k x k k (1) k k k

→ + → +
= = − = − = −

--------���

9.�:��$��=���������-&-���B-&-�

 �'����
��	���
�
�
��(����$(��
��
��	���
�
�
�����B!

C��� 2�"2��⇒2�"2"���⇒�2"���2�$���⇒2����.�"$

� /	

9��	
�
�������������
−

⎧ −⎪
⎪
⎨
⎪ −⎪
⎩

3

21
(x 4) if 0 < x < 2

2
f(x) = 0 if x = 2

2 8x if x > 2

���%&
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!� �(��1�����@��

�-&-�� 2

x 2 x 2

1 1
Lt f(x) Lt (x 4) (4 4) 0

2 2→ − → −
= − = − = -----�$�

�,��1�����A����B-&-�� x 2
Lt f (x)
→ +

� 3
3x 2 x 2

8 8
Lt (2 8x ) Lt 2 2 2 1 1

8x

−
→ + → +

⎛ ⎞− = − = − = − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

-------���

9.�:��$��=�������-&-�≠B-&-�

&��	���.���+���(��'����
������	���
�
�
��(���-

Q16 : DIFFERENTIATION:

� ������	
��
�������
�������%�����+��	
�����������
���
&

!� 1���(2��'�����
����������'�������
���������
���������

9.�:�����'
.����.
�	
����
h 0

f(x h) f(x)
f ’(x) Lt

h→

+ −=

h 0

sin(2x 2h) sin2x
Lt

h→

+ −=

h 0

1 (2x 2h) 2x ( 2x
Lt 2cos sin

h 2→

+ +⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
2h) 2x+ −
2

⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

h 0

1 24x 2h
2 Lt cos sin

h 2→

+⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
h

2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

h 0

1 2
2 Lt cos

h→
= (2x h)

2

+
sin(h)

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

( )
h 0

1
2 Lt cos sin(h)2x h

h→
= +

h 0 h 0

sinh
2 Lt cos(2x h). Lt

h→ →
= +

2cos(2x 0)(1) 2cos 2x= + =
� ������	
��
�������
����
��������+��	
�������(���
���
&

!� 1���(2��'����	��(�������'������	��(������	���(��(��

9.�:�����'
.����.
�	
����
→

+ −=
h 0

f(x h) f(x)
f ’(x) Lt

h

h 0

cos(ax ah) cos(ax)
Lt

h→

+ −=

h 0

1 (ax ah) ax (ax
Lt 2sin sin

h 2→

+ +⎛ ⎞= − ⎜ ⎟⎝ ⎠
ah) ax+ −
2

⎡ ⎤⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

h 0

1 2ax ah ah
2 Lt sin sin

h 2 2→

⎡ ⎤+⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − ⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎝ ⎠⎣ ⎦

h 0

1 ah ah
2 Lt sin ax sin

h 2 2→

⎡ ⎤⎛ ⎞= − +⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
( )

h 0 h 0

ah sin ah / 22 Lt sin ax Lt
2 h→ →

⎛ ⎞= − +⎜ ⎟⎝ ⎠
a

2sin(ax 0)
2

⎛ ⎞= − + ⎜ ⎟⎝ ⎠
2= −

a
sin ax

2
a sin ax

⎛ ⎞ = −⎜ ⎟⎝ ⎠

� ������	
��
�������
��������%�����+��	
�����������
���
&

!� 1���(2��'�����(����������� '�������(���������(��������

9.�:�����'
.����.
�	
�����
h 0

f (x h) f (x)
f ’(x) Lt

h→

+ −=

h 0

tan(2x 2h) tan(2x )
Lt

h→

+ −=

h 0

1 sin(2x 2h) sin(2x)
Lt

h cos(2x 2h) cos(2x)→

⎡ ⎤+= −⎢ ⎥+⎣ ⎦

h 0

1 sin(2x 2h)cos(2x) cos(2x 2h)sin(2x)
Lt

h cos(2x 2h)cos(2x)→

⎡ ⎤+ − += ⎢ ⎥+⎣ ⎦

h 0

sin ( 2x1
Lt

h→
=

2h) 2x+ −
cos(2x 2h)cos(2x)

⎡ ⎤⎣ ⎦
+

[ ]sinAcosB cosAsinB sin(A B)− = −�

h 0 h 0

sin 2h 1
Lt Lt

h cos(2x 2h)cos(2x)→ →
=

+
2

2

1
2. 2sec (2x)

cos (2x)
= =

Q17 : TANGENT & NORMAL:

� ������	
�
'������������	
�����
��������	
����+��
����	
�
���
���40������%��"�

!� �
����	
.���
�����$��
10

y
x

⇒ =
2

dy 10

dx x
⇒ = −

C������'������(�4����(������)��
�

2
(2,5)

dy 10 10 5
m

dx 4 22

− − −⎛ ⎞= = = =⎜ ⎟⎝ ⎠

�
��D/
(�
����'������(�4����(�����)��5
���������
5

2

−
�
�

�"���:��"���

5
y 5 (x 2) 2y 10 5x 10

2

−⇒ − = − ⇒ − = − +

5x 2y 20 0⇒ + − =

�

��C������'�������.:(��
��
1 2

m 5

− =

D/
(�
��� �'� ���� ��.:(�� (�� ���)��5
��� ������
2

5
� 
�

1 1
1

y y (x x )
m

− = − −

2
y 5 (x 2) 5y 25 2x 4

5
⇒ − = − ⇒ − = −

2x 5y 21 0⇒ − + =
� �	����	����	
�
���
����3��4%��#��3��4���	��
��


�++�������
�������	
��������0�0�

!� �
�����'
.���	
.���
���������⇒
dy

2x 2y 0
dx

+ =

2⇒ dy
y 2

dx
= − dy x

x
dx y

⇒ = −

C����������'������(�4����(����$�$��
��:�
1

1
1

−= =− -------�$�

�
������	��+�	
.���
��*��������
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dy
6x 2y. 4

dx
⇒ + = 2⇒ dy

(3x y. ) 2
dx

+ = (2)

dy
3x y. 2

dx
⇒ + = dy

y. 2 3x
dx

⇒ = − dy 2 3x

dx y

−⇒ =

C����������'������(�4����(����$�$��
�

:�
2 3 1

1
1 1

−= = − = − -------���

9.�:��$��=������:��:�-��C���������(.���/
(�-
&��	���.���+-

� �	����	��������������������������	
�
���
��4:
����
�	
��
���	������:����
��������
�������������	
��
���	
����	
���:���+��������5�&

!� �����������,����
����������	
.�����,����

>��+
''-�5-.-������5��4���
x x
a ady b

be . e
dx a a

⎛ ⎞= =⎜ ⎟⎝ ⎠
1

∴�C�����

x
a

P

dy b
m e

dx a
⎛ ⎞= =⎜ ⎟⎝ ⎠

���?
���	������:����
��

�
y

m
b=

x
ae

b
x
ae

a

a= �	����(��

����?
���	������:���+��

�

2x x x 2
a a a

b y
y.m be . e bea a

a

⎛ ⎞
⎜ ⎟= = =⎝ ⎠

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Q18 : MAXIMA & MINIMA ,RATE MEASURE:

� !� �����
�
� ��� +������ ������ �� ���
� �

������
�4�����4����.#��3"�.0��	
�
������+
����
�����+
�
��
���������+
����
������

����&�������	
��
��
�������
�


�
������������+
��&��!���	�����+
��	
��


�
������
��� @
��&

!� �
���� ��(��� ��'���������"*���)�"$

∴ E���	
��� 2ds
v 12t 6t 5

dt
= = − +

�		���.(�
���
dV

a 24t 6
dt

= = −

?'�����(		���.(�
���
������������"%���
1

t
4

⇒ =

3���(		���.(�
����'������(.�
	���
��F�.��(�� 1
t

4
= ��	-

� A	
�����+
���� �� 
�:
� ��� ��
�
��������� �� ���
���� )

�:�
�

���+
�
����
���

���&�B������������	
����2
��

���
����
�
�������	
���	
��
���	�����	
�
��
���
0�� 

���+
�
��=

!� 9�.�����	
,����5���(2�

���4����'������+4�������E��
:��E��(�+

C
.'(	��(.�(�C

�
���� dV
9

dt
= �(�+���$��	:

E��
:���'�����	
,��E���

>��+
''-�5-.-��G�G��5��4��  2dV dx
3x

dt dt
=

2 dx dx 9
9 3x

dt dt
⇒ = ⇒ =

3 2 2

3

x x
=

C
.'(	��(.�(�C�%��

>��+
''-�5-.-��G�G��5��4���
dS dx

12x
dt dt

=

12 x=
2

3

x

36

x

⎛ ⎞
⎜ ⎟ =
⎜ ⎟⎝ ⎠

236
3.6 cm / sec

10
= =

� A	
�����������
���������������
�+�������
�������

��
+���
������������
��:�������4�0"�.���.08��&

������	
���+:
�������
+���	����	
�
�+����

�	������
�������
��+���+�+�������&�!����������	


+���+�+�������&

���� �
�����.�'
��'
�	�
���
��������$)�"���"$%��

�G�����$)�"��$���"$��$)�"���-������GG�����"�

9�.�H(�
:
:��.�'
����G�����⇒$)�"����⇒�=75
∴��.�'
�������
��:(�
:
:�5������0)

∴�H(�
:
:��.�'
�����$)�"0)�0)"$%��

�0)�0)�"$%����)%�)"$%������)�
�
��-

� A	
�����������
���������������
�+�������
�������

��
+���
������������
��:�������4�0"�.���.0���&

������	
���+:
�������
+���	����	
�
�+����

�	������
�������
��+���+�+�������&�!����������	


+���+�+�������&

���� �
�����.�'
��'
�	�
���
��������$)�"���"$���

�G�����$)�"��$���"$��$)�"���-������GG�����"�

9�.�H(�
:
:��.�'
����G�����⇒$)�"����⇒�=75

∴��.�'
�������
��:(�
:
:�5������0)

∴�H(�
:
:��.�'
�����$)�"0)�0)"$���

�0)�0)�"$�����)%�)"$�����%�)�
�
��-
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LAQ �SECTION-C

Q19 : STRAIGHT LINES:
� ������	
�����
��
���
�����	
��������


�	��
��
����
����
����������������������

�� ���������	
��
����������������������������
��	���
����	����
����	����
�
 !�����������
"�����#��������������

2 2 2 2(x 1) +(y 3) (x+3) +(y 5)⇒ − − = −
�$�����%�&��'&�!��������#��%��
	
−�
�(	�−�
��	
(�
�(	�−�
�

2( x⇒ 2+1 2x)+( y− +9 6y) −
2= ( x 2+9+6x)+( y +25 10y) −

6x+2x 10y+6y+25 +9⇒ − 9− 1 0 − =
⇒ )
−*�(+*�,� 4⇒ (2x y+6)=0−
⇒ +
−�(-�,� ����������������	�

.&#��#������������

2 2 2 2(x 3) +(y 5) (x 5) +(y 1)⇒ + − = − +

�$�����%�&��'&�!��������#��%��
	
(�
�(	�−�
��	
−�
�(	�(�
�

2( x⇒ 2+9+6x)+( y +25 10y)−
2=( x 2+25 10x)+( y− +1+2y)

6x+10x 10y 2y+9 +25⇒ − − 25− 1=0−
⇒16
−�+�()�, 4⇒ (4x 3y+2)=0−
⇒ *
−��(+�,� ����������������	+

�&/���%�	�
�����	+
��#��%����0
+
−�(-�,0
*
−��(+�,

x y 1

( 1)2 ( 3)6 6(4) 2(2) 2( 3) 4( 1)
⇒ = =

− − − − − − −

x y 1

2 18 24 4 6 4
⇒ = =

− + − − +

x y 1

16 20 2
⇒ = =

−

16 20
x 8, y 10

2 2

− −⇒ = = − = = −

�������������������	
��
���	−)��−�,


� ����� �	
� ���	��
���
� ��� �	
� �������

�	��
��
����
����
� !� ����"�� ����!����

�� ��������1����&��!&��������������������
��	�+�−�
����	6���
�����	+��


������	
� ���
�������

� �����������������

�/&2��&3�BC ������ 2 1

2 1

y y

x x

−=
−

�
5 1 6 3

2 6 4 2

+ = = −
− −

�&���/&2��&3�����2��2������/����� 1 1 2
3m 3
2

− −= =
−

4��2������/����!�&�%!��	�+�−�
�#��!��/&2�
2

3

��� 1 1
1

y y (x x )
m

−− = −

⇒
2

y 1 (x 2) 3y 3 2x 4
3

+ = + ⇒ + = +

2x 3y 1 0.........(1)⇒ − + =

��	��	
� ���
� ������

� ����������������

�/&2��&3�AC ����

� 2 1

2 1

y y

x x

−=
−

�
5 1 6 3

2 2 4 2

+ = =
+

�&���/&2��&3�����2��2������/������ 1 1 2
3m 3
2

− −= = −

��������	
���
 ����
��
 ��6,−������
 ������ �
2

3

��� 1 1
1

y y (x x )
m

−− = −

⇒
2

y 1 (x 6) 3y 3 2x 12
3

+ = − − ⇒ + = − +

2x 3y 9 0.........(2)⇒ + − =
�&/���%�	�
��	+
��#��%���5150���+
���(��,

�����+
(���6�,
	�
(	+
⇒�*
�)�,⇒�*
�)⇒�
�+
	�
�⇒+	+
��	�
(��,⇒������⇒�����7�
⇒�
�+������7�
����1��!&�������1�	
��
��	+���7�
�
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� ���
� ��
� ����� ��� ��
� �
��
�
� ����� 
��	�� ���!� �"�� #�� ����� ��
� ��������� ���

$%�&���'���(��)�#�

*��� 8���	!���
�'���!��3&&��&3��!��2��2������/���3�&��	���,
�&���!��/�����
�(��+����*����,

9����	
�����
���	���,
�����������'����+���������*��

1 1 1 1
2 2

h x k y (ax by c)
 

a b a b

− − − + +
∴ = =

+ 2 2

h 3 k 0 [5(3) 12(0) 41] 26 2

5 12 169 135 12

− − − + −⇒ = = = =
+

h 3 2 49
Now, 13h 39 10 13h 49 h

5 13 13
  

− = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ������/�&�
k 2 24

k
12 13 13

 = ⇒ =

49 24
The foot of  the perpendicular is  (h,k) ,

13 13
  ⎛ ⎞∴ = ⎜ ⎟⎝ ⎠

�������������������������������������������������������������������������
� ���
���
��!��
����������������
�������������
�"%�&�('�����)�#

*��� 8���	!���
�'���!�����%��&3�	���+
�#����&��
�(�*��������,

9����	
�����
���	���+
�����������'���*����������

1 1 1 1
2 2

h x k y 2(ax by c)
 

a b a b

− − − + +
∴ = =

+

2 2

h 1 k 2 2[3(1) 4(2) 1]

3 4 3 4

− − − + −⇒ = =
+

2(10) 2 4
2

25 5 5

− ⎛ ⎞= = − = −⎜ ⎟⎝ ⎠

h 1 4 12 12 5 12 7
Now,   h 1 h 1

3 5 5 5 5 5

− −= − ⇒ − = − ⇒ = − = = −

k 2 4 16 16 10 16 6
Also  k 2 k 2

4 5 5 5 5 5

− − −= − ⇒ − = − ⇒ = − = =

∴� !�����%�����
7 6

(h,k) ,
5 5

⎛ ⎞= − −⎜ ⎟⎝ ⎠
�������������������������������������������������������������������������
� +������
�,���
���
��
�����������
��
��
�
� ���������!���
�������������
�������������
�

%��
 ��&� '� ��
 ���)�����
�%� ������'������)��� ���������-
� �����(�%�&�,%�)� �%�
*��� :�����/����
����α�(���&����α ���

x y xsin ycos
a a xsin ycos a sin cos

cos sin cos sin

α + α⇒ + = ⇒ = ⇒ α + α = α α
α α α α

 !��2��2������/������������1	,�,
��&� x sin ycos a sin cosα + α − α α �,���

2 2

| a sin cos | a sin cos
p a sin cos

1sin cos

− α α α α= = = α α
α + α

.&#�
2 2 22p a(2sin cos ) a sin 2 4p a sin 2 .........(1)= α α = α ⇒ = α

 !��2��2������/������������3�&��1	,�,
��&� x cos ysin a cos2 0α − α − α = ���

2 2

| a cos 2 | a cos 2
q a cos 2

1cos sin

− α α= = = α
α + α

2 2 2q a cos 2 ........(2)∴ = α

"�&��	�
�;�	+
��#��!���
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24p q a sin 2 a cos 2 a (sin 2 cos 2 ) a (1) a+ = α + α = α + α = =
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Q20: DC'S & DR'S:

� ������	
�����
�#
��

���	
����
���	��

���$����
��
���
��#%��&�&�'(����
�%&�%��%'(

�� :�������(�(��,⇒�����−	�(�
�����	�
�

��(������,�������	+


�&/���%��	�
�;�	+
�#��%��

<−	�(�
=���(���−���,
2 2(m +n⇒ 2 2+2mn)+m n− =0 

⇒�+��(+���, 2⇒ 2(m +mn)=0

⇒��(���,�⇒��	�(�
�,

⇒���,�	&�
��(��, ⇒���,�	&�
����−�

.��
������4�����,���	�
���!�� ����	,(�
����

∴����−�

.&#��  : m : n = n−l  : 0 :  n = 1 : 0 : 1 −
�&�� ���>�� &3�8$�	�$�'$��$
�� 	−��,��
� ������	�


.��
� �����

4�������−������	�
���!���������	��(�
�,
∴���,

.&#��  : m : n = 0 : n−l  : n   0 : 1: 1 = −

�&�� ���>�� &3�8�� �	���'����
�� 	,�−���
������	*


?3�θ�����!����%/��'��#�����!��/������!���3�&�
	�
��	*
��#��%��

1 2 1 2 1 2
2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2

| a a b b c c |
cos

(a b c )(a b c )

+ +θ =
+ + + +

����� 2 2 2 2 2 2

| ( 1)(0) (0)( 1) 1(1) |

(( 1) 0 1 )(0 ( 1) 1 )

− + − +=
− + + + − +

�
1 1

(2)(2) 4
= = 1

cos60º 60º
2

= = ⇒ θ =

9�������%/��'��#�����!���/��������-,@�

� ������	
����
�����������
������������
�
�	��	���
�����
��
��#%� �	
��
�������
�&�&�'(�������� !�� !��'(

�� :������(�(��,⇒ ���������������	�
��
���+���+���,������	+


�&/���%�	�
�;�	+
��#��%��

���+�	����
�+�	����
�,

⇒���(+��(+��(+��(+���,

⇒�+��(���(+���,

⇒�	+�(�
	�(+�
�,

⇒�+�(��,�	&�
��(+��,

�&��+�(��,⇒�+�����

⇒ ������7+�	&�

������(+��,�⇒ �����+�

.��
������4���
n

m
2

= − ����	�
���!��

n n n
n n

2 2 2
⎛ ⎞= − − − = − = −⎜ ⎟⎝ ⎠

l n

2

−⇒ =l

∴
n

: m : n = −l
n

:
2

− : n
2

1 1 1 1
: :1 : : 1 1:1: 2

2 2 2 2
= − − = − = −

�&�����5��&3�8$��	�$�'$��$
��	�����+


1���������%�'�

2 2 21 1 ( 2) 1 1 4 6+ + − = + + = ��#��%��

���5��&3�8$���
1 1 2

, ,
6 6 6

−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

.��
� ����� 4��������+�����	�
���!��

����	�+�
�����+������⇒ ���

∴ : m : n = nl  : 2 n−  : n  = 1 : 2 : 1−
�&�����5��&3�8����	���'����
��	���+��


1���������%�'�

2 2 21 ( 2) 1 1 4 1 6+ − + = + + = ��#��%��

���5��&3�&3�8����
1 2 1

, ,
6 6 6

−⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
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� /�
� -
��� 
�� ��� �� �������
� ��
�����(����������������.���"��(�� �

���
� ��
�����
�� A, B, C

*��� :������	���*��+
��	��+�����+
��	+������*


A������&������&��	A��5�
��&3������� 	��+���������*��+���+
���	���������,


A��5��&3��������	+����������*����*���+
���	����������-


?3�������!����%/����������
�����!��

2 2 2 2 2 2

| ( 3)(1) ( 3)( 1) 0( 6) | 0
A 0

18 38( 3) ( 3) 0 1 ( 1) ( 6)
cos

− + − − + −= = =
− + − + + − + −

A
2

π∴ =

.&#��A��5��&3��������	����	��+
��*������+���+
���	������,


A��5��&3��������	+��	��+
�����������*���+
���	*��+����-


?3�������!����%/����������
�����!��

2 2 2 2 2

| (3)(4) (3)(2) 0( 6) | 18 18 3
cos B

18 56 (3 2)(2 14) 2 73 3 4 2 )
 

( 6

+ + −= = = =
+ + + −

1 3
B cos

2 7
− ⎛ ⎞∴ = ⎜ ⎟

⎝ ⎠

����/��/���A��5��&3��������	����+��*������+��	�*

���	��������-


A��5��&3��������	��+���+���������+���	��*

���	��*���+��-


?3�������!����%/����������
�����!��

1

2 2 2 2 2 2

| ( 1)( 4) (1)( 2) (6)(6) | 4 2 36 38 38 19 19
cos C C Cos

28 2838 56 38 56 56( 1) 1 6 ( 4) ( 2) 6

− ⎛ ⎞− − + − + − += = = = = ⇒ = ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠− + + − + − +

�������������������������������������������������������������������������
� +�� ����#��#��� ���#��$�� �� �����#�#�� -
��� 
�� ��� �� �������
� �� ���
� ��
�
��
 ����� ������� ��� ���

��

���0
�
�!��
�	�
��
�� ��� ��� ������ ����

� ��� ���� 
�
��

*��� :������	-���,���,
����	���,�����
���	-�����,��,


A���>��&3 �����	���-��,��,���������,
���	��������,������


A���>��&3�������	-���������,�(�,��,���	���

���	������,���


A���>��&3�������	-��-���,���	���,
���,�(�,
���	,��+,���,


2 2 2 2AB ( 5) ( 10) ( 15) 350 5 14 AB 350= − + − + − = = ⇒ =

2 2 2 2BC 5 ( 10) 5 150 5 6 BC 150= + − + = = ⇒ =

2 2 2 2CA 0 20 10 500 10 5 CA 500= + + = = ⇒ =

.�
 1� ���� ����������
�

��+�(���+�����,�(���,����,,���+

∴Δ���������%!����%/��������

.�
 1� ���� ���� 
�
�� AB 5 14,BC 5 6, C 1 A 0 5= = =

ABC is not isosceles.∴ Δ
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Q21: DIFFERENTIATION:

� )�� 2 21 x 1 y a(x y)� � � � � � �	
�

*���
��	����
2

2

1 ydy
dx 1 x

�
�

�

�� :����� 2 21 x + 1 y = a(x y)� � �

��������
����α�������β,���!��

2 21 sin � � ��� � �	��� ��� 
− − −

⇒ α + β = α − βcos cos a(sin sin )

α + β⇒ =
α − β

cos cos
a

sin sin

α + β⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠⇒

2cos
2

α − β⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

α + β⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

cos
2

2cos
2

=
α − β⎛ ⎞

⎜ ⎟⎝ ⎠

a

sin
2

�

C D C D
cosC cosD 2cos cos

2 2

C D C D
sinC sinD 2cos sin

2 2

⎡ ⎤+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ = ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥
+ −⎢ ⎥⎛ ⎞ ⎛ ⎞− = ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

�

α − β⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠⇒ =

α − β⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

cos
2

a

sin
2

α − β⎛ ⎞⇒ =⎜ ⎟⎝ ⎠
cot a

2

−α − β⇒ = 1Cot (a)
2

−⇒ α − β = 12Cot (a)

�������α�
 ⇒�α������
����������β

⇒�β�������
− − −∴ − =1 1 1Sin x Sin y 2Cot (a)

1����33��#����&�
��#��%��� − =
− −2 2

1 1 dy
0

dx1 x 1 y

⇒ =
− −2 2

1 dy 1

dx1 y 1 x

−
⇒ =

−

2

2

1 ydy

dx 1 x

9�����2�&����

� )��� −
⎛ ⎞+ + −⎜ ⎟=
⎜ ⎟+ − −⎝ ⎠

2 2
1

2 2

1 x 1 x
y Tan

1 x 1 x
�	
�

�����
dy
dx

�� :�����
2 2

1

2 2

1+x + 1 x
y=Tan  

1+x 1 x

−
⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎜ ⎟− −⎝ ⎠

��������
���&�+θ,��!��

1 1 cos2 1 cos2
y Tan

1 cos2 1 cos2
− ⎛ ⎞+ θ + − θ= ⎜ ⎟⎜ ⎟+ θ − − θ⎝ ⎠

2 2
1

2 2

2cos 2sin
Tan

2cos 2sin

−
⎛ ⎞θ + θ⎜ ⎟=
⎜ ⎟θ − θ⎝ ⎠

1 2
Tan−= [cos sin ]

2

θ + θ

[cos sin ]

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟θ − θ⎝ ⎠

1 cos sin
Tan

cos sin
− θ + θ⎛ ⎞= ⎜ ⎟θ − θ⎝ ⎠

1

cos

Tan−

θ

= cosθ
sin
cos

cos

θ+
θ

θ
cosθ

sin
cos

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟θ⎜ ⎟−⎜ ⎟θ⎝ ⎠

1 1 tan
Tan

1 tan
− + θ⎛ ⎞= ⎜ ⎟− θ⎝ ⎠

( )1
4

Tan tan
4

− π π⎡ ⎤= + θ = + θ⎣ ⎦

y
4

π∴ = + θ

���� 2 1 2cos 2 x 2 Cos (x )−θ = ⇒ θ =
1 21

Cos (x )
2

−⇒ θ =

�&��
1 21

y Cos (x )
4 2

−π= +

1����33��#�����
��#��%��

dy 1
0

dx 2
= +

2 2

1
( 2

1 (x )

−

−
x)

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

�

1

2

d 1 d
Cos f (x) . f (x)

dx dx1 (f (x))

− −⎡ ⎤=⎢ ⎥
−⎢ ⎥⎣ ⎦

�

�� 4

x

1 x

−=
−
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� )�� ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

2 2 2 2 2y = x a + x + a log x + a + x ���	
���	����	��� 2 2dy
= 2 a + x

dx

+��� :���� )xaxlog(axaxy 22222 ++++= 0

1����33��#����&�
��#��%��

22 2 2 2 2 2dy d d d
ax a x a x (x) log(x a x )

dx dx dx dx
⎡ ⎤ ⎡ ⎤= ++ + + + +⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

1 d 1 d
x (a x ) ( a x )(1) a (x a x )

dx dx2 a x x a x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟= + + + + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ + +⎝ ⎠ ⎝ ⎠

x

2
=

2 2
( 2

a x+

2
2 2

2 2

a 1
x) a x 1

x a x 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟+ + + +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ + +⎝ ⎠⎝ ⎠ 2 2

( 2
a x+

x)
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

22
2 2

2 22 2 2 2

ax x
a x 1

x a xa x a x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞
= + + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ ++ +⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

22 2 2

2 22 2

ax (a x )

x a xa x

⎛ ⎞+ += +⎜ ⎟⎜ ⎟ + ++⎝ ⎠

2 2a x x⎛ ⎞ + +⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

2 2a x

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟+⎝ ⎠

2 2 2

2 2 2 2

a 2x a

a x a x

+= +
+ +

2 2 2

2 2

a 2x a

a x

+ +=
+

2 2

2 2

2a 2x

a x

+=
+

2 2

2 2

2(a x )

a x

+=
+

2 22 a x= +
a

[ a ]
a

=�

2 2dy
2 a x

dx
∴ = +
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