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• CHEM Beats are confidence builders.

• CHEM Beats are confusion killers.

• CHEM Beats make you love Chemistry.

• CHEM  Beats  Motivate you towards Basic concepts of each chapter.

• Every Day Life Conceptual  Examples are cited here & there.

• Certain Concepts are correlated with some popular ‘fun expressions’.
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M-Shell
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2py

3px3pz
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�6���������
���8����@����G 2��k;�?����yAVS¦W��4�D0�2�*�����
���8����@����G 2��k;�?��(�s_VS¦W��4;E$%�+�"4�����

�
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������������	
������bc�F��t§H����
	���	������������"�����4*+"4��c�����k;�?���P_�����k�$e_��4p�4*+
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������������>���������������������������>I

v�����Dr���v�	
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����

9����9���������
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Q��./4�v������������F�c���G ��H��������*��*�9��@I

"�E�F�������G 2F������������e�� !6!�U��4�v�$%���
$%�n	
�4p���������
���9������������
Q��.M���
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���4���6!4���K$�:	
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���(:�#��

� 3���
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II) PERIODIC(Recurring & Repeating) PROPERTIES

�����
������������������*��
	���>���������*����
��������*�����������>������������

�4����.��	�������9������0��������
���������������
��������������2�*��,

�������	
�����	
�
>�������2�
�	�>�������������4���
��
��
�4����.��	�������9������0�����,
>�������2�
�	�>�������������&
��
��
����������������
��������������2�*��,

������
��������	�	�	��
"�>���������
�����������������+����
;$��
�����������������+����
���������������������������,

"������������
�4����*��	����
�
�����������������������
,
888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888

���	��	���	��������������	�������	��	���	���������	����	���
"�>���������
����������������������������������������������������,

"�>���������	������
�
�*������$�
+�����
��:
���������������	�
�
�����������������,
2�*�����
���8����@����8��������������*��"�,�0���	����������*��$�����
����������������,

���������4������*�����"�������
$�����3$�����
�
9������������/�1�
����
������������*�����
<�
$$��������������������,
�������
���8����@�3�������������4�"�,�9�������
�������������������,

������
��������	�����������������
���������	�	��������
"�>���������
����������������������*����+��������+��

�+���@��+�4����������������,

"�>���������	������
�
�*���
$
��
+�4��������������������

�
����>��	������������
�*����	������>,
2�*�����
�����8��������������*���,�,���
��������
����������������4��,�,

���������4������*�
����,��������$����
��3$�����
�
������
���������	�	�������

"�>���������
������������������������	������������������>�����
������������������>
��4��
�������������������������������
�
������	��,

��$�*
����������*���'���
��$.�$��
�.��	����������������$�"��'�,
���������4������*������,7�����3$�����
����$����
�

1��:
���$��
*��
���
��� �
3����������������������$����
=��3����1�����������1����?	����3$�����


1�
(�$�	4�
� ��� �
�
��
�� ��
��
���+�������
���
�� 
���$�#

	4��5� 5�
-��������2�
�	����B���"�
����������Q(y�
-������
��������6!cF�̀�"$%a4��
6!��t��F\�$%�U4����t4�D
8�[P�������
��������������"]������e����@	���
6!��t��F\�$%�U4����e����n+

	4��6� �����
���9���������������
�������80���@�����4.
�3������@��3������ G ��H8F���4;E$y+
2�*�����
�������80���@��.85&/.85'�����4.
�1��������@��7��8��������k��8F���4;E$y+

	4��7� .��	������9������0������	
��"��������"Q
��������������"]��	
L.M
�����
������������4.w�2�*���	
��:��������"�����4;E$y+

	4��8� ����������	
���������	����	������	�����					�
���+��������
���
��
5>���$
�$�.
��
��$$�������
���
������������
�	�/�������������������/�0����/�2�
	���*����	��

6>�3
��$
�$�.
�'��)�
��$$�������
���
���",�/��,�/�,7/����
��/�$ �
����*����	��

�
���+�������
���
�� ���&��$��,�(
����������������

5� "����	�������*�/���	���$���
�������	��9����9����������>�����
�����������>,
1����������
/������
������
/,,,,����������*�
��������
��������9���������
����(;����,������5���/,,,

)� :�����
�7�*��������:��<������������N���<�����$$����������
�������������
�����������,
H� "��3����/���������?�	-��3������������������
���1	�������,������
������ �A��� ����)π,9���������/

���	��������� ��������������������	�������������������

���������)π,���,,,����H;OA����HG;OA5+)

CLASSIFICATION OF ELEMENTS-2
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5���������!�"�����

)��3�����9�����������

H� .��
�����������������

J� 2���
�����������	�

(���������������������*

-� ��$
��������
���
M���B�
M�3�����������������
M�������������������
M�2�
	���*��*����

&� 3
��$
��������
���
M���B�
M�7��83������������,
M���������7�*�������
M�"�������������������
M���
�������������������
M�$ �
����*��*����

����� � ���	
�

�	��4���,���'	


3�<
+����
���� �������/�7�	�����
9�����$
�4����
�����������

���������

3������!�7��8������/
������3�����

3����������
�����������8����@
7��8�����������
�������*����8����@

��������������������9��/
0�*����������*��0�����

3����������0�*������B�
�������������������������
�����
��������

=�������
���������������
$��������������8�����������������

7��83���������������������B�
�����������������������
�����
�����
�������������
��������������
���
������������������*����
2�����������*������8�*���

����������������87�*������������

�1��'


��	���/����
�
3�������"�����

�	������8����

3�����!�1������/
9����*��
���

"������������/�0������������
��
�.�����������*�����
�,

��������	
������������1�������4�/
0�*���	
������������@,

3��������0�*������B�
	���������������
��������
�����������


.��������>����������������	
�
.�����8�3���������
���

1���������������������B�
1�� ����/���	�
��������

���

���������� 

������!
��������
!
1��������� ����������1,:�,

�������	�
����
�����
���������
�
��
���8�3�����������,

2�2#�
4�4,��4	4�
���	2��'��	��4���,���'	
��'&��1��'
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05 =���
��������������
��������������	����D�8�9��*���$
���
�
�*����
����
������$����

06 ��4�
������������������������*�D�8�����*��4�������
�������
��� ������������������
��*�,

07 ��4�
��������*������
������$���D8�0����������*���
���*���
$
�����������(�*��������

08 ��4�
��������������#	������
���*������(�*�������D0�������������*������������*��������
��������������	*�������������*����������������������
�(�����*���
����$����+�,

0B =��������
������������
�����������������
��D
����"��������
�������������������
��σ/π ���
�����������8��
������������������
��:���������
�
������������
��D�8�94����������
���������3�����������
�����������
��*������


0? =��������
�������������
�������
����$����+�� �����$
��$
��D
���������K5';�K�$�K�� ����9��*�����������K5);�K01�K���

�����9������
���85;G�)'�K����K��� ����9��*��������������
��KG;�/�5);�K����K���

����$�����
���KG;�K�1	K���
�

0@ =��������:���������������
�/���*��
��*������������������������������
��D
����E�����8��4������������������6���2��6���������������������������2��	�������������
������6�������0��
�9�������609� �����3����	����$�������9�������3$9�

���
���	
�������	��
CHEMICAL BONDING-1

����� � ���	
�
4�'4����'&�:����9�,�'	���'&�:������&4'�	����9�,�'	���'&

5�� 4�'4����'&

4��������+������@��������+�C�2�(
��
$�����#

�
����� 5� "��7����"��������
����������/��������
��3������@��3�����������7��
+����
������
$
���������2�*�����
�����������@���������������,

�
����� 6� "�����0��
��������
	������	�	�����������������4�������������������*�
�����,

���������������	������4����3�����
���	���,

�
�����7��"��������
�����������*
��������������������
�,

.���������3�����*�������������������*���4�����������	������������������,
6����9�,�'	���'&

��:�$
������+����
	�����@����(��
�+$���
$���������4�����4��*��������
D��$��������
�
������1����
��������4�����4��*������������4����.����������������������������.����0,
9����������
����������*������4����.����0������������������������������������������.�����,

9�	�/������$�������*�����4���������������@���������(��
�+�������:�$
���

7������&4'�	����9�,�'	���'&
����+����
���:�$
������+����
	�����@����(��
�+$���
$���������4�����������!�+�!������������,

�
������2����E�
�
�������������������4��"����������������"������������,

9�����������
��������*�����"���������4����������������������0��
����4����������94�,

CHEMICAL BONDING-2
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������1���'� ��3�����4
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&�/�'�:����,�

:83�����������*���+++
5�
�������4��*���5;;*�"$y�
�4��*����������
�B���������A�5);;*�A�5,)�@*

4������
��������
�������

3�������5��������A�;,;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;'H�*�"$y�

3�������5������A�-;))5H-&;;;;;;;;;;;;;;;;��	�����������������≅�5�*

=��*������5�
�B����������A�5);;�*�< =��*������5�����������������≅�5*�A�5,;;&�*
=��*������)�
�B����������A�)J;;*< =��*������5�����������������	����A�),;5-�*

=��*������5�
�B��������!��������A5);*< =��*������5�����������$������	���A5',;5(H�*

���*�
������ �	!�"#	$���%���&'(
�X��98��v���������'
:�8�PQ���_���4*����*�
���6!4��������� !$%�9&���:����s��-4��.M����G6�
��	
�
5�
� !$%�9&�����t !���$e�	
����F\4p:�� !��
~6U�'(y��U4����8�PQ���_�6!4���K$�:�6!��Q��4� !./����4*+

����� � ���	
�

&1��������&�
� :�����4�4��,�3���1,�

:	��������
���"�
�3����.�������1�EIF2�
�5�
��6!�U�������9./	
�4.M�
�����:�
@&E:����c¨4��./4
l;�?�h��6!�U���~ $%���
��Ft4;E$e�"�E�F�5�
�	�@��4����������������	�
�,kn� !�N./��"4�������4.


�����������>������������P����4��*��>���7$�����D���©�������:���k�c��
h���������������	�
�����	�������
��Ft�����nd

������	
�	������

��4���������3��������v�$%��������C��������������$
�
�� !Q(9[4k��
63��k���k����s�
-:��4;�'
++++

, !�N./��������������������	���������������$y���9./4.w+
5�
� !�����yF\�`$%������>!�:�'
���4������2�,�"$y�


"�
� !����,��Hc�����>!�:	
��'
���4�14���
2

1800 1200Rs.
3

⎡ ⎤× =⎢ ⎥⎣ ⎦
��$%�n���[̀4*�����6!��Q��4��G $%�F\����4*+

�"�
� !����ª���F\�c�'
���4�14���
5

1800 3000Rs.
3

⎡ ⎤× =⎢ ⎥⎣ ⎦
6!��Q��4���F\�`���4*������$%�n�G $%�F\����4*+
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5� $ �
�������	����������������������	�������������������������������+����*�����K�������������%�

����
�������������������������
�4�����������������+����,

)� $ �
�������	�������������������������A�����*������������,

H� $ �
�������	��������������������A�B���

J� $ �
�������	�����A�7	�����������������/�$ �*���/���
��*����*����
+����,

(� �	������ �
����������������������������������	����������	������B���,

-� $,7,���������	�	�����%5������*	���������	�
���	��������K5������@�����������	�
�����/�7��,

&� $,7,����$����	�	�����K)������*	���������	�
���	��������K5�������� �
�����@����$�,

'� $,7,�����������������������4������ �
,�"���������������������	�
���������	�
,

STEPS IN THE BALANCING OF REDOX EQUATION (IN ACIDIC MEDIUM)


	���5��=���������*������@��������������#	�����,


	���6��=�����$ �
����������������������
�2�
	�������������������,


	���7��0������������������������$���
��,


	���8��0�������$ �*��������,


	���B��0���������
��*��������,


	���?��0�����������*��,


	���@���#	���������������,


	���F���������������������	��/������#	���
,


	���G���

������4����������������,


	���5H��=���������0������
��#	�����,

����� � ���	
�
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-�D��$������-�����������������	���4����>:����
���
��	�������������#	��>,
=�����4��@��*/���
��*���������+���@��4�����������	���������������������3���,
�	�����������*�������������	�������������������������������2�������������,

�������������
����������������� !"�#����$�%&	����'(
%&)*+,-.//��0�1
2�3�456��
7���
8�93�4��
���%:;
����	
�<�	
=">��?�)@�!"�#A��#	������	��������������
�����$�%&	�B0�C�8�D��
E�+,��
F

������"GH#I��!"JK���	
��$�%&
	J�
�
����	��$�L�),���
��0��"�!M"
N�O
����56P��
?H#�Q��
HR
���
F
�"GH#I��),3���S04��������������������8�D�B�$���AH#�56TUV��
�WX���
��0��'������O
������	��/
9�������	��/����������������3��YZ ��
���[U6)@7�	<E�%:���$��\�'�+C��#	������	���������
�
���	��

$��"
?�+,�
F�%:����]�:��������#	������	������������S�$(��	
�%&
���'(���A��������	J��
�^F
�N
	�+C�_!"��A���!"G�\̀��
O�
�a),����
���$���[)@�3�,���8����������$(U6K��
F

CHEMICAL EQUILIBRIUM-1

CHEMICAL EQUILIBRIUM-2

CHEMICAL EQUILIBRIUM-3

CHEMICAL EQUILIBRIUM-4



JR-CHEMISTRY(TG)���S-MaterialCHEM BEATS
16

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

					�����

����� � ���	
�

�)�$��.→ 
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�(���
�$:
��/��	���������������������,

�)�$��.→��������
����	����3�����0���@�R��/�7�/�E���������������������������	������	��4������@�����Q,

�)�$��.→�3�����J������.58��@������3�������� �������<������������������������1�����������������,

�)�$��.→�

���+�J������.)8��@������������3������,

�)�$��. →��������*�4����
��
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:
��3$����,
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��I���,���'���!����������3�P

�)�$��.→��>��
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<
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�)�$��.→ ��������������	�/��������0����������<����8������������������	��
�����	��������/�����,

�)�$��.→����������0�*���B��0�*�0���/�1��������@��1�����	�����*���������������������,

�)�$��. →�����,,,,HR	
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���������!"KF
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• B (5) BORON [Mr. & Miss Protein Baby] :  Hard Solid Semi Metal, Bones & Muscles builder.

• Al (13) ALUMINIUM [ Mr. Light Boy ] : Light weight metal, It is used in Cookware

• Ga (31) GALLIUM [ Mr LED ] :  Soft metal used in LED's.

• In (49) INDIUM [ Mr. Smart India ] : In - Touch Screens

• Tl (81) THALLIUM [Mr. Cool Temp]  :Tl- used in  Low Temperature Thermometer.

��Metal Elements posess Male like Properties. For Metals(Male) Prefix Mr. is used here.

��Non-Metal Elements posess Female like Properties. For Non-Metals(Female) Prefix Ms. is used.

��Semi Metal Elements posess both Male & Female  like Properties. For Semi Metals Prefix Mr. & Ms. is used.

� Group Leading Elements are assigned Queen/ King Status.

� Fun Nick Names for Elements are Simply Coined basing on some of their Special Properties.

B-Boron Al- Cookware Ga - LED In - Touch Screen

Tl - Thermometer
�������	

�����

��������	
�
��������


• C (6) CARBON [Miss. Organic Queen King] :  Hardest Non -metal ; Four Core Organic Friends C, H, O,N.

• Si (14) SILICON [ Mr. & Mrs. Computer ] :  Hard Semi metal.  Silicon chips are used in CPU of computers.

• Ge (32) GERMANIUM [ Mr. & Mrs. Diode]  :  Brittle Semi Metal used in Diode.

• Sn (50) TIN  [ Mr. Tin Can ] : Non - corrosive Soft metal used in tin cans. Sn stands for Stanum.

• Pb (82) LEAD  [Mr. Softest ]  :  Softest dense metal used in Acid Battery . Pb stands for Plumbum.

C-Diamond Si- CPU Ge - DIODE Sn - Can
Pb - Lead Battery

�������
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���������
�4�������+�����������������������������
�����������������
����
,

dry etherCH I Na C H NaI+ ⎯⎯⎯⎯→ +3 2 62 2 2
�3��������
�
� ����������������

)� 
�'�%*�+,-��(���"

�+�������������
����������
�4������+�$��
���������
����
,

CaOC H COONa NaOH C H Na CO
Δ

+ ⎯⎯⎯→ +2 5 2 6 2 3

.� /�-*�0���-�'�%�-,�(�"

�#	��	�� ������������
���
� ��� 
$
����$����� ������ 
����
�

�
At cathodeAt anode

CH COOK H O C H CO KOH H+ → ↑ + ↑+ + ↑3 2 2 6 2 22 2 2 2����������������

CHINa gives Ethane��

DECARBOXYLATION:

Removal of CO2

��

I will come in Sr. Che��

I will come in Sr. Che��
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��!���
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�4��������,��	���	�������
����5&;O������������������,

ConcH SO
C

CH CH OH C H H O⎯⎯⎯⎯⎯→ +2 4
03 2 2 4 2170

�������������������������

6> &
��+����$�*
�������������������
����������
�4���������������������	����
�� �
����
�������������,

CH CH C KOH(alc) C H KC H OΔ+ ⎯⎯→ + +3 2 2 4 2l l

�DEHYDRATION:

Removal of H2O

from reactants

DEHYDROHALOGENATION:

Removal of

H & Halogens
��������������
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#� �%�3���-'(�3�'�%*(4�"���$����������+
������+��$��������������
��$
�
,

CaC H O Ca(OH) C H+ ⎯⎯→ + ↑2 2 2 2 22

)� �%�3�(�4�5�%3"�4�+�(������������
�4�������������4
�������������
��$
�
,

3 3 2 2CHI 6Ag CHI C H 6AgIΔ+ + ⎯⎯→ +

�"�
����� ���������

"�����!�"��#��
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Red hot Cu
2 2 6 6600ºC

3C H C H⎯⎯⎯⎯⎯→

#�  �-������(��"�0��B�����������4������������������������������������,���������������������
���B���,

%���� Anhy.AlCl3⎯⎯⎯⎯⎯→ ���%����

�'
�(
�
 ������������"������'
�(
�

)� �%(�4�-����%�5�9���-:,-��(��"�0��B�����������4������@���������
�������������������������,

�������������������������B���,

Anhy. AlCl3
3CH Cl+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ����%����

'
�(
�
 �!
�����������
 �
�����'
�(
�

.� �%(�4�-����%�5�9���',-��(��"�0��B�����������4�����������������
�������������������������,

��������������������������,

Anhy. AlCl3
3CH COCl+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ %����
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Conc. H SO2 4
2 60ºC

HONO+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ %���$
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SO3
2 4 Oleum

H SO+ ⎯⎯⎯⎯→ �%���$
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HALOGENATION:
Substitution of Halogens
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ALKYLATION:
Transfer of Alkyl group
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 ACYLATION:
Transfer of Acyl group
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Benz 'Q'
Benz Car 'Q'
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