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�� �������	�
��������	�������	�$�����������	�$�������������%��&���	���
���������
	�������

!� '��	��	����	���	�	

	����
���	���������$	��������������
��(
���	���$	�������$��)	������ 2 2
1

1 1
+ = 1

e e

"� *)��
��	� 2 2sec x cosec x dx∫ ���� n
1 R \ {n � � �� ��� �	
 � � �

2

⎛ ⎞⎧ ⎫⊂ ∈ ∪ ∈⎨ ⎬⎜ ⎟⎩ ⎭⎝ ⎠

#� *)��
��	�
3

8

2x
dx

1+ x∫ ����+�

$� *)��
��	�
a

2 20

dx

x + a∫

�� ����� 112

0
cos x dx∫

��� �������	����	�������	��		����
6/532

2

d y dy
+ = 6y

dx dx

⎡ ⎤⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦
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��� ������	���	����	��	� �	��!!��"�#	
�$�% &	�	�	'	��

��� '����	��	����������	�����	������,�����# ������	�
��
�	�����������#����"����-������� 37 ���	�������-�

��� �������	�����
���
	���	������	�
��
�	������������"����!����#���������������������"���������������������!����������

�%� �������	�	

	����
���������	�	���$�	�����������������, ����������	����������	����
���	
�
,����	�
�����
������������,�(��������

�&� �������	�
���������������	����	���
�����������������$�����	�������	��������	�	���$�	�
2 2

2 2

x y
+ = 1

a b

�!� �������	�
	���	����
���	

	����
�����	�
�����������	����	
���
	����	����������	����
���	
�
,������	
��$	�������!�����.������""�

�"� *)��
��	�
2 2

2
3 30

sin x cos x
dx

sin x + cos x

−
∫

�#� /��)	�������� ������������� ������
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�	�&��
��$���	�� ����
����"��� ���!��# �������)������	�
	���	���

"����0�����"�����
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!!
���
�"����
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����
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���

��� 1	��)	���	�	�
�����������	�$�����������/�����������,�

��� #$
%�
��� 2

x 1
dx

x 3x 12

+
+ +∫

��� &'�
����������
���
�!�%
��
��
nsin x dx∫ �
��
������"�����≥���
���	������������ 4sin x dx∫

��� #$
%�
��� 4

0
log(1 tan x)dx

π

+∫
��� �
%$��(�������)������������
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SECTION-A

�� )��*� ���� +������'�*� �'*�,
���� ���� +��+��� -�.(�.�'-/�0(.0� ��

���� 2�,$������&������	���)	��	�
������&������������������
���&	��	�

�������������������
�����∴�2	���	�2������ ��������� 

2 2 2 2 2Radius r g f c a b b= + − = + − 2a a= =

������������������������������������������������������������������������

�� )��*������1,'�������������'������'���2��3��4�����-�	.�(�	�"-�.�&(������ ���

���� 3�)	��$�����4������ ������� �����
��
�	�/������−!��"�−�������⇒ ����0���������
������

∴�5�	�	�
�����������	�����	����������� ����/�������/����

⇒��������������� ������� �
����

⇒ −��� ���� −0����� ������ −������

⇒��"�+0��6����

⇒�"�−0��6����

������������������������������������������������������������������������

%� )��*������1,'�������������'*�+'��'-�
����)�	*	��	+	�)	+	��	+	�	'	�,	)�	*	��	+	�)	+	-�	*	&	'	�

7	���/�≡����������*����������/8�≡�������*�����+���

+���
�������������)	�����/�/8��

⇒ ����������*��� ���������*�����+ ��

⇒ ����"��"��!����#��� ⇒���������!���

⇒ 2(�������0 �����⇒ ������0����

������������������������������������������������������������������������

�� �����	
���

�����	���
��	
���
��	��
�������
�����	�������

����
��� ����	������������

�
�� 3�)	��$����������������%��� ⇒�"����%�   ⇒������

3�)	����
���������
	�/4�����

)��5,�'����
���������
	�/4�������

⇒ ������������ ⇒�����%�

9
��� 2 2
1 1 1 1y 8x y 8(8) y 8= ⇒ = ⇒ = ±

∴��4������ ����%��:% 
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�	� 2 2
1

1 1
+ = 1

e e

�
�� 	��	����	����	�	

	����
���	�������	���$	������
x y

S
a b

= − =
2 2

2 2
1 ���������
��(
���	���$	������

5�	����
2 2 2 2

12 2

a b a b
e ,e

a b

+ += =

2 2

2 2 2 2 2 2
1

1 1 a b

e e a b a b
∴ + = +

+ +

2 2

2 2

a b
1

a b

+= =
+

������������������������������������������������������������������������

"� �6'�,'��� �
�+�-�+
+�-*-

���� 2 2sec x.csc xdx∫
2 2

1
dx

cos x sin x
= ∫

2 2

2 2

sin x cos x
dx

cos x sin x

+= ∫

2 2

1 1
dx

cos x sin x

⎛ ⎞= ∫ +⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 2(sec x csc x)dx= ∫ +
2 2sec xdx csc xdx= ∫ + ∫

tan x cot x c= − +

������������������������������������������������������������������������

#� �6'�,'���
3

8

2x
dx.

1 x��

���� 4
��������� 3 3 1
4x dx dt 2x dx dt

2
⇒ = ⇒ =

3 3
1 1 4

8 4 2 2

2x 2x 1 dt 1 1
I dx dx Tan t c Tan x c

2 2 21 x 1 (x ) 1 t

− −∴ = = = = + = +
+ + +∫ ∫ ∫

������������������������������������������������������������������������

$� �6'�,'��
a

2 2
0

dx

x +a
∫

����
aa

1
2 2

00

dx 1 x
I tan

a ax a

−⎡ ⎤⎛ ⎞= = ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠+ ⎣ ⎦∫ 1 11
tan (1) tan (0)

a
− −⎡ ⎤= −⎣ ⎦

1
0

a 4 4a

π π⎡ ⎤= − =⎢ ⎥⎣ ⎦
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7� �6'�,'��� ∫
��

11

0

cos x dx

������ ;�	�����������

/2
n

0

(n 1)(n 3).... 2
cos xdx .1

n(n 2).... 3

π − −=
−∫

11

0

cos x dx
π

∴ ∫
/2 (10)(8)(6)(4)(2) 256

(1)
(11)(9)(7)(5)(3) 693

= =

������������������������������������������������������������������������

��� �����	
��
�����������#����
��	
����������	�����%"�	�
��
⎡ ⎤⎛ ⎞⎢ ⎥+ ⎜ ⎟⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

6
32 5

2
d y dy

= 6y
dxdx

�
�� 3�)	��1�*����

6/532

2

d y dy
6y

dxdx

⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟+ =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

32
5/6

2

d y dy
(6y)

dxdx

⎛ ⎞⇒ + =⎜ ⎟⎝ ⎠

<	�	����	�����	������	���	��)���)	���� 2

2

dx

yd
∴����	�����

5�	�	�$��	������ 2

2

dx

yd
����� ∴��	��		����
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SECTION-B

��� )��*� ����6'�,�����8� ��� ���� ���������� ���� �'������ ���5�2�3!4� ���-�.(��!-.&(.8 �

�
� 37 �

���� 7	����������	�����	������,�����# ���

/�����������−�#����"����-�������� 11S 37= =

>����
��������������	���&	��	�� 11S 37=
2 2(2) 5 5(2) 4(5) k 37⇒ + − + + =

4 25 10 20 k 37⇒ + − + + =
39 k 37 k 2⇒ + = ⇒ = −

������������������������������������������������������������������������

��� )��*������'*�+'��+�������������+��+��
�-��.�(����&-���"(���!� ��3-��.�(��/��-�/�&(�/�� 
�3�-��.�(����"-����(� ���

�
�� 5�	���)	��
��
�	����	
/�����������−�"��−�!��+�#�����
/8�����������−����−�"��− 1 ����
/88�����������−�!��−�������
>�	�����
�����������/�−�/8����
⇒ (−"��+��� �����!��+�"� ����#���� ����
⇒ −���−������!�����⇒ −����������0 ����
⇒� ������−�0�������������� 
?����	������
�����������/�−�/88����
⇒ �−"������ ����−!������ �+ 5 ���
⇒ ���−�"����#������������� 

@�&���� �×���⇒ ��������−�!�����������0 

�0 ����� �⇒ !�������⇒��������A!

���,�� ������0���
11 18 11 7

3
6 6 6

−= − = =

������	�����
���
	���	�����6A!����A! 

������������������������������������������������������������������������

�%� )��*������++�����+��(������������9
�3����
�'�*'�*����53������
����������������'�,
���+�,5
�
��1,'������'��������
�5':���'-�
�

����� 3�)	�������7	��������7��
���	
�
,���� ( )1
length of major axis

2

22
2

ab2)a2(
2

1

a

b2 =⇒=⇒

@�&������������	� ��������	� � 2 21 1 1
1 e e e

2 2 2
⇒ − = ⇒ = ⇒ =
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�&� )��*�����+��*�������������������-+�
�.(
���� �9����0��'��'�����������������9
��
2 2

2 2
x y

+ = 1
a b

�

���� 5�	�����	������
���������������	����	����,��������������	�	���$�	�
2 2

2 2
x y

1
a b

+ = ����������������,�

5�	���)	�����	������
��α��������α���$

⇒ ����
��α,�,������α, �����$

∴��������,������

⇒ ��
���α ��������α���$�

������������������������������������������������������������������������

�!� )��*� ���� +�����3� �++�����+��(3� ��+�3� ������� ��� �'�,
� ��+�,5� '�*� �1,'����
� ��� ���
*���+���+�
� ��� ����;(9��0��'� �"(�/7-� �&&�

���� 3�)	����$	����������!���.����""

2 2 2 2 2 216y 9x y x x y
1 1 1

144 144 9 16 16 9
⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = −

<	�	������!�����.

� 2	���	�2������ 

�� 
2 2

2

a b
e

b

+= 16 9 25 5

9 9 3

+= = =

��� ��
��������:�	 �������:0�#A0  ������:# 

�) *�
������������	
���
	����� b
y

e
= ± ��

5
3

3 9
y y

5
⇒ = ± ⇒ = ±

) 7	�����������
��	
�
,
22a 2(16) 32

b 3 3
= = =

������������������������������������������������������������������������

�"� �6'�,'���
−

∫
�� 2 2

3 3
0

sin x cos x
dx

sin x + cos x

���� ;	�-��&

a a

0 0

f (x)dx f (a x)dx= −∫ ∫

/2 2 2

3 3
0

sin x cos x
I dx

sin x cos x

π −=
+∫ ����������� =

2 2
/2

3 30

sin x cos x
2 2

dx
sin x cos x

2 2

π
π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞− − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠=
π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫
/2 2 2

3 3
0

cos x sin x
dx

cos x sin x

π −=
+∫ � � ��������� 

?�������� ������� �&	��	���

/2

3 3
0

0
2I dx 0 I 0

cos x sin x

π
= = ∴ =

+∫
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�#� ���6��(2��.�-4�*-�.�-2��.�(4�*(� ��

���� 3�)	��1�*����������� ������������� �������

⇒��������� ��������������� ���

1(1 y)dy (1 x)dx (1 y)dy (1 x)dx 11 dy dx1
yy x y x x

+ + + + ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+⇒ = − ⇒ = − ⇒ = − +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠∫ ∫ ∫ ∫

⇒�������������������������
�⇒�������������������������


∴�5�	����
������������������������ ���
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�$� �����	
���%"�	�
��
��	
���������������#�	
�
"#
�&���'�&(��'�����
�$��#�	
�����	��

��	
���������)*�+,���

�
�� 7	��?����"��� ��9����!��# �

;	���-	�/������ ������	�
	���	������	�
��
�	

⇒�/?���/9�⇒�/?����/9��

⇒ ����" ������� ��������! ��������# �

2
1( x⇒ 2

1 18x 16) ( y− + + 12y 1)− + � 2
1( x= 2

1 112x 36) ( y− + + 110y 25)− +

⇒ �6�%�������!�����������

⇒ �6�%�������!�������������

⇒ "���%���""���������� 

9
��
	���	������� ���	�����"��0���"��

⇒�"���0����"����������������� 

�� ��� �⇒ �#��������⇒�#������⇒����"

���,��� ��"���0�" ��"���⇒�"�������

⇒�"������⇒����0

∴2	���	������	�
��
�	�/������ ����0�" � ?�����&	���)	�?��"�� 

/�������
����/?⇒ ���/?��

2 2 2r (3 4) (4 1) 1 9 10∴ = − + − = + =

∴�2��
�	�&����
	���	��0�" �������������

���0 �����" ����

⇒�����.�!� ������!�%� ���

⇒�������!��%���#��

SECTION-C
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�7� ����� ��'�� ����+��+��


-�.(��"-�7(.�% �3� -�.(���-��"( �� ��,+�� �'+�� ������� � )��*� ����9����� ��� +���'+�
'�*������1,'������������+�55����'������'����'��9�����

���� ������
��
�	����/�≡���������−�!��−�.�����0����

2	���	��2����0�.A� �

����
��
2

2
1

9 81
3 13 9 13

2 4
⎛ ⎞= + − = + −⎜ ⎟⎝ ⎠

r

36 81 52 65 65

4 4 2

+ −= = =

/	
����
��
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