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���������� a ib

a + ib

− ���������
��������

�� ������������������������ !�����"���#���

!� �������	�$θ,���������"�����%&
���
�� 6
6

1
x +

x

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

�

"� '
���&�(�&"�&��	��(�&��
��)�
$���

�$�&��� m n
, ,(m 0, n 0)

n m
− ≠ ≠

#� ���!��!� α�&��������

�$�
������−�������*��−�+���,���������"�α�

$� �����-��!��,����"���

%� '��"������������
��)&.$�
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�	���/�+�0�/
�$�����1�
�/��&�"���2��"���
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4 x

2x

⎛ ⎞
+⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

'� '��"�������&��"�%�&��
��&�
���������&���
�������



)��/�"&�&�������!,��+��*��!,

��� ���
�$$
��%&��&�
��$&��$���$�-�6���!����-�6�������'��"�-�6���5�

��������	(

��� 
�
����)�*�+����������������������
�
� #���"� ���

��� ���7��� �������7���+�"�������������

	�$�
����

��� ������$���&
����
%����&�� 2
x

x 5x+9−
�
��$����)���� 1
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− �&�"�!�
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)
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3

x +5x+7

(x 3)−
����
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���&	��
�$
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�%� ����)
�������$�&���$�
�	��"��&�"
�
.���
���,�	
�$�	���%���&���&
�������$�����"�������
�&��
��.

��&������$���
�������)
�������$��$�����&���%���������������&��
""��������

���������	
��
 ������������������������ �����������
�����



����������
�
� �	
��
����������
�����
�3

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

					�����

�������	�

���� 
�
����)�*�+����������������������
�
� #���%� �!#

�&� ������$�&��
$���%������/��������$�
)���&�
�!���	
$θ ����$��θ�	����!���	
$θ −���$��θ�	����	
�	
$	�θ#���	
$��θ#��

�'� 9

%��:��� ������ �!:����:!���,�/�%�����&�������

�$�&���������������	�-�
/��$$�
��

��� ���-�&�"�;�&�������$���
��
""�����$�&�"�����$���
���%�������$���$��	��%�
.�������������&�$�
��
�

�����&�	��������
%����&������-��−�;��������−�&��	�������+�-;��������&��	�− ���−�&��	

��� '��"�����$���
���������������$����$� 3 3.5 3.5.7
+ + +......

4 4.8 4.8.12
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�����&���
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4 2 4 2 8 1 6 8
i

i

x

f

�!� 9�&���&�"���
%��&""���
�����
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�"�
2 1 0 1 2 3

( ) 0 .1 0 .2 2 0 .3

X x

P X x k k k

= − −
=
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SECTION-A

�� ����	��
	���
��	����
�	��
−a ib

a + ib
� ����
	����
�����

����
2

2 2

a ib (a ib) (a ib) (a ib)

a ib (a ib) (a ib) a b

− − − −= =
+ + − +

2 2 2 2 2

2 2 2 2

(a i b 2abi) (a b ) 2abi

a b a b

+ − − −= =
+ +

2 2

2 2 2 2

a b 2ab
i

a b a b

⎛ ⎞− −⎛ ⎞= +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟+ +⎝ ⎠⎝ ⎠
                                                                         
�� ����������� !����������"�!����#���$���

����
1

2 2
2

z (6,3) 6 3i (6 3i)(2 i) (12 3) i(6 6)

z (2, 1) 2 i (2 i)(2 i) (2 1 )

+ + + − + += = = =
− − − + +

9 i(12) 9 12
,

5 5 5

+ ⎛ ⎞= = ⎜ ⎟⎝ ⎠
                                                                         

�� �������	
�����
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���������
��� 6
6
1

x +
x

�
�� 6 6x (cos isin ) cos6 isin 6= θ + θ = θ + θ

⇒�
6

1
cos6 isin 6

x
= θ − θ ������

6
6

1
x 2cos6

x
∴ + = θ

                                                                         

%� &��#��
	�'�(#�(����	'�(�����)
�*	�����*�(�	�
m n

, ,(m 0,n 0)
n m

� � �

���� <��� m

n
α = &�"�

n

m

−β =
2 2m n m n

n m mn

−⇒α + β = − = �&�"�
mαβ =
n

n⎛ ⎞ −
⎜ ⎟
⎝ ⎠ m

1
⎛ ⎞

= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

∴�1�����(����"�(�&"�&��	��(�&��
���$���−(α + β)��+ αβ ��,

⇒ 
2 2

2 m n
x x 1 0

mn

⎛ ⎞−
− − =⎜ ⎟

⎝ ⎠

⇒�������−���−�����−������,
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��)��/����&����!��&���� ���&����*��&���� +

-�
"�	��
���

�$�!�!�α��� 3
3

0

a 4
S

a 1

−
= = ∴ α��+�

                                                                        
�� +����,��� �-����#���

���� !��,���!��×�!!�×�!,�����-�
∴������

                                                                         
.� &��#��
	���
�	�����)(/*����*	�	����0�%�1�0��*
�� �2	��0��(�#���3��#�����4*���������.

1�0��*
�� ��2	��0��(�#�5�3��#�����4*�

���� 1����������
��)&.$�
��$�
�	���/

+�0�/
�$���

3$�
���
��4��

3$����=
�

��1�
�/���

3$�
���
�����

3$����=��

��2��"���

3$�
���
��5��

3$����=��

2��	��������������
����(����"�)&.$���=
�× �=��×��=�� ���5�×��,�×�!,���4,,,�
                                                                         

6� &��#��
	�.����	�
�����
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
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3
4 x

+
2x

���� ���3�
)��������.�	���1����
�=��

�−�.��

614 6 2
14

7 6 1 6 3
4 x

T T C
2x

−

+
⎛ ⎞⎛ ⎞= = ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

8 12 8 12 5
14 14 14

6 6 66 24 3 24 12

4 x 4 x 4
C . C . C

2 x 4 x x
= = =

                                                                         
7� &��#��
	�
	(��#	8�(�����(�����
	(�������
	�#(�(� ������-��%��7���-�

�
�� 9�8	��#(�(��������!,��+��*��!,��2��������

>�&���
3 6 10 4 9 10 42

x 7
6 6

+ + + + += = =

:	8�(����*� ���
� �
	�
	(��

� 4��� +?�� 4��� !?�!, 4��?�+� 4�� �? ����*� �4����?�!,� �4����

��*����	�8(��	*�����
	*	�#	8�(����*��+��!�����������

∴�>�@���
��>�&���$� i| x x |
M.D.

6

Σ −=

4 1 3 3 2 3 16
2.67

6 6

+ + + + += = =
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��� #$��%

�
�� ����&%�� 0,
!r

e
)rX(P

r
>λλ==

λ−

A�%�����&���-�6�!��-�6���

2 2
2e e

2
1! 2! 1 2

−λ −λλ λ λ λ⇒ = ⇒ = ⇒ λ = λ ( 2) 0 2 ( 0)⇒ λ λ − = ⇒ λ = λ >�

!5

2e
)5X(P

52−
==∴



����������
�
� �	
��
����������
�����
�7

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

					�����

SECTION-B

��� +�� ;�" ��;�%�#	�	�
��	� �
	� ����*� ��� ��

���� <������������.���⇒ 7� ���7���+� ⇒� x iy 3 i+ − + ��+

⇒ (x 3) i(y 1)− + + ��+

⇒ 2 2(x 3) (y 1) 4− + + =

⇒��� �������.�!�����!�

⇒ ��� ���*�����.���.�!� !����,

⇒ �����.� ������. ����,

                                                                         

�&� �����
��������'�
!��������
2

x

x 5x + 9�
��
���"��(���������� 1

11
� �

���� 2 2
2

x
Let y y(x 5x 9) x yx 5yx 9y x 0

x 5x 9
= ⇒ − + = ⇒ − + − =

− +

2yx (5y 1)x 9y 0  ......... (1)⇒ − + + =

�!���$�&�(�&"�&��	������&�"���$��

�$�&�����&
$�

∴�Δ ����−+&	�≥�,

⇒��5.�!��−+�.��*.��≥�,

⇒ ��5.��!,.�!�−��.�≥,

⇒ −!!.��!,.�!≥,

⇒ !!.�−!,.−!≤,

⇒ !!.�−!!.�.−!≤,

⇒ !!.�.−!���.−!�≤,

⇒ �!!.+1)�.−!�≤,

⇒ 1 1
y ,1 y 1

11 11

−⎡ ⎤∈ − ⇒ ≤ ≤⎢ ⎥⎣ ⎦

∴ 1���/�%��������$$�
��
��$����)���� 1

11

−
�&�"�!
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���� �	�	�������

�
��� '��$��)�����"�����$���	
��������"��.����������<���(��*�
<

1���$���	
��������"��.���)��������$��������$��
&	���$�� � � � ���+-�����

1���$���	
��������"��.���)��������$�������$��
&	���$� � � � ���+-�����,

1���$���	
��������"��.���)��������$�������"��"$��
&	���$� � � � ���+-�����,,

1���$���	
��������"��.���)��������$������
�$&�"$��
&	���$� � � � ���+-�����,,,

��1���$���	
��������"��.�����������
�&
�$����$�+-��������,��,,��,,,�

����+-������!�!,�!,,�!,,,�����+-�����!!!!�������!�

9���
&�
.� ����$���	
��������"��.�5��$�+-����5�!!!!����������

����$���	
��������"��.�+��$�+-����+�!!!!���������

����$���	
��������"��.����$�+-������!!!!�������+�

����$���	
��������"��.�!��$�+-����!�!!!!�������5�

2��	����
���!��������������+����5�������$���
��&

�+�"�/���"�������$��$�+-����!!!!���5�+���!�

���+��������!!!!���!:����+�4*�*5�
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� ���
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�



)��/�	
��
$���
�$�

=		�	�* ��)�	�* �(�*
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�������! ��! �.!

� + 5 �=��×�=
��×�=���!�×!5×�!���!5

� 5 + �=��×�=���×�=
��!�×��×�5��!,

� � � �=��×�=���×�=���!�×!×�5���5

�������
�&
��������
��$�
�	��
�$����!5����!,����5���5�,

�

�

�

�

6 6
4 2C C=�

6 5
15

2 1

×= =
×

7 7
5 2

7 6
C C 21

2 1

×= = =
×

7 7
4 3

7 6 5
C C 35

3 2 1

× ×= = =
× ×
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�5� ?	*��8	�
2

3
x + 5x + 7

(x - 3)
� ������(���(�� ��(�����*

���� -���� ����.����������.��

3

2

3

2

3

2

3

2

y

31y11y

y

715y59y6y

y

7)3y(5)3y(

)3x(

7x5x ++=+++++=++++=
−

++∴

3232 )3x(

31

)3x(

11

3x

1

y

31

y

11

y

1

−
+

−
+

−
=++=

                                                                        
��� +����(�#���(�	� ��#	�	�#	���	8	��*�)��
�,��!���-����,��!���-�5�� ���#

��!�,��$�! ���!�,��$�! ����!�,����! ��8!� ,����!

���� A�%�����&������&�����"����"��������	�

�� -��#�����-������,��

��� -��#�����-������,�5

���� -��∩�����-����-������,�����,�5���,�!

�%� -��∪�����-����-���−-��∩�����,�����,�5�−�,�!���,��
                                                                        
�.� +�� �)����
�	�*� (�	� *	�	��	#� �(�#�
�/� ���
��-� ���*	����8	��(���(����
�	�*�� ���#

�
	�����(�����/� �
(�� �
	� *�
���� �
	� �)����
�	�*� �*� ��!� (�� 	8	����
�	�� ���!� (���##

��
�	��

���� <���0���������%����
��	�

$��/��)
�������$�$�	����&��������$����$��%���

1����
�&
��������
��)&.$�
��	�

$��/�&�.���
���
���,��$���9�����=���!*,

��.��,�	
�$�	���%���&���&
�������$�	
��&���!,��%���������$�&�"�!,�
""�������$�

�! 1
�/���&���%���$������������
�����$�����
""�
���
�����$������%���

9
������������
���&%
��&�
��	&$�$��
�0��$���0������=���
���=����+5�+5���*,

n(E) 90 9
P(even sum) P(E)

n(S) 190 19
∴ = = = =

��! A�����/�&��B�%���$��B�&�"�&��B
""�$��B�&����
���	
��
�����&�.��%���$

∴�-�
""�$�����
9 19 9 10

P(E) 1 P(E) 1
19 19 19

−= − = − = =
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�6� �����
����'
�
�
!��
���)����������
(�����

#��	
���
�
��%����#��	
���
�
��%����&�	�	
��#�*&%	
�#��*&%

�
�� '��$��)�����"������
"C&����
���
��!�	
$θ��$��θ

)
2

sini
2

(cos
2

cos2
2

cos
2

sin2i
2

cos2sinicos1 2 θ+θθ=θθ+θ=θ+θ+

....(1)     
2

nsini
2

ncos
2

cos2
2

sini
2

cos
2

cos2)sinicos1( nn
n

n ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ θ+θθ=⎟⎟⎠

⎞
⎜⎜⎝

⎛
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ θ+θθ=θ+θ+∴

n n nSimilarly, (1 cos i sin ) 2 cos cos n i sin n     ....(2)
2 2 2

θ θ θ⎛ ⎞+ θ − θ = −⎜ ⎟⎝ ⎠

�""��/��!��D������� n n(1 cos i sin ) (1 cos i sin )+ θ + θ + + θ − θ

n n2 cos cos n i sin n
2 2 2

θ θ θ= + cos n i sin n
2 2

⎛ ⎞ θ θ+ −⎜ ⎟
⎝ ⎠

n n n 1 nn n
2 cos 2cos 2 cos .cos

2 2 2 2
+

⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

θ θ θ θ⎛ ⎞= =⎜ ⎟⎝ ⎠

                                                                        
��� �
�!�������+,��

��-��.����.�-��-���������

���"�
�)�
���� �

�
�� <��������

�$�
�����������������	
�������-�����&3���&$�&−"��&��&�"

1
36 9

Now, S (a d) a (a d)
8 2

= − + + + = =

9 3
3a a

2 2
⇒ = ⇒ =

3
81

S (a d)a(a d)
8

−= − + =

2 2 81
a(a d )

8

−⇒ − =

2 23 9 81 9 81 2 27
d d

2 4 8 4 8 3 4

− − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ − = ⇒ − = × =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 29 27 9 27 36
d d 9

4 4 4 4 4
⇒ − = − ⇒ = + = = � d 3⇒ = ±

∴ − + ⇒ − + ⇒ −3 3 3 3 3 9
the roots of the equation are a d, a, a d 3, , 3 , ,

2 2 2 2 2 2

SECTION-C
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*�(�#��
	�*�
����	8	���	�
*��	*�	���8	�/������
	

	��(�*����������(!���
	�����8	��
(����!�,��@��������(�!�����!�%,@�������(!������(!��

�
�� ���3�
)���&�����&����� n nC x n n 1 n n 2 2 n n 3 3 n n0 1 2 3 nC x a C x a C x a ......... C a− − −+ + + + +

��
n n n n 1C x C x an n 2 2 n n 4 4 n n 3 3 n n 5 50 12 4 3 5C x a C x a ....... C x a C x a .....

−− − − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞
+ + + + + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

��-���;

�
$
����−&����� n nC x n n 1 n n 2 2 n n 3 3 n n n0 1 2 3 nC x a C x a C x a ......... C ( 1) a− − −− + − + + −

��
n n n n 1C x C x an n 2 2 n n 4 4 n n 3 3 n n 5 50 12 4 3 5C x a C x a ....... C x a C x a .....

−− − − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞
+ + + − + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

��-�−�;

�!�-�−;�����-�;���-−;����������&�����−&������E�����&���−&�F��������−&���

��!�+-;����-�;���−��-−;������E�����&��F��−�E��−&��F����������&����−���−&���

                                                                        

��� &��#� �
	�*�
���� �
	� �������	� *	��	*�
3 3.5 3.5.7

......
4 4.8 4.8.12
� � �

���� <���
3 3.5 3.5.7

.......
4 4.8 4.8.12

S = + + + ���
2 33 1 3.5 1 3.5.7 1

. .....
1 4 1.2 4 1.2.3 4

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
2

3 1 3.5 1
1 1 . ......

1 4 1.2 4
S

⎛ ⎞⇒ + = + + +⎜ ⎟⎝ ⎠

=
��&���/�����&�
%��$����$�)�����
2

p/qp x p(p q) x
1 ....... (1 x)

1! q 2! q
−⎛ ⎞ ⎛ ⎞++ + + = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

)��/������������(�5�⇒���(�5�⇒�(����� �
$
���
1

4

x

q
= 2 1

4 4 2

q
x⇒ = = =

3/2
/ 1

1 (1 ) 1
2

−
− ⎛ ⎞∴ + = − = −⎜ ⎟⎝ ⎠

p qS x
3/2

3/2 3 1/2 1/21
2 (2 ) 8 8

2

−⎛ ⎞= = = = =⎜ ⎟⎝ ⎠
� 2 2

2��	�� 2 2 1= −S
                                                                        
��� &��#��
	�
	(��#	8�(�����(�����
	(�������
	������)��0�#(�(

� 
 �-  -���������5-�������.- 7-

�
 % �% �6 �� 6

���� ����
��������



)��/��&�
����
������/�%���"&�&�

�� �� ���� i| x x |− i if | x x |−

!, + +, +, !�,
�, �+ 4�, �, +:,
5, �: !+,, , ,
4, !� !!�, �, ��,
*, : 4�, +, ��,

6-���������%---��������������������������6-

2�����G���Σ�����:,?�Σ��������+,,,  ⇒�>�&�� i if x 4000
x 50

N 80

Σ= = =
'�
�������&�
�� i if | x x | 140Σ − =

∴�>�&��"�%�&��
��&�
�����&���$� i if | x x | 1280
M.D 16

N 80

Σ −= = =
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���1��1��������0��(
��!�����
��������
/���'��
/�������� �
��'�
"�"
�
�0��,�	�

�

�����'�
!������� #1��1�%� #1�%� #1�%� #1��1�%

�
�� ����������	
�	��
��	���	���	�	������	��	�	������	�����	�	����

�����������������������������

 �

�� A(*	� ��!�������0�∩0��φ

0�∩0��φ ⇒ -�0�∩0���,

��-�0�∪0�����-�0���-�0�� E�'�
������H��
��&��
�F

�����������-�0���-�0��−,���-�0���-�0��−-�0�∩0��

A(*	� ���!� �������0�∩0�≠φ

0�∪0����$��������
��
��"�$I
����$��$���0�−0��, 0�

�� -�0�∪0���-E�0�−0��∪0�F�-�0�−0���-�0��� ���������!�

�0���$��������
��
��"�$I
����$��$��0�−0��, �0�∩0���

�� -�0���-E�0�−0��∪�0�∩0��F�-�0�−0���-�0�∩0��

⇒� -�0�−0���-�0��−-�0�∩0��

����
���!���-�0�∪0������E-�0��−-�0�∩0��F�-�0��

���������������-�0���-�0��−-�0�∩0������2��	����
%�"�

12345678901234
12345678901234
12345678901234
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12345678901234
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12345678901234
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12345678901234
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123
123
123
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&�� ���(�#�
�8(��(��	�B�
(*��
	������)��0�����(�����/�#�*����������

��B��� ���"� "� - � �  
��,�B���!��-�� 4 -�� �4 -� 4

&��#��
	�8(��	����4�(�#��
	�8(��(��	����B�

���� ���3�
)���&������$���
��������
�&��
����$�
6

i
i 1

P(X x ) 1
=

= =∑
⇒�,�!�3�,����3�,�����3���!�⇒�+3�,�����!�⇒�+3�! ,����,�+ ⇒�

0.4
k 0.1

4
= =

>�&��μ ��
6

i i
i 1

x .P(X x )
=

=∑ ��� ���,�!��� !�3�,�,����!��3����,�����3

�� ,��� �3���,����3���,������3���+3���,�+���+�,�!��,�+���,�+���,�+���,�:

J&��&�	��
n

2 2 2
i i

i 1

x .P(x x )
=

σ = = − μ∑  ��+�,�!��!�3��,�,����!��3��+�,����*3 μ�

����,�+���3���,����3���+�,����*3� �μ����!�3�,�+�!�� �,�:��

�������!��,�!��!�� ,��+���!�����!��� ,��+�����: ,��+���!�
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