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2 3x x x

x dx c; x dx c; x dx c
3 4 2
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+ +∫ = +

 ��
1

cos(ax b)dx sin(ax b) c
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5

4 1 (2x 3)
(2x 3) dx c

2 5
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f (x)
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′
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x 3x 4
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sin x
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−∫ = +
+−2 2

1 1 x a
dx log c

2a x ax a
� 2 2 2

1 5
2 5 525 5

−∫ = ∫ = +
+− −

dx dx xlog c
( ) xx x

�'�����
����5
���
����
����	��

���
+∫ = +
−−2 2

1 1 a x
dx log c

2a a xa x
� 2 2 2

dx dx 1 7 x
log c

2(7) 7 x49 x 7 x

+∫ = ∫ = +
−− −

���� dx c−⎛ ⎞∫ = +⎜ ⎟⎝ ⎠+
1

2 2
1 1 x

tan
a ax a

��
1

2 2 2

dx dx 1 x
Tan c

3 39 x 3 x
−∫ = ∫ = +

+ +
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2 2 2

dx dx 1 1 2x
Tan c
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sin
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2 2 2

dx dx x
Sin c
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2 2 2
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Sin c
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−

−∫ 2
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1
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x + x a | + c ��

2

dx

x 1
∫ =

−
−2log | x + x 1 | + c
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1

2

6x x
Cosh c

2x 4
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−

��� | c+
+

∫ 2
2 2

2= log |
1

x + x +adx
x a
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2

3
x

3
c

d

x
|∫ =
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+2log | x + + x
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2 2 2

dx dx 1
Sinh (2x) c
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+ +
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∫ ∫ ∫px q px q
dx,   dx,   (px q) ax bx c   dx

ax bx c ax bx c

����%� � ∫ ∫ ∫Linear Linear
dx, dx, Linear Quadratic  dx  forms

Quadratic Quadratic

;	����'	��� 2d d
px q A (ax bx c) B  i.e,  Linear A (Quadratic) B

dx dx
+ = + + + = +
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� ��� 
���&���� ����� 2 2A X± � ��	��
2 2

2 2 2b c b b b c
ax bx c a x x a x x

a a a 2a 2a a

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎜ ⎟+ + = + + = + + − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠
2 2

2
2

b b c b
a x 2(x) x

2a 2a a 4a

⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟= + + + −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

22 22 2

2

b 4ac b b 4ac ba ax x
2a 2a4a 2a

⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎛ ⎞−⎛ ⎞ ⎛ ⎞ −⎢ ⎥= =⎢ ⎥+ + + + ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎝ ⎠⎣ ⎦
��:�	�
�������������
�����������	�����������:��!
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7(e) INTEGRATION BY PARTIAL FRACTIONS
HINTS ON PARTIAL FRACTIONS

��
px q A B

, a b
(x a)(x b) x a x b

+ = + ≠
− − − − < �� 2 2

px q A B

x a(x a) (x a)

+ = +
−− −

 �
2px qx r A B C

(x a)(x b)(x c) x a (x b) (x c)

+ + = + +
− − − − − −

!�
2

2 2

px qx r A B C

x a (x b)(x a) (x b) (x a)

+ + = + +
− −− − −

)�
2

2 2

px qx r A Bx C

x a(x a)(x bx c) x bx c

+ + += +
−− + + + +

�
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���������� ������

"��������������	����
	�����
	�����������
���	
��� 	����	������������
P(x)

Q(x) �����5���≥�����;���

���	��������5�������;�����
�����
1P (x)P(x)

T(x)
Q(x) Q(x)

= + �
	����������
������	����

���������	
���

���
�������

1 1 1 11 1 1 1
;

x(x a) a x(x a) ax x a x a x
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= =− −⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ −+ −⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 11 1
small factor big factor(x a)(x b) difference of factors

⎛ ⎞−= ⎜ ⎟+ + ⎝ ⎠
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�����&8��
	�
�

�� �����	
�����&8��
	�
����� ���
���� 	����	����������	� 1 1(uv)dx uv (v u )dx c′∫ = − ∫ +


������������	����
�������
	�� (���������
�������� �

=����� �����
���������������� 	����	�
	��������
�������������	��� 	����	�

�	�
������∫��������� 	����	�������	��� 	����	�����1

�����	�����	���
���	���
����������������	���
�∫���	���
����������������	���
��������������������	�����	���
��

��������������������	��� 	����	�
������	����
�����
�����	�
	���� ���

�� =�����	
�����&8��
	�
���	�'�
=��
��
�
��&��:	����������
	��'
������:������+�	�:
8
�

��� ( ) ( )uv u v c (or) uv u v cv.du du v∫ = − ∫ + ∫ = − ∫ +∫ ∫∫ ∫
���� udv uv vdu c∫ = − +∫
����� uv uv vu c′ ′∫ = − +∫
���� f(x)g(x)dx f(x) g(x)dx [f  (x) g(x)]dx c′∫ = ∫ − ∫ ∫ +

"���� �� �	�
�����	�������(����
�������� �
(��
	����	��	��	��	��
���	������������
	���� ����

"���� �� (�	����
���	�����
�������� �
(��
	����
�����������������	�
��������	�������� ���	��

"����  � 3�	��
	������	����
���	�(�(��
	����
�����
������	����

"����!� �	���������	���
������'�=�<������������ �
��
	���	����� 1(v u’)dx∫ ������ 1(u’v )dx∫ ���� ����

 � �����
����('������� ����
	�
�����
���� 	����	�
����������
������
	������
�������
�������
	�

�����
	�����	�	��
��� 	����	����	� 1 2 3 4uvdx uv u v u v u v ......′ ′′ ′′′∫ = − + − + �#�

=���� (�� ((�� (((�����
���� ��������������
��������� �
	���������������
���� ����������	����
��������

!� �0�*��-	��	��������
�������
��������������������	
���������� 	����	� �>�
	������	��� 	����	�����	����

����
�������������	�����������	���������0��
���������������
����*����	�������������	�	��
��� 	����	��

)� 1������ �����	
����1�������'���������1����� �	�
������ ����
�	� ��	���� �	����
	�� � 	����	�

������ 1 2 2log x,Sin x, a x ,......− − ����������	��� 	����	��������� �������
��	�
��?:@��

2� .������	�&���
� ���������� � =�����	
�����&8��
	�
=�

��� 5��������
����� ���?�	����
���	�����
���@��	����	��

���� 5��������
����� ����?�	����
���	�����
���@��
�����������

����� 5��������
�����	��������
���(:(�
������	��� 	����	

���� 5����������� ���������?�	����
���	�����
���@���������� ��
����� ����� ���	

��� ('�� ���	�������	����
	�(����(< ������������ ����	(A���������������

3� ����	�
���(�
'��� x xe (f(x) f (x))dx e f(x) c′∫ + = +

��������������������������	
������	
������	
������	
������	
������
��������
��������
��������
��������
��
	
	
	
	
	����������



7��BABY BULLET-Q SENIOR MATHS -AP �

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�� dx c−∫ − = − + +
2

2 2 2 2 1x a x
a x a x sin

2 2 a
� 2 2 2 1x 25 x

25 x dx 5 x Sin c
2 2 5

−∫ − = − + +

� ��1'&
���'������ �#

����

�� dx∫ + = + +
2

2 2 2 2 2 2x a
x a x a log | x + x + a | + c

2 2
� 2 2 1x 1

1 x dx 1 x Sinh x c
2 2

−∫ + = + + +

�1'&
���'������ �#

��+��

 � dx c∫ − = − − − +
2

2 2 2 2 2 2x a
x a x a log | x + x a |

2 2
� 2 2 1x 9 x

x 9 dx x 9 Cosh c
2 2 4

−∫ − = − − +

� �1'&
���'������ �#
��
+��

!� ��	� ∫ ∫2 2

dx dx
or

ax + bx + c ax + bx + c
�:	����
���&����

������:
�

2 2
2 2

2

b c b c b
ax bx c a x x a x

a a 2a a 4a

⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎜ ⎟+ + = + + = + + −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

)������
�'
��������
2

2 2

+ + + + +
+ + + +

∫ ∫ ∫px q px q
dx,   dx,   (px q) ax bx c   dx

ax bx c ax bx c

����%� � ∫ ∫ ∫Linear Linear
dx, dx, Linear Quadratic  dx  forms

Quadratic Quadratic

;	����'	���
d

Write Linear A (Quadratic) B
dx

= +

2d
px q A (ax bx c) B

dx
+ = + + + �1�)�"
�#��#9
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��C
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b b
aa

f (x)dx [F(x)] F(b) F(a)= = −∫
=�����
�����
�����������
�������������	����
���	�
	��������
��������� ���������������	����
���	

��
������� 1010sin
2

sin]x[sinxdxcos 2/
0

2/

0
=−=−π== ππ

∫
�� ��
�'
��������7�������� �����	
�
�

;	����'	������	����
�����������	��	����
	��
�� � 
��
���� ����
	��	�������������
	����	
�����	

��������������� 	����	�� ����� ���������
���
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����, �����
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1

2

Tan x
dx

1+ x

��

�� � '
����&��+� �+���	����'	�
�

1��� ;	����'	����������	�
���
��
[ ]2f (x)

f (x)f (x)dx
2

=∫ ’

1 21 1 2 21 1 2 1 2
20

0

Tan x (Tan x) 1 1
I dx [Tan (1)] [Tan (0)]

2 2 2 4 321 x

− −
− −⎡ ⎤ π π⎛ ⎞⎡ ⎤∴ = = = − = =⎢ ⎥ ⎜ ⎟⎣ ⎦ ⎝ ⎠+ ⎢ ⎥⎣ ⎦

∫

;	����'	�� �� 1 1
2

1

1

− −⎛ ⎞
= ⇒ = = ⇒ =⎜ ⎟

+⎝ ⎠
Put  Tan x t dx dt.  Also Tan x t x tant

x

7�
��������
�����������1�D��⇒��
	��1�D�⇒���1�D/����� �������������1�:�⇒��
	��1�:�⇒��1�π.%

32
0

42

1
]t[

2

1

2

t
tdtI

22
4/

0
2

4/

0

24/

0

π=
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ π==⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
==∴ π

π
π

∫

 � 7�������������	
��&8�=>8��
	�
=�� [ ] ( )
b b

b
a

a a

uvdx dxuv v u1 1 ′= −∫ ∫

��� 0���'
���
�'
��
π

∫
/2

0

xsinxdx '
���� �����	
�����&8��
	�
�

1��� B��� �1���
	����1���	���!��	���1�0�����
	�� (�1�:��7�
�������E9��5
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���
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[ ]
/2 /2 /2

/2
0

0 0 0

I x sin xdx x( cos x) ( cos x)(1)dx cos xdxcos 0
2 2

π π π
π −π π⎡ ⎤= = − − − = +−⎢ ⎥⎣ ⎦∫ ∫ ∫

���� [ ] /2
0(0 0) sin x π= − + sin sin 0 1 0 1

2

π= − = − =
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b

a

b

a

b

a

!� �������
� �������������	�����	����
�������	�����
	���
����������
	�����������
��
����

��
����� ∫
π π =−=−π==

2/

0
2/

0 1010sin
2

sin]x[sinxdxcos

∫
π π =−=−π=θ=θθ

2/

0
2/

0 1010sin
2

sin][sindcos

;	���	�8�;�� ∫∫ −=
a

b

b

a
dx)x(fdx)x(f

;	���� ��� f (x)dx F(x)∫ = ����	�
b

a

f (x)dx F(b) F(a)= −∫
a

a
b

b

[F(a) F(b)] [F(x)] f (x)dx= − − = − = −∫
��
�����

2

3
)14(

2

1
)12(

2

1

2

x
xdx 22

2

1

22

1
=−=−=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=∫

dxx
2

3
)41(

2

1
)21(

2

1

2

x
xdx

2

1

22
1

2

21

2 ∫∫ −=−=−=−=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

;	���	�8�;�� bcafor    dx)x(fdx)x(fdx)x(f
b

c

c

a

b

a
<<+= ∫∫∫

;	����

c b
c b
a c

a c

f (x)dx f (x)dx [F(x)] [F(x)] F(c)+ = + =∫ ∫ F(a) F(b) F(c)− + −
b

a

F(b) F(a) f (x)dx= − = ∫
��
������0���'
���	��8��+
��

3 2 3

1 1 2
xdx xdx xdx= +∫ ∫ ∫

1���
323 2 2

1
1

x 1 1 1
xdx (3 1 ) (9 1) (8) 4

2 2 2 2

⎛ ⎞
= = − = − = =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

∫

2

3
)14(

2

1
)12(

2

1

2

x
xdx 22

2

1

22

1
=−=−=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=∫

2

5
)49(

2

1
)23(

2

1

2

x
xdx 22

3

2

23

2
=−=−=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=∫

2 3 3

1 2 1

3 5 8
xdx xdx 4 xdx    

2 2 2
∴ + = + = = =∫ ∫ ∫ =�	������������

;	���	�8�;�� ∫ ∫ −+=
b

a

b

a
dx)xba(fdx)x(f

��
����� 1)10(
4

cot
2

cot]xcot[xdxcsc 2/
4/

2/

4/
2 =−−=⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ π−π−=−= π

π
π

π∫

7�
��
2/

4/

2/

4/
22/

4/
2 x

4

3
cotdxx

4

3
cscdxx

24
csc

π

π

π

π

π

π ⎟⎟⎠
⎞

⎜⎜⎝
⎛

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −π=⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −π=⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −π+π

∫∫

101
2

cot
4

cot
44

3
cot

24

3
cot =−=π−π=⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ π−π−⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ π−π= ��=�	������������������� ���
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;	���	�8�;�� ∫ ∫ −=
a

0

a

0
dx)xa(fdx)x(f

��
����� ∫
π π =−=−π==
/2

0
2/

0 1010sin
2

sin]x[sinxdxcos

7�
�� 1)10(0cos
2

cos]xcos[xdxsindxx
2

cos 2/
0

2/

0

/2

0
=−−=⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −π−=−==⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −π πππ

∫∫
=�	������������������� ���

;	���	�8�;��
2a a a

0 0 0
f (x)dx f (x)dx f (2a x)dx= + −∫ ∫ ∫

;	���	�8�;��

a
2a

0 0

2 f (x)dx,   if f(2a x) f(x)f (x)dx

         0, if f(2a x) f(x)

⎧
⎪ − == ⎨
⎪ − = −⎩

∫∫

��
����� ��
�'
��� 3 3

0

sin x.cos x dx∫ �

1��� B��������1���	�������

⇒ ��π0���1���	��π0�������π0���1����	����0������ 1�0��	��������1�0����

3 3

0

I sin x.cos x dx 0
π

∴ = =∫

;	���	�8�;	�
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

= ∫∫−
function oddan  is f(x) if      0   

functioneven an  is f(x) if  dx)x(f2
dx)x(f

a

0
a

a

��
����� �� �����
/2

/2
cos xdx

π
−π∫

1��� B��������1�������⇒ ��0���1�����0���1������1�������<����������
	����	�� 	����	�

/2 /2

/2 0
I cos xdx 2 cos xdx 

π π
−π

∴ = =∫ ∫ /2
02[sin x] 2 sin sin 0 2(1 0) 2

2
π π⎛ ⎞= = − = − =⎜ ⎟⎝ ⎠

��
����� �� �����
/2

/2
sin xdx

π
−π∫

1��� B��������1���	�� ⇒ ��0���1���	�0���1�0��	��1�0�������<����	�����
	������ 	����	�

/2

/2
I sin xdx 0

π
−π

∴ = =∫
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