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⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦
x z 1 -1 3 5

2 +3 = 3
y t 0 2 4 6

�� �
�����
⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
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x y x 6 4 x + y

3 = +
z w 1 2w z + w 3 ��
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6 7
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6 7
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1 2 3
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1

x + xlogx

��� �
���
���'������� ax + b

��� �
���
���'������� 2x+3e

��� �
���
���'�������
−2x

2x
e 1

e + 1

��� �
���
���'������� sin2xcos2x 

��� �
���
���'�������
sinx

1 + cosx
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−∫ 2

dx

x 6x + 13
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����	��
���'�������
−

2

6
x

1 x

��� (��������
3

2

1
dx

x∫

��� (��������
2 3 2

1
(4x 5x 6x 9)dx− + +∫

��� (�������� 4
0

tanxdx
π

∫

��� (��������
1

0 2

dx

1 x−
∫

��� (��������
3

22

dx

x 1−∫
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0
3 x dsin x

π
∫
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MATRICES & DETERMINANTS

�� ������	
���� !	
�����"��#��#���!����#�
��
⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦
x z 1 -1 3 5

2 +3 = 3
y t 0 2 4 6

���$
x z 1 1 3 5 2x 2z 3 3 9 15

2 3 3
y t 0 2 4 6 2y 2t 0 6 12 18

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ = ⇒ + =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2x 3 2z 3 9 15
2y 2t 6 12 18

+ −⎡ ⎤ ⎡ ⎤⇒ =⎢ ⎥ ⎢ ⎥+⎣ ⎦ ⎣ ⎦

(
���
�'��	��"���������
�'��������������	������������
"��� 2x 3 9 2x 6 x 3+ = ⇒ = ⇒ =
2y 12 y 6= ⇒ =

2z 3 15 2z 18 z 9− = ⇒ = ⇒ =

2t 6 18 2t 12 t 6+ = ⇒ = ⇒ = ∴��)*���)%���)+���)%

�������������������������������������������������������������������������

�� %
����#
⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦
x y x 6 4 x + y

3 = +
z w 1 2w z + w 3 ��
���	
���!� �&����'#�(#�)�!���*�

���$
x y x 6 4 x y 3x 3y x 4 6 x y

3
z w 1 2w z w 3 3z 3w 1 z w 2w 3

+ + + +⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= + ⇒ =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− + − + + +⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

(
���
�'��	��"���������
�'��������������	������������
"���

3x x 4 2x 4 x 2= + ⇒ = ⇒ =
3y 6 x y 2y 6 x 2y 6 2 2y 8 y 4= + + ⇒ = + ⇒ = + ⇒ = ⇒ =
3w 2w 3 w 3= + ⇒ =
3z 1 z w 2z w 1 2z 3 1 2z 2 z 1= − + + ⇒ = − ⇒ = − ⇒ = ⇒ = ∴��),���)-���).���)*

�������������������������������������������������������������������������

�� �
+,�
�(� −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦

cos ��� ��� ���
cos � ���

sin ��� ��� ���

���$
cos sin sin cos

cos sin
sin cos cos sin

θ θ θ − θ⎡ ⎤ ⎡ ⎤θ + θ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− θ θ θ θ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2 2

2 2
cos cos sin sin sin cos

sin cos cos sin cos sin

⎡ ⎤ ⎡ ⎤θ θ θ θ − θ θ= +⎢ ⎥ ⎢ ⎥
− θ θ θ θ θ θ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2 2

2 2
cos sin sin cos sin cos 1 0

0 1sin cos sin cos cos sin

⎡ ⎤θ + θ θ θ − θ θ ⎡ ⎤= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦− θ θ + θ θ θ + θ⎢ ⎥⎣ ⎦
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⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
1 5

A =
6 7

 #���"
�(�	
!	�������.���
&�!�&(++�	"
/�+!	"
'

���$
1 5

Given that A
6 7

⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦
1 6

A
5 7

′ ⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦
⇒

1 5 1 6 2 11
A A

6 7 5 7 11 14
′ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ = + =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

�����
2 11

[(A A )] (A A )
11 14

′ ′ ′⎡ ⎤+ = = +⎢ ⎥⎣ ⎦

∴������ �!�
�����������
"�����
�

�������������������������������������������������������������������������

�� -�"�	
��+!	"
' ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
1 5

A =
6 7

 #���"
�(�	
!	����0��.���
&�!�&1�*�&(++�	"
/�+!	"
'

���$
1 5 1 6 0 1

A A
6 7 5 7 1 0

′ −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤− = − =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

0 1 0 1
(A A ) (A A )

1 0
 

1 0
′ ′ ′−⎡ ⎤ ⎡ ⎤∴ − = = − = − −⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∴���#�� �!�
�����$����������
"�����
�
�������������������������������������������������������������������������

�� -
���	
��+
��"�������+��	��� 
��	
����	�"+
�!�	
1 2 3

� � � �
7 8 9

���$ �
�"��%��
���
���	����"�������������	
���"�������
����
����/���
��'
����0�

23
1 2

M 8 14 6
7 8

= = − = − ��0��
����0�������
�'�1������2��!�

�������������������������������������������������������������������������

�� ��� ⎡ ⎤ ⎡ ⎤′ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
-2 3 -1 0

A = andB =
1 2 1 2

 , �	
����
����������

���$ �
�����	���
2 3

A =
1 2

 
−⎡ ⎤′ ⎢ ⎥⎣ ⎦

A (A )′ ′⇒ = 2 1
3 2

⎡− ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦

3��� 2 1 1 0 2 1 2 0 4 1
A 2B 2

3 2 1 2 3 2 2 4 5 6
 

− − − − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ = + = + =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣
⎡ ⎤
⎢⎣ ⎦ ⎦⎥ ⇒���,4! 

4 5
1 6

−⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦
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CONTINUITY & DIFFERENTIABILITY

	� �	
��
dy

 if x y = �
dx

�

���$ �
�����	����#�)π ⇒ 
d d

(x y)
dx dx

π− = ��5&
�������
��
�'�0��	��
������������������	�����

⇒ d d
(x) (y) 0

dx dx
− = ⇒ dy dx

1
dx dx

= =

�����������������������
�
�π⇒ 
�
�π⇒
dy dy d

1 0 1 ( ) 0
dx dx dx

⎡ ⎤= − ⇒ = π =⎢ ⎥⎣ ⎦
�

#########################################################################


� �	
��
dy

,if y + siny = cosx
dx

���$ �
�����	������
��)"����⇒
dy d d

(sin y) (cos x)
dx dx dx

+ =

⇒
dy dy

cos y· sin x
dx dx

+ = − 5������"	�
�������
d dy

sin y cos y
dx dx

= ��6

dy
(1 cos y) sin x

dx
⇒ + = −

dy sin x

dx 1 cos y
⇒ = −

+ ���	������≠��,����.!�π

#########################################################################

��� �	
�� dy
dx

�
� ������������	
��

�
�� �����������	
����
�������
������������������ ����������������
���������

���� ( ) ( )d d d
2x 3y sin x

d dx dx
 

x
+ =

���������
dy dy dy cos x 2

2 3 cos x 3 cos x 2 .
dx dx dx 3

−∴ + = ⇒ = − ∴ =

#########################################################################

��� �	
�� dy
dx

�
� ������������	
��

�
�� �����������	
����
�������
⇒ ( ) ( )d d d
2x 3y sin y

dx dx dx
+ =

dy dy dy dy
2 3 cos y cos y 3 2

dx dx dx dx
∴ + = ⇒ − =

dy dy 2
(cos y 3) 2 .

dx dx cos y 3
⇒ − = ⇒ =

−
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��� �	
�� dy
dx

�
� ��	
�������
��������

�
�� ����������������
��������
����⇒ 2 2d d d
(sin x) (cos y) (1)

dx dx dx
+ =

d d dy
2(sin x) sin x 2(cos y) cos y 0 2sin x cos x 2cos y sin y 0

dx dx dx
⎛ ⎞∴ + = ⇒ + − =⎜ ⎟⎝ ⎠

dy
2sin x cos x 2sin ycos y 0

dx
⇒ − =

dy
sin 2x sin 2y 0

dx
⇒ − =

dy dy sin 2x
sin 2y sin 2x .

dx dx sin 2y
⇒ = ⇒ =

#########################################################################

��� ��
�� dy
dx

���� ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

1
2

1 1
y = sec ,0 < x <

2x 1 2
�

�

���$ 7����)"��θ��	���,��#.),"���θ#.)"��,θ

1 11
y sec sec (sec 2 ) 2

cos 2
− −⎛ ⎞∴ = = θ = θ⎜ ⎟θ⎝ ⎠

��)�,"�����

1

2 2

dy d 1 2
(2cos x) 2

dx dx 1 x 1 x

− ⎛ ⎞− −⎜ ⎟∴ = = =⎜ ⎟− −⎝ ⎠

#########################################################################
��� 2
���"��	
!	� ���������	�
 *�"�	��'�

���$ xLet y log(cose )=

x
x

dy 1 d
(cose )

dx dxcose
∴ = x x

x

1 d
( sin e ) e

dxcose
= − x x x x(tan e )e e (tan e )= − = −

#########################################################################

��� 2
���"��	
!	� xcos(logx + e ), x > 0 *�"�	��'�

���$ xLet y cos(log x e )= +

x xdy d
sin(log x e ) (log x e )

dx dx
∴ = − + +

�����������������
x x x x1 1

sin(log x e ). e e sin(log x e )
x x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − + + = − + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠



BABY BULLET-Q� �SR.MAT-VSAQ STAR Q PLUS�
7

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

INTEGRATION

INDEFINITE INTEGRALS & DEFINITE INTEGRALS

��� -
���
�	�3"!�����
1

x + xlogx

���$ Put 1 log x t+ =
dx

dt
x

⇒ =

1 1 dx 1
dx dt log | t | c log |1 log x | c

x x log x 1 log x x t
⎛ ⎞∴ = = = + = + +⎜ ⎟+ + ⎝ ⎠∫ ∫ ∫ [ t 1 log x]= +�

#######################################################################

��� -
���
�	�3"!����� ax + b

���$ 1/2ax b dx (ax b) dx+ = +∫ ∫
1 3

1
2 2(ax b) (ax b)

c c
31 aa 1
22

+
+ += + = +

⎛ ⎞+⎜ ⎟⎝ ⎠

3/22
(ax b) c.

3a
= + +

n 1
n (ax b)

(ax b) dx c if n 1
a(n 1)

+⎡ ⎤++ = + ≠ −⎢ ⎥
+⎢ ⎥⎣ ⎦

∫�

#######################################################################

�	� -
���
�	�3"!����� 2x+3e

���$ Put 2x 3 t 2dx dt+ = ⇒ = ���������
ax b ax b1

e dx e c
a

+ +⎡ ⎤∫ = +⎢ ⎥⎣ ⎦
�

( )2x 32x 3 t t1 1 1
e dx e dt (e ) C e C

2 2 2
++∴ = = + = +∫ ∫

#######################################################################

��� -
���
�	�3"!�����
−2x

2x
e 1

e + 1

���$
2x

2x

e 1

e +1

−
�&
�
�
�'�3�������&���0��������'���

2x

x xx

2x x x

x

e 1
e ee

e 1 e e

e

−

−

−
−=

+ +
x xPut e e t−+ = x x(e e )dx dt−⇒ − =

2x x x

2x x x

e 1 e e dt
dx dx

te 1 e e

−

−
− −⇒ = =
+ +∫ ∫ ∫ x xlog t C log e e C−= + = + +
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��� -
���
�	�3"!����� sin2xcos2x 

���$ Put sin 2x t= 2cos 2xdx dt⇒ =

( )
3

3 32
2 2

1 1 t 1 1
sin 2x cos2xdx tdt C t C sin 2x C

32 2 3 3
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟

∴ = = + = + = +⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

∫ ∫

#######################################################################

��� -
���
�	�3"!�����
sinx

1 + cosx
 

���$ 7���.���"���)��⇒�#�
����)��

sin x dt
dx log | t | C log 1 cos x C

1 cos x t
⇒ = − = − + = − + +

+∫ ∫
#######################################################################

��� -
���
−∫ 2

dx

x 6x + 13

���$ 8��	���� 2 2 2 2 2 x 6x 13 (x 6x 3 3 13 () x 3) 4− + = − + − + = − +

( )2 2 2

dx 1
dx

x 6x 13 x 3 2
∴ =

− + − +
∫ ∫

7������#�*�)����9	������)���

2 2 2

dx dt

x 6x 13
 

t 2
∴ =

− + +∫ ∫ 1 11 t 1 x 3
tan C tan C

2 2 2 2
− − −= + = +

#######################################################################

��� -
���	
��
�	�3"!�����
−

2

6
x

1 x

���$ 3 2Put  x t 3x dx dt= ⇒ =

2 3

6 2 3
x 1 dt 1 1 1 t 1 1 x

dx log C log C
3 3 2 1 t 61 x 1 t 1 x

⎡ ⎤+ +∴ = = + = +⎢ ⎥−− − −⎣ ⎦∫ ∫
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����	

����	
�
�
�
�
�

����������

��� 4�!� !	��
3

2

1
dx

x∫

���$ [ ]3 3
22

1
Let I dx log | x |

x
= =∫

3
log | 3 | log | 2 | log

2
= − =

#######################################################################

��� 4�!� !	��
2 3 2

1
(4x 5x 6x 9)dx− + +∫

���$

24 3 22 3 2
1

1

x x x
4x 5x 6x 9 dx 4 5 6 9x

4 3 2
[ ]

⎡ ⎤
− + + = − + +⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
∫

( ) ( )
2

3 24 3 2 4

1

5 5 5
x x 3x 9x 2 2 3 2 9(2) 1 3 9

3 3 3
⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= − + + = − + + − − + +⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

40 5 40 5
16 12 18 13 46 13

3 3 3 3
⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= − + + − − = − − −⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

40 5 40 5 99 40 5 104 40 64
46 13 33 .

3 3 3 3 3 3 3

− + −= − − + = − + = = =

#######################################################################

��� 4�!� !	�� 4
0

tanxdx
π

∫
���$ [ ] /4

4
00

Let I tanxdx logcos x
π

π= = −∫ log cos log cos0
4

π= − +

1
21 1

log log 1 log(2) log2
22

−

= − + = − =

#######################################################################

��� 4�!� !	��
1

0 2

dx

1 x−
∫

���$
11 1

0 2 0

dx
Let I sin x

1 x

−⎡ ⎤= = ⎣ ⎦−
∫ ( ) ( )1 1sin 1 sin 0 0=

2 2
− − π π= − = −
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