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MATRICES

�� ���������	
�����
�����������������������������	�����������	�����������

������	��	������������������

�� �	��������� ��	�� ⎡ ⎤ ⎡ ⎤−⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦
5 2 3 6

X + Y = and X Y =
0 9 0 1

�� �!�����"�����
�#�
�����	
������������������� ij
i

a =
j

�� !�����"�������#�
�����	
������������������� −ij
1

a = | i 3j |
2

��
−⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
0 1 3 5

 Find AB, if A = and B =
0 2 0 0

��
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦
2 4 1 3

Let A = ,B =
3 2 2 5 $��	����%&

	� !���"���
−⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
1 2 1 2 3
2 3 2 3 1


� !���"���
−⎡ ⎤−⎡ ⎤ ⎢ ⎥⎢ ⎥− ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2 3
3 1 3

1 0
1 0 2

3 1

�� ������������"������
�'[ ]
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 2 0 0
1 2 1 2 0 1 2 = O

1 0 2 x

DETERMINANTS

��� (���"���� − −2x x + 1 x 1
x + 1 x + 1

��� ��	����������"������
��	��
2 4 2x 4

=
5 1 6 x

��� ��	���)	���������!����������������������������� a c
b d

��� �	����������*�	���������������	
 ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
1 2
3 4

��� �	�������	�������������������	

−⎡ ⎤

⎢ ⎥−⎣ ⎦
1 5
3 2
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VECTOR ALGEBRA
��� !����	�+�����������	�,����������������������-"���	�	��$

	. ���/����� 		.��	����������

��� !���"���������,�	�"������������������ ˆ ˆ ˆb = 2i 7j 3k
�

� �

�	� �������	�
�����	��
�������	����	���
��
����	��	��
� �a = i + j + 2k.
� � �

�
� ����,	������������� �= − +a 2i j 2k
� � � ����� �= − + −b i j k

� � � $��	�������"�	���������	�����

�	����	������a + b.
��

��� �	������������	�������	����	������������� ˆ ˆa = i 2j
�

� ������������,�	�"���0�"�	��$

��� ����a
�
�	����"�	������������� (x a)·(x + a) = 8

� �� �
� ��������	��� | x |

�
$

��� 1���������������	���� ˆ ˆ ˆ−A( 2i + 3j + 5k) �� ˆ ˆ ˆB(i + 2j + 3k) ������ ˆ ˆ−C(7i k) ���������	����$

��� �	����������*���	����������������� � + +i 3j 7k� � ��������������� � − +7 i j 8k� �

��� �	��� ˆ ˆ ˆ−a ×b , if a = i 7j + 7k
�� �

������ ˆ ˆ ˆ−b = 3i 2j + 2k
�

3-D GEOMETRY

��� ������	�����/�����,���234��534������34��	����������	�	����	����	������
��+����

���
	���������	���+���	���	����	����	������	���$

��� �	���������,�����������������	������	����,	�����+ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr 3i 2 j 4k (i 2 j 2k)= + − + λ + +�

���� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr 5i 2 j (3i 2 j 6k)= − + μ + +�

��� �	���������,�����������������	������	���
x 3 y 1 z 3 x 1 y 4 z 5

and
3 5 4 1 1 2

+ − + + − −= = = =

��� 1���������������	������	����
4 x 2y 1 z 1 2x 1 3 y 3z 1

and
3 2 5 2 2 3

− + − + − −= = = = ���

�������	�"�����������������$

��� �	����������"���������������������	���
������ 1 x 7y 14 z 3 7 7x y 5 6 z

 and  
3 2p 2 3p 1 5

− − − − − −= = = = ��������	,�����,���$

���������	

��� 6�����	���78(9�.�����������	��	����������������	����������

(�'���������������	�������'����������������	�$



�BABY BULLET-Q SR.MATHS-VSAQ PQ SOLUTIONS�3

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

���	��
�	
�����������	������	

�	� 6	�������	�����	��8��,�
.��
�:�3��$�$�$�
$

�
� 6	�������	��� 1sin xe
� �$�$�$�
�$

��� �	��� dy
dx
�	��

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

2
1

2

1 x
y = cos ,0 < x < 1

1 + x
� �

��� ��	���
dy
dx
������
�;�������θ��+�;�������θ

��� �	���
dy
dx
������
�;���8θ�<��	��θ.��+�;��8��=�����θ.

��� �	�����������������������	���	������
��

�������	�������������	����
��� 1��������������"���	���,	�����+���8
.�;�0
�<���	��	������	�,����>$

��� 7����������������,��	���	���"���	���	��	������	�,����83��∞.$

��� 7���������������"���	���,	�����+���8
.�;�
��<��

�=��
�<��33�	��	������	�,�	��>$

��� 1��������������"���	���,	�����+���8
.�;��	��
�	��	������	�,�	�� 0,
2

π⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

�	� �	�������	���������	����	��������"���	�����,	�����+���8
.�;�

��<��

�<��5
�=�0�	�

8�.�	������	�, 8�.���������	�,

�
� ?������	"���������	���"�����	��	������	�,����������������
�
�@

�
��@�$�&������������	�����

���"�����������"�����	������	�,�������������	"��	�������

��	������

��� �	���	���,�������

3

8

x

1 x−

��� �	������ ∫cosecx(cosecx + cotx)dx

��� �	���	���,�������
sinx

1 + cosx
 

��� �	���	���,�������
cosx

1 + sinx

��� �	���	���,�������

-1

2

sin x

1 - x

��� �	���	���,�������
( )21 + logx

x

��� (���"����
−∫ 2

dx

x 16
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��� (���"���� ∫
2

5

1

x dx

�	� �	���∫
1

x

0

e dx

�
� (���"����
1

20

x
dx

x 1+∫

��� (���"��� | |−∫
8

2
x 5 dx

�������	�������������	����

��� �	�������������������,������� log x
⎛ ⎞ −⎜ ⎟⎝ ⎠

22

2
d y dy

+ 5x 6y =
dxdx

��� �	�������������������,��������
3 2dy dy

4 7y sin x
dx dx

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

��� 6�����	���������������,������ y 2y y 0′′′ ′′ ′+ + =

��� 6�����	����������������,������ y 2y sin y 0′′ ′+ + =

��� �	�������,����������"�	�����
2 2dy

(1 x )(1 y )
dx

= + +
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MATRICES
�� 
������������������������������������� ��������������� ���� ��� !�����"�#

$����� ��� ������������������#

%��& ���/���������	��������	
�&�	����������������#��������&����������������$

?�"�������	����������������	��������������������	
����	�,�
������������������������	����������

����������	���������"�����"����������������"���	��
�$

?�������������	������'�8��
�.�8
���.�8
��
.�8�
�
.�8��A.�8A��.�8��5.���85��.

B��������������	��������������������	
����	�,�
��������������'

8�#
�.�8
�#�.�8
#�
.�8�
#
.�8�#A.�8A#�.�8�#5.���85#�.$

���������������������,������+�
������������	����	�������"�����$

?��+�����8�#��.�����8��#�.

�����������������������������������������������������������������������

�� '�� �(��� �)����� ⎡ ⎤ ⎡ ⎤−⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦
5 2 3 6

X + Y = and X Y =
0 9 0 1

%��& ��������
5 2 3 6

(X+Y)+(X Y)= .
0 9 0 1

⎡ ⎤ ⎡ ⎤− +⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦ $

5 3 2 6 8 8
2X= =

0 0 9 1 0 8
+ +⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 8 8 4 4
X

0
 

8 0 42
⎡ ⎤ ⎡ ⎤∴ = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

5 2 3 6
Also (X+Y) (X Y)

0
 

9 0 1
⎡ ⎤ ⎡ ⎤− − = −⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦

⇒
5 3 2 6 2 4

2Y =
0 9 1 0 10
− − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤= ⎢ ⎥ ⎢ ⎥+⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 2 4 1 2
Y

0 10 0 52
 

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤⇒ = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

������������
��
�
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�� �*�����+!������,�����������-�.�/���0���������������������1�"����2 ij
i

a =
j

%��&
11 12

21 22

a a
A 2 2 matrix is given by A

a a
⎡ ⎤× = ⎢ ⎥⎣ ⎦

C	��������� ij
i

a ; i, j 1,2
j

= =

11 12 21 22
1 1 2 2

a 1 a a 2 ; ; ; a 1
1

   
2 1 2

∴ = = = = = = =

?�"���������-"	��������	
�	��
1

1A 2
2 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥=
⎢ ⎥⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������
�� *�����+!������,�����������������������������1�"����2� � −ij

1
a = | i 3j|

2

%��& &���#�
�����	
�	��,	�����+
11 12

21 22

31 32

a a
A a a

a a

⎡ ⎤
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎣ ⎦

C	��������� ij
1

a | i 3j |,i 1,2,3
2

= − = �����*�;����
$

∴ 11 12
1 1 5

a |1 3 1| 1 a |1; 3 2 |
2 2 2

= − × = = − × =

���� 21
1 1

a | 2 3 1|
2 2

= − × = D� 22
1

a | 2 3 2 | 2
2

= − × =

��� 31
1

a | 3 3 1| 0
2

= − × = D 32
1 3

a | 3 3 2 |
2 2

= − × =

?�����-"	��������	
�	��,	�����+

5
1

2
1

A 2
2

3
0

2

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������

��
−⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
0 1 3 5

 Find AB, if A = and B =
0 2 0 0

%��&
0 1 3 5 0 3 ( 1)0 0(5) ( 1)(0) 0 0

We have AB=
0 2 0 0 0( (0)(53) 2(0) 0(0) 0) 2

− × + − + −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥+⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦+

3����"�����&�?�"���	����������"��������������	����	����E��������	
��	��	��������������+�����
���������������	����	����E��������	
$
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��
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦
2 4 1 3

Let A = ,B =
3 2 2 5 ��'�� ��4-

%��& �4-
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

1 2 3 3 1 4 3 21 3 2 4 2 9 4 6 11 10
2 5 3 2 4 15 8 10 11 22 2 5 3 2 4 5 2

⎡ + + ⎤ + +⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= = = =⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − + − +− + − +⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������

	� *���+��� −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
1 2 1 2 3
2 3 2 3 1

%��&
1 2 1 2 3 1(1) 2(2) 1(2) 2(3) 1(3) 2(1) 3 4 1
2 3 2 3 1 2(1) 3(2) 2(2) 3(3) 2(3) 3(1) 8 13 9

− − − − − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ + +⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������

�� *���+���
−⎡ ⎤−⎡ ⎤ ⎢ ⎥⎢ ⎥− ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2 3
3 1 3

1 0
1 0 2

3 1

%��&
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 3 3 2 1 1 3 3 3 3 1 0 3 1 14 6
1 0

4 51
3 1 3
1 2 0 1 2 3 1 3 0 0 2 13 1

0 2

− − + − − + −⎡ ⎤
⎢ ⎥− + +

⎡ ⎤ ⎡ ⎤−⎡ ⎤ ⎢ ⎥ = =⎢ ⎥⎢ ⎥− ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣
+

⎦
− − + ⎣ ⎦

�����������������������������������������������������������������������

�� '��������"��+������
�&[ ]
⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 2 0 0
1 2 1 2 0 1 2 = O

1 0 2 x

%��& C	���������[ ]
1 2 0 0

1 2 1 2 0 1 2 =O
1 0 2 x

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦

[ ]
0

1 4 1 2 0 0 0 2 2 2 [0]
x

⎡ ⎤
⎢ ⎥⇒ + + + + + + =
⎢ ⎥
⎣ ⎦

[ ]
0

6 2 4 2 [0]
x

⎡ ⎤
⎢ ⎥⇒ =
⎢ ⎥
⎣ ⎦

( ) ( ) ( )6 0 2 2 4 x [0]⇒ ⎡ + + ⎤ =⎣ ⎦

[ ]4 4x [0] 4 4x 0 4x 4 x 1⇒ + = ⇒ + = ⇒ = − ⇒ = −
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DETERMINANTS

��� 5"��+���� − −2x x + 1 x 1
x + 1 x + 1

%��&
2 2x x 1 x 1 (x x 1)(x 1) (x 1)(x 1)

1
 

x x 1
− + − = − + + − − +
+ +

b
a b
c d

ad c
⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦
�

����� 3 2x x= + 2x− x+ x− 2 3 2 3 21 (x 1) x 1 x 1 x x 2+ − − = + − + = − +
�����������������������������������������������������������������������

��� �'�� �����"��+������
�����
2 4 2x 4

=
5 1 6 x

%��& C	����������
2 4 2x 4
5 1 6 x

= b
a b
c d

ad c
⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦
�

22 1 5 4 2x x 6 4 2 20 2x 24⇒ × − × = × − × ⇒ − = − 2 22x 6 x 3 x 3⇒ = ⇒ = ⇒ = ±
�����������������������������������������������������������������������

��� $�����6�������� �*���!�������� ���������������� � a c
b d

%��& ?���,	����������	�����	� a c
b d

)	��������������������	*�	��)	*

)��;�)	�����������������������;��D )��;�)	�����������������������;��D

)���;�)	�����������������������;��D )��;�)	����������������������;��

F�����������������	*�	��&	*�;�8<�.������)	*

&���;�8<�.������8�.�;��D �&��;�8<�.�������8�.�;�<�

&���;�8<�.������8�.�;�<�D�&���;�8<�.�������8�.�;��

�����������������������������������������������������������������������

��� '�� ������� 7������������������� ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
1 2
3 4

%��& G���
1 2

A
3 4

⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦ � 11 12A 4; A 3= = − 21 22A 2; A 1= − =

11 12

21 22

A A 4 2
adjA

A A 3 1
−⎡ ⎤∴ = ⎡=⎢ ⎥ −⎣ ⎦

⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
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��� '�� �������"�������� � ����������
−⎡ ⎤

⎢ ⎥−⎣ ⎦
1 5
3 2

%��& G���
1 5

A
3 2

−⎡ ⎤= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

?����� A ( 1 2) (5 3) 2 15 13= − × − × − = − + =

11 12Now, A 2; A 3= =

��������� 21 22A 5; A 1= − = −

B������
2 5

adjA
3 1

−⎡ ⎤= ⎢ ⎥−⎣ ⎦
1 1 1 2 5

A adjA
3 1| A | 13

− ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣

−∴ = − ⎦
=

�����������������������������������������������������������������������

VECTOR ALGEBRA

�� 
������������������������������������������� !���������

�" ���#����� ��"����$����%���

&��' ������	�
����
�������� ����
������������
�������

�����������������������������������������������������������������������


�� 
�%$!�������%�����!������������������ ˆ ˆ ˆb = 2i 7j 3k
�

� �

&��' ����������� ˆ ˆ ˆb 2i 7 j 3k= − −
�

2 2 2| b | (2) ( 7) ( 3) 4 49 9 62.= + − + − = + + =
�

�����������������������������������������������������������������������


�� (��������!������������������������������������������ �a = i + j + 2k.
� � �

&��' ���	������������������������������
����������������������

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa i j 2k i j 2k 1 1 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆa i j 2k is a a i j k.
| a | 1 1 4 6 6 6 6

+ + + += + + = = ⇒ = = + +
+ +

�
�

�

�����������������������������������������������������������������������


�� (����������������)� �= − +a 2i j 2k
� � � ����� �= − + −b i j k

� � � ��(��������!���������������������������

���a + b.
��

&��' �������������� �a =2i j+2k−
� � � ��
� �b= i+ j k;− −

� � �

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa b 2i j 2k i j k i 0 j k∴ + = − + − + − = + +
�� ( ) ( ) ( )2 2 2| a b | 1 0 1 2∴ + = + + =

��

A unit vector in the direction of a b is∴ +
�� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa b i 0 j k i k 1 1ˆ ˆi k.

| a b | 2 2 2 2

+ + + += = = +
+

��
��
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�	� (���������������������������������������� ˆ ˆa = i 2j
�

� ����������%�����!�����!�����

&��' �����������������������
�����������������������������a
� ��� 1 1 1 2ˆ ˆ ˆ ˆâ a (i 2 j) i j

a 5 5 5
= = − = −�

�

�����������������������������
������
��������
������������a
� ���� ˆ7a

1 2 7 14ˆ ˆ ˆ ˆˆ7a 7 i j i j
5 5 5 5

⎛ ⎞∴ = − = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

�����������������������������������������������������������������������

�	� *��a
� ������!���������������(x a)·(x + a) = 8

� �� �
� )�����������| x |

�
�

&��' ������a
� ����������������⇒�| a | 1=� ⇒�(x a)·(x a) 8− + =� �� �

⇒ x·x x·a+ �� � �
a·x− � �

a.a 8− =� � �⇒� 2 2x 1 8 x 9− = ⇒ =� �

∴ x 3=�
�8�����,�	�"���������������	��������,��	��.$

�����������������������������������������������������������������������

�
� &�������������$������ ˆ ˆ ˆ−A( 2i + 3j + 5k) )� ˆ ˆ ˆB(i + 2j + 3k) ������ ˆ ˆ−C(7i k) ���������������

&��' ������� 2 2 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆAB (1 2)i (2 3) j (3 5)k 3i j 2k | AB | 3 ( 1) ( 2) 14  = + + − + − = − − ⇒ = + − + − =
���� ����

2 2 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆBC (7 1)i (0 2) j ( 1 3)k 6i 2 j 4k | BC | 6 ( 2) ( 4) 2 14 = − + − + − − = − − ⇒ = + − + − =
���� ����

��� 2 2 2ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆAC (7 2)i (0 3) j ( 1 5)k 9i 3j 6k | AC | 9 ( 3) ( 6) 3 14 = + + − + − − = − − ⇒ = + − + − =
���� ����

 ���!�� | AC | | AB | | BC |= +
���� ���� ����

�

 ����!������������"!�#���
�$���������������
�����������������������������������������������������������������������

��� (��������$��+��������������������� � + +i 3j 7k� � ��������������� � − +7 i j 8k� �

&��' %��� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa i 3j 7k and b 7i j 8k= + + = − +
��

a.b
Projection of vector a on b =

|b|

� �
� �

�
( )22 2

1(7) 3( 1) 7(8) 7 3 56 60

49 1 64 1147 1 8

+ − + − += = =
+ ++ − +

�����������������������������������������������������������������������

��� (���� ˆ ˆ ˆ−a ×b , if a = i 7j + 7k
�� �

������ ˆ ˆ ˆ−b = 3i 2j + 2k
�

&��' ������������ ˆ ˆ ˆa=i 7j+7k−�
���
� ˆ ˆ ˆb =3i 2j+ 2k−

�

ˆ ˆ ˆi j k
a b 1 7 7

3 2 2
× = −

−

� �
( ) ( ) ( )ˆ ˆ ˆ ˆ ˆi 14 14 j 2 21 k 2 21 19 j 19k= − + − − + − + = +

2 2 2| a b | 19 19 2 (19) 19 2∴ × = + = × =
� �
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3-D GEOMETRY
��� 
�����������8�����1�����9����9��� ���9����������������"�� ���!�����������2��� 

������� �����!��"��2�� ��� � ����  ���!����� !�������

%��& �G���������������������$���$�H����������	��

?������;�����23��;�3����;�����53��;�@
���
0 3

n cos30 .
2

= =

�����������������������������������������������������������������������

��� '�� � ������1����������� ������������ ������1�"����2 ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr 3i 2 j 4k (i 2 j 2k)= + − + λ + +�

�� � ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr 5i 2 j (3i 2 j 6k)= − + μ + +�

%��& &�,����������������	���� 1 2
1 1 2 2

1 2
  is given b

b .b
r a b and  r a b  cos

b
y

b
= + λ = + λ θ =

� �
� �� � � � � �

� �� �

B��� 1 2
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆb i 2 j 2k and b 3i 2 j 6k= + + = + +

� �

∴ 1 2

1 2

b ·
o

b
 

b
c s

b
θ =

� �

� �
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ(i 2 j 2k)·(3i 2 j 6k) 3 4 12 19

3 7 211 4 4 9 4 36

+ + + + + += = =
×+ + + +

1 19
cos

21
− ⎛ ⎞⇒ θ = ⎜ ⎟⎝ ⎠

�����������������������������������������������������������������������

&'� (��������������,�����������$������ �����

�����
x 3 y 1 z 3 x 1 y 4 z 5

and
3 5 4 1 1 2

+ − + + − −= = = =

&��' ����
���������������������������������������(��!)�!�����*�(+!�,!�-��

����
����������������������������
�����������(��!)�!����*�(.!�.!�&�

/��θ��������������)�����������!����� 1 2 1 2 1 2
2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2

a a b b c c
cos

a b c a b c

+ +θ =
+ + + +

2 2 2 2 2 2

3.1 5.1 4.2 16 16 8 3

1550 6 5 2 63 5 4 1 1 2

+ += = = =
+ + + +

 ����!�������0����
���������� -1 8 3
cos

15

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
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��� &�������������$�������������
4 x 2y 1 z 1 2x 1 3 y 3z 1

and
3 2 5 2 2 3

− + − + − −= = = = ���
$��$�����!������������������

&��' �����0�������������������������������
4 x 2y 1 z 1 x 4 y 1/ 2 z 1

3 2 5 3 1 5

− + − − + −= = ⇒ = =
−

2x 1 3 y 3z 1 x 1/ 2 y 3 z 1/ 3

2 2 3 1 2 1

+ − − + − −= = ⇒ = =
−

 ���!� 1 1 1a 3,b 1, c 5= − = = 2 2 2a 1,b 2, c 1= = − =

���������������
���������������!���!)�!�����
���!)�!�������������
��������������������!

���������1�)�)�1�����*2�  ���!�(�+�.1.(�&�1,(.�*��+�&1,*2

∴��������������������������
���������������������
�����������������������������������������������������������������������

��� (�����������!�������������������������
1 x 7y 14 z 3 7 7x y 5 6 z

 and  
3 2p 2 3p 1 5

− − − − − −= = = = ��������������������

&��' 30��������������������������������
��
���������

�����1 x 7y 14 z 3 x 1 y 2 z 3
2p3 2p 2 3 2
7

− − − − − −= = ⇒ = =
−

��

7 7x y 5 6 z x 1 y 5 z 6

3p3p 1 5 1 5
7

− − − − − −= = ⇒ = =− −

?����	����	������	�����������	��������,	�����+� 1 1 1
2p

a 3,b ,c 2
7

= − = = D 2 2 2
3p

a ,b 1, c 5
7

−= = = −

1	���������������	���������������	�"��������������������������

� 1 2 1 2 1 2a a b b c c 0+ + = ( ) ( )3p 2p
3 1 2 5 0

7 7

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ − + + − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
9p 2p 11 70

10 0 p 10 11p 10 7 p
7 7 7 11

+ − = = ⇒= × =⇒ ⇒ ⇒

���������	

�	� -����%����./01("��������������������������������%��)������

0�'����%��������������)�(�'�������������������

&��' 0�'����%��������������⇒3*4�� !�� �!� ��!��  !� � !�  �!�   5��∴��(3��*��

�(�'������������������⇒6*4�  !� � !�  �!��� !�� �!� ��!����5�∴��(6��*��
 �������3�∩�6�*�4�� !�� �!� ��!��  !� � !�  �5�⇒���(3�∩�6��*�'

���� 7 n(F) 7 6 3
P(E)= ,P(F)= = ,P(E F)= =

8 n(S) 8 8 4
∩

3
P(E F) 3 8 64P(E/F)= = = = .

7P(F) 4 7 7
8

∩∴ ×
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�	� -�����������������/����2")�2�3�	 ��������2'

&��' 4�����5�����/����2"��6������������!��)���������
dy d cos(log x)

cos(log x)· (log x)
dx dx

 
x

= =

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� :������������ 1sin xe
� ���������

%��&
1sin xLet y e

−

=

1sin x 1dy d
e sin x

dx dx

− −∴ =
1sin x

2

1
e

1 x

−

=
−

�� 
∈(−1,1) f (x) f (x)d d
e e f (x)

dx dx
⎡ ⎤=⎢ ⎥⎣ ⎦
�

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� (����dy
dx

����
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

2
1

2

1 x
y = cos ,0 < x < 1

1 + x
� �

&��' �����������
2

1
2

1 x
y cos ,0 x 1

1 x

− ⎛ ⎞−= < <⎜ ⎟⎜ ⎟+⎝ ⎠
�7���8*���θ�

2
1 1

2
1 tan

y cos cos (cos2 )
1 tan

− −⎛ ⎞− θ∴ = = θ⎜ ⎟⎜ ⎟+ θ⎝ ⎠

9� 1 12 2 tan x(: x tan tan x)− −= θ = = θ ⇒ θ = 2 2

dy 1 2
2

dx 1 x 1 x
⇒ = =

+ +
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� (����
dy
dx

������2�5��������)���5�,������

&��' �����������x a sec and y b tan= θ = θ ��Differentiating both eqns.wrt. ,wehaveθ

2dx dy
a sec tan and bsec

d d
= θ θ = θ

θ θ

2dy dy / d bsec bsec
 
dx dx / d a sec tan a tan

θ θ θ∴ = = =
θ θ θ θ

1
b· b cos b bcos · cossec

sin cos a sin a sin aa·
cos

θθ= = = = θθ θ θ θ
θ
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��� (����
dy
dx

������2�5���/��7������")���5��/
�8������"

&��' x a( sin ) and y a(1 cos )= θ − θ = + θ � Differentiating both eqns. w.r.t.  we haveθ

dx d d d
a ( sin ) a sin a(1 cos )

d d d d
⎡ ⎤= θ − θ = θ − θ = − θ⎢ ⎥θ θ θ θ⎣ ⎦

dy d d d
a (1 cos ) a (1) (cos ) a(0 sin ) a sin

d d d d
⎡ ⎤= + θ = + θ = − θ = − θ⎢ ⎥θ θ θ θ⎣ ⎦

����
dy dy / d asin

dx dx / d a(1 cos )

θ − θ∴ = =
θ − θ 2

2sin cos cossin 2 2 2 cot .
1 cos 22sin sin

2 2

θ θ θ
θ θ= − = − = − = −

θ θ− θ

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

�
� (�����������������������������������2��

&��' 20 Let y x=
19dy

20x
dx

∴ = ��"�����
���������������������8!��������

2
18 18

2

d y
20 19x 380x

dx
= × =

�������	�������������	����
��� %��������������+�!�����1�"����2���;�<�.�	��=��������!������1����>�

%��& G���
������

������+������"������	��>$

?����
��I�

�⇒�0
��I�0

�⇒�0
�<���I�0

<���⇒���8
�.�I���8

.

?�"����+�6��	�	�	���	�����������������	�����	���+�	������	�,����>$

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

�	� ?��"������� ���� ��1�������!��+�!����� ��� ��!������1����;����<�

%��& ?���,	�����"���	���	���8
.;��,
�⇒
1

f ’(x)
x

=

6��!�
1

x 0, f ’(x) 0
x

> = >

���������!������������������������������������9������������������������(2!∞�
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

�
� ?��"������������+�!�����1�"����2���;�<�.����=�����@����=�������� ��!������1����>�

%��& C	�����������8
.�;�
��<��

�=��
�<��33

( )22 2f (x) 3x 6x 3 3(x 2x 1) 3 x 1 ′ = − + = − + = −⇒

( )2For x R, x 1 0∈ − ≥ .1����J8
.�	������+�����	�	���	��>$

?�"�������"���	���	��	������	�,�	��>$
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��� %��������������+�!�����1�"����2���;�<�.������������!������1���� 0,
2

π⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

&��' ������������(8�*���8⇒��:(8�*���8

6���x 0,
2

π⎛ ⎞∈⎜ ⎟⎝ ⎠
�
⇒���8;2�⇒�:(8�;2������!�������������9��������������� 0,

2

π⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� '�� ����������"����������!�������+�!�������1�"����2���;�<�.�����=�����=�����@�	���

;�<� ��!������1 ;�<� �  �!������1

%��& C	��������� ( ) 3 2f x 2x 3x 36x 7= − − +

2 2f (x) 6x 6x 36 6(x x 6) 6(x 2)(x 3)′⇒ = − − = − − = + −

f (x) 0 x 2,3′∴ = ⇒ = −

( ) ( ) ( ), 2 and 3, ,In f x 0′−∞ − ∞ > $� In ( 2,3), f (x) 0′− <
∴���	�����	���+�	������	�,�	��8<∞�<
.��8��∞.��������	���+��������	�,�	��8<
��.

������������������������������������������������������������������������
�
� 9�������!������������,!,,��������������������������������

1
2 ��
�%:���;��������������

�������!%���������,!,,���������������������������!�����
��%<

&��' 6�������������!������	����
����*�!�<������*�<�

C	���������
dr 1

cm / s
dt 2

= ��������������	���
dV

dt
�����;�

K��"���
34

V r
3

= π
dV 4

dt 3
⇒ = 3π 2 2dr 1

r 4 (1) 2
dt 2

= π = π ���	@�

��	������

��� '�� �����1�������
3

8

x

1 x−

%��& 4 3Put x t 4x dx dt= ⇒ =

3
1 1 4

8 2

x 1 dt 1 1
dx sin t C sin x C

4 4 41 x 1
( )

t

− −∴ = = + = +
− −

∫ ∫
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� '�� ���� ∫cosecx(cosecx + cotx)dx �����

%��& ( )( 2cosec x cosec x cot x dx cosec xdx cosecx cot xdx + = +∫ ∫ ∫ cot x cosecx C= − − +
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��� '�� �����1�������
sinx

1 + cosx
 

%��& 7"����=����
;��⇒�<�	�
�
;��

sin x dt
dx log | t | C log 1 cos x C

1 cos x t
⇒ = − = − + = − + +

+∫ ∫
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� '�� �����1�������
cosx

1 + sinx

%��& 7"���=�	�
;��⇒ ���
�
;��

1
2cos x dt t

dx C 2 t C 2 1 sin x C
11 sin x t
2

∴ = = + = + = + +
+∫ ∫

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� '�� �����1�������
-1

2

sin x

1 - x

%��& 1Put sin x t− =
2

1
dx dt

1 x
⇒ =

−
��������

1 2 1 2

2

sin x t (sin x)
dx tdt C C

2 21 x

− −
∴ = = + = +

−
∫ ∫

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� '�� �����1�������
( )21 + logx

x

%��&
1

Put 1 log x t dx dt
x

+ = ⇒ = ( ) ( )2 33
21 log x 1 log xt

dx t dt= C= C
x 3 3

+ +
∴ = + +∫ ∫

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� '�� �
−∫ 2

dx

x 16

%��& 2 2 2

dx dx 1 x 4
Wehave log C

8 x 4x 16 x 4

−= = +
+− −∫ ∫
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��� 5"��+���� ∫
2

5

1

x dx

%��&

22 6
5

1 1

x
I x dx

6

⎡ ⎤
= = ⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
∫

62 1 64 1 63 21

6 6 6 6 2

−= − = = =

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� '�� � ∫
1

x

0

e dx

%��&
1

x x 1 1 0
0

0

I e dx [e ] e e e 1= = = − = −∫

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

�
� 0���!����
1

20

x
dx

x 1+∫

%��A 2Put x 1 t 2xdx dt+ = ⇒ = �When x 0 we have t 1 and when x 1 we have t 2= = = =

[ ]1 2 2
120 1

x 1 dt 1 1 1
dx log | t | log 2 log1 log 2

2 t 2 2 2x 1
[ ]∴ = = = − =

+∫ ∫

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<


�� 5"��+��� | |−∫
8

2
x 5 dx

%��&
8

2
Let I x 5dx= −∫

( ) [ ] ( ) [ ]As x 5 0 on 2,5 and x 5 0 on 5,8− ≤ − ≥

( ) ( )5 8

2 5
I x 5 dx x 5 dx= − − + −∫ ∫ ( ) ( ) ( )b c b

a a c
f x f x f x⎛ ⎞= +⎜ ⎟⎝ ⎠∫ ∫ ∫�

5 82 2

2 5

x x
5x 5x

2 2

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= − − + − =⎢ ⎥ ⎢ ⎥

⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

25 25
25 2 10 32 40 25 9

2 2
⎡ ⎤ ⎡ ⎤− − − + + − − + =⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
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��� '�� ������� ����� � �1�������
⎛ ⎞ −⎜ ⎟⎝ ⎠

22

2
d y dy

+ 5x 6y = logx
dxdx

%��&
2 22 2

2 2

d y dy d y dy
5x 6y log x 5x 6y log x 0

dx dxdx dx

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − = ⇒ + − − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

B	,��������������	���	�����������	���	�������	����-"��	���	��
2

2

d y

dx
$ ����������	�����$

B	,�������������	�������
2

2

d y

dx
	�����$�������,����	�����$

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� '�� ������� ����� � �1��������
3 2dy dy

4 7y sin x
dx dx

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

%��&
3 2 3 2dy dy dy dy

4 7y sin x 4 7y sin x 0
dx dx dx dx

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + = ⇒ − + − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

B	,��������������	���	���	���	�������	����-"��	���	�
dy

dx
�$�����������	�����$

B	,�������������	������
dy

dx
�	�������$�������,����	�������$

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� :��������� �� ��� �� � �1���� �� y 2y y 0′′′ ′′ ′+ + =

%��& C	����6$(�	�� y 2y y 0′′′ ′′ ′+ + =

B	,��������������	���	�����������	�������	�������	����-"��	���	��+JJJ�$�����������	���$

���	�������+���	����-"��	���	��+JJJ��+JJ�����+J$�?����	,��������������+JJJ�	���$

6�,�����������6$(�	��

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

��� :��������� � �� ��� �� � �1���� �� y 2y sin y 0′′ ′+ + =

%��& C	����6$(�	�� y 2y sin y 0′′ ′+ + =

B	,��������������	���	�����������	�������	�������	����-"��	���	��+JJ$�����������	�����$

?�	��	�������+���	����-"��	���	��+JJ�����+J������	,���������������+JJ�	������$

6�,�����������6$(�	���

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
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�� '�� � ����1������� ���+�������
2 2dy

(1 x )(1 y )
dx

= + +

%��& C	����6$($�	�� 2 2 2
2

dy dy
(1 x )(1 y ) (1 x )dx

dx 1 y
= + + = +

+
⇒

2
2

dy
Integrating both sides,weget (1 x )dx

1 y
= +

+∫ ∫
3

1 2 1 x
tan y dx x dx tan y x C

x
− −⇒ = + ⇒ = + +∫ ∫
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