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RELATIONS & FUNCTIONS
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x + 1,if  x is odd,
f(x) =

x 1,if  x is even
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n + 1
,if  n is odd

2f(n) = n N
n

,if n is even
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n 1

f (n)
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1 1 3 1 5 1

f (1) 1;f (3) 2;f (5) 3;
2 2 2
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f (2) 1;f (4) 2;f (6) 3;
2 2 2

= = = = = = ⇒ ���&���������������� ���������'�������������

"#
$�����
����������+�������&���������������������������������� ��������'�������������


� "#
$����������
������������
���������

0��	���	���(���)�$���	�����
�������
$
���*��
�������	
$���$
+������∴���	��
��
��,
��

1���"#
$���������#
�+��	�����&������������������'��&����������'

⇒2
�+��
�����&�����������'��(
�
$
���* ∴���	�
��
�

∴���	�
��
�1����
��
��,
�����3��(������	��
��
�1�4�(��������(��
��

SHINING STARS'

�����������	��
����
���



SR.M-SAQ STAR Q PLUS� �BABY BULLET-Q�
2

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�� ���� �!�"�#�$%&�����'�!�"�#�$(&���������������	��������	�
� ���'���	�������� ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

x 2
f(x) =

x 3
�
�

�
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 ( ) { } {}x 2
Given that f : A B isdefined as f x for A R 3 ,B R 1

x 3

−⎛ ⎞→ = = − = −⎜ ⎟−⎝ ⎠

� 0
��� 1 2

1 2 1 2 1 2 2 1
1 2

x 2 x 2
x ,x A such that f (x ) f (x ) (x 2)(x 3) (x 2)(x 3)

x 3 x 3

− −∈ = ⇒ = ⇒ − − = − −
− −

1 2x x⇒ 1 23x 2x 6− − + 1 2x x= 2 13x 2x 6− − +

1 2 2 1 1 1 2 2 1 23x 2x 3x 2x 3x 2x 3x 2x x x⇒ − − = − − ⇒ − = − ⇒ = ∴����	��
��,
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�� x 2
f(x)=

x 3

−⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎝ ⎠
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( )x 2 2 3y
y x 2 xy 3y x 1 y 3y 2 x

x 3 1 y

− −⇒ = ⇒ − = − ⇒ − = − + ⇒ =
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2 3y
2

1 y2 3y 2 3y 2 2y y
f y

1 y 2 3y 3 3y 12 3y
3

1 y
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�� { } { }x Z : 0 x 12 A 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,1A 2= ∈ ≤ ≤ ⇒ =

( ){ }R a,b : a b is a mutiple of 4= −
��� �
�
�∈2∀ 
∈-����9
��2��	��#��)������ a a 0 and 0 is a multiple of 4⎡ ⎤− =⎣ ⎦�

����� ( )a,b R∈ ⇒ (b,a) R∈ ���9
��2��	�	7$$��#�(�

a b is a multiple of 4 (a b) b a is also a multiple of 4⎡ ⎤− ⇒ − − = −⎣ ⎦�

������( ) ( )a,b R and b,c∈ ∈R ⇒ (a,c) R∈ �9
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"�#���#��� theset of elements related to1is {1,5,9}

1 1 0 is a multiple of 4− =� �� 5 1 4 is a multiple of 4.− = � 9 1 8 is a multiple of 4− =
�������������������������������������������������������������������������
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INVERSE TRIGONOMETRIC FUNCTIONS

:� ;����� ����
⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠

1 1 + sinx + 1 sinx x
cot = , x 0,

2 41 + sinx 1 sinx
� �

�
� �

���

( )

( ) ( )

2

2 2
 

1 sin x 1 sin x1 sin x 1 sin x
(by rationalizing the dr.)

1 sin x 1 sin x 1 sin x 1 sin x

+ + −⎛ ⎞+ + − =⎜ ⎟⎜ ⎟+ − −⎝ ⎠ + − −

1 sin x+
=

( ) 1 sin x+ −( ) ( )( )2 1 sin x 1 sin x

(1

+ + −

sin x) (1+ − sin x)−
����������������

2 x
1 cos x 2cos

2
⎡ ⎤+ =⎢ ⎥⎣ ⎦
�

2
=

21 1 sin x

2

⎛ ⎞+ −⎜ ⎟⎝ ⎠
2

1 cos x

sin xsin x

+= =

2 x
cos

2

2
x x

sin cos
2 2

x
cot

2
=

�������
x x

sin x 2sin cos
2 2

⎡ ⎤=⎢ ⎥⎣ ⎦
�

1 11 sin x 1 sin x x x
L.H.S cot cot cot =R.H.S

2 21 sin x 1 sin
 

x
− −⎛ ⎞+ + − ⎛ ⎞∴ = = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟+ − − ⎝ ⎠⎝ ⎠

�������������������������������������������������������������������������

9� ;����� ����
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

1 11 + x 1 x � �
tan = cos x, x 1

4 21 + x + 1 x 2
� �� �

� � � �
�

���
 ����
1 1x cos 2 2 cos x

1
cos x....(1)

2
− −= θ ⇒ θ = ⇒ θ =

2

2
1 cos2 2cos

1 cos2 2sin

⎡ ⎤+ θ = θ
⎢ ⎥− θ = θ⎣ ⎦
�

*
�� 1 11 x 1 x 1 cos 2 1 cos 2
L.H.S ta n tan

1 x 1 x 1 cos 2 1 cos 2
− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − − + θ − − θ= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ + − + θ + − θ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 2
1 1

2 2

2cos 2sin 2 cos 2 sin
tan tan

2 cos 2 sin2cos 2sin

− −
⎛ ⎞ ⎛ ⎞θ − θ θ − θ⎜ ⎟= = ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ θ + θ⎝ ⎠θ + θ⎝ ⎠

1 1cos sin 1 tan
tan tan [Dividing the Nr.& Dr.bycos ]

cos sin 1 tan
− −θ − θ − θ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = θ⎜ ⎟ ⎜ ⎟θ + θ + θ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

( )1 1 11
tan 1 tan tan cos x=R.H.S

4 4 2
− − −π π= − θ = − θ = − =���#
$����>
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MATRICES

�� 6����������������	���������������	��3������5������� − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦

a b 2a + c 1 5
=

2a b 3c + d 0 13

���� 5�����
a b 2a+c 1 5

=
2a b 3c+d 0 13

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦

-	�������
�$
�#�(�	�
#���;�
)���;�
���+�����(
##�	/
����+��)�$���	�����+��


�!�1���!�������������� �
�!�1���?����������

�
���(�������������� �(�������������������

"#
$������1����


6�����+����	��
)�����������⇒�
�!��
����!����⇒ 
�����3��(���1����
6�����+�
�����������⇒ �������(�����⇒ �(����
6�����+�(�����������⇒���������������⇒�����

0��	��
������1������(�����
��������

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

��
−⎡ ⎤ ⎡ ⎤ −⎡ ⎤⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎣ ⎦− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 1 1 1 3
1 2 3 4

If A = 2 0 3 ,B = 0 2 and C =
2 0 2 1

3 1 2 1 4

find  A(BC), (AB)C and show that (AB)C = A(BC)

���


1 1 1 1 3 1 0 1 3 2 4 2 1
AB 2 0 3 0 2 2 0 3 6 0 12 1 18

3 1 2 1 4 3 0 2 9 2 8 1 15
 

− + + + −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= = + − + + = −
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − + − − +⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2 1 2 2 4 0 6 2 8 1
1 2 3 4

 (AB) (C) 1 18 1 36 2 0 3 36 4 18
2 0 2 1

1 15 1 30 2 0 3 3 4
 

0 15

+ + − − +⎡ ⎤ ⎡ ⎤−⎡ ⎤⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − = − + − + − − +⎢ ⎥−⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ + + − − +⎣ ⎦ ⎣ ⎦

4 4 4 7
35 2 39 22 ............(1)
31 2 27 11

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= − −
⎢ ⎥−⎣ ⎦

1 3 1 6 2 0 3 6 4 3
1 2 3 4

BC 0 2 0 4 0 0 0 4 0 2
2 0 2 1

1 4 1 8 2 0 3 8 4
 

4

+ + − − +⎡ ⎤ ⎡ ⎤−⎡ ⎤⎢ ⎥ ⎢ ⎥= = + + − +⎢ ⎥−⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦− − + − + − − +⎣ ⎦ ⎣ ⎦

7 2 3 1
4 0 4 2
7 2 11 8

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥= −
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

1 1 1 7 2 3 1
A(BC) 2 0 3 4 0 4 2

3 1 2 7 2 11 8

− − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= −
⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

7 4 7 2 0 2 3 4 11 1 2 8
14 0 21 4 0 6 6 0 33 2 0 24
21 4 14 6 0 4 9 4 22 3 2 16

+ − + + − − + − + −⎡ ⎤
⎢ ⎥= + + + − − + − − + +
⎢ ⎥− + + − − + − − − +⎣ ⎦

4 4 4 7
35 2 39 22 ....(2)
31 2 27 11

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= − −
⎢ ⎥−⎣ ⎦

"#
$�����%����������
��� (AB)C=A (BC)
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PROBABILITY
���  ���������������(.�����<�����7��������������=�������������������	��3������������

�	�������������������������4����3�����>�����������4��������������������������������
��������<*

���
 ����@�
���"����
�������������	���
����#	��
���	�(
���1
))��#
���
#��1)
(��

����
����
������6��@�∩�"��
#�6��@"��

6��1)
(��1
))������#	���#
���6��@��
10

15
=

-)	
�+�������
��������#	��1
))��#
����	�1)
(���������������@��
	�
((�##�����
�����#��
#��A�1)
(�

1
))	�
��������������1
))	�)������������#���9
�����/#
1
1�)��7���
������	�(
���1
))��#
����	�1)
(��

+�������
������1
))����������#	���#
���	�1)
(����	��
����+�1�������(
�����
�
)��/#
1
1�)��7�
��"

+�������
��@��
	�
((�##���
9

P(F|E)
14

∴ =

6��@�∩�"����6�@��6�":@�
10 9 3

15 14 7
= × = =87�$�)��/)�(
��
��#�)��
��/#
1
1�)��7>

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

((� �)	� �����'�������������4������������������������4������������	�������������	���

���������� ��	� �����'� ���
��������(#�;0 �1�;0'�1

���
 6�
��)�
	��
���
��-�
���8� ��6�-�∪�8�

�������	���
��−�����∩�
�

�������	���
��−��������
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CONTINUITY & DIFFERENTIABILITY

��� 6��������4�������	����������������	�	��������	������	�������
⎧
⎨
⎩

2x + 3, if  x 2
f(x) =

2x - 3, if  x > 2

�

���
 5��������(��
���	
2x+3, if x 2

f(x)=
2x 3, if x>2

≤⎧
⎨ −⎩

B���	�()�
#���
������+��������(��
���	���������
��
))�����/
���	�
������#�
)�)����

����(�1��
�/
����
������#�
)�)�����0�������#���(
	�	�
#�	���(C���(D���(��

����� �
� �?/

3�#�� ��(���(��� 0���� ( ) ( )
x c x c
Lt f x Lt 2x 3 2c 3
→ →

= + = +

( ) ( )
x c
Lt f x f c
→

∴ = ∴���	�(
�����
�	�
��
))�/
���	����	�(����
����C���

����� ��
�@/

3�#�� � ��(���(!�� �0���� ( ) ( )
x c x c
Lt f x Lt 2x 3 2c 3
→ →

= − = −

( ) ( )
x c
Lt f x f c
→

∴ = ∴����	�(
�����
�	�
��
))�/
���	����	�(����
����D���

����� ���
�!/

x 2 x 2
L.H.L Lt f (x) Lt (2x 3) 2(2) 3 7

→ − → −
= = + = + = �

x 2 x 2
R.H.L Lt f (x) Lt (2x 3) 2(2) 3 1

→ + → +
= = − = − = � 3�#����3�� ≠�2�3��

�∴���	��
��(
�����
�	�
������

0��	�������	�����
�)7�/
����
����	(
�������7�
����
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⎧
⎨
⎩

x + 5, if  x 1
f(x) =

x 5, if  x > 1

�
�

������������
����������

���
 5��������(��
���	 ( ) {x 5,if x 1
f x

x 5,if x 1
+ ≤= − >

0���+��������(��
�����	���������
��
))�����/
���	�
������#�
)�)����

����(�1��
�/
����
������#�
)�)����

����� �


B���(�C����������(��(��

( )
x c x c
Lt f x Lt (x 5) c 5
→ →

= + = + ( ) ( )
x c
Lt f x f c
→

∴ =

∴����	�(
�����
�	�
��
))�/
���	����	�(����
���C��

����� ��


B��(������������������� 

��3���� ( )
x 1 x 1

(Lt f x Lt x 5 1 5) 6
→ − → −

= + = + =

2�3���� ( )
x 1 x 1

(Lt f x Lt x )5 1 5 4
→ + → +

= − = − = − 3�#����3�� ≠�2�3��

∴���	��
��(
�����
�	�
������

����� ���


B���(�D����������(��(!�

( )
x c x c
Lt f x Lt (x 5) c 5
→ →

= − = − ( ) ( )
x c
Lt f x f c
→

∴ =

∴ ����	�(
�����
�	�
��
))�/
���	����	�(����
���D��

���
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⎧
⎪
⎨
⎪⎩

3, if 0 x 1

f(x) = 4, if  1 < x < 3

5, if 3 x 10

� �

� �

���� ���������������������� ( )
3, if 0 x 1

f x 4, if 1 x 3
5, if 3 x 10

≤ ≤⎧⎪= < <⎨
⎪ ≤ ≤⎩

����������������������������������������������������������� �����!"�!
��
����(�1��
�/
���������������#�
)�=?��?>�

����� �


B��?≤�(�C����������(����

( )
x c x c
Lt f x Lt (3) 3
→ →

= = ( ) ( )
x c
Lt f x f c
→

∴ =

∴����	�(
�����
�	������������#�
)�=?���

����� ��


B��(����������������

��3��� ( )
x 1 x 1

Lt f x Lt (3 3)
→ − → −

= =

2�3���� ( )
x 1 x 1

Lt f x Lt (4 4)
→ + → +

= = 3�#����3�� ≠�2�3��

∴����	��
��(
�����
�	�
������

����� ���


B���C(C����������(����

( )
x c x c
Lt f x Lt 4)4(
→ →

= = ( ) ( )
x c
Lt f x f c
→

∴ =

∴����	�(
�����
�	������������#�
)��������

����� ��


B��(������������(���

��3���� ( )
x 3 x 3

Lt f x Lt (4 4)
→ − → −

= =

2�3��� ( )
x 3 x 3

Lt f x Lt (5 5)
→ + → +

= = 3�#����3�� ≠�2�3��

∴����	���	(
�����
�	�
������

����� �


B���C(≤��?���������(����

( )
x c x c
Lt f x Lt (5) 5
→ →

= = ( ) ( )
x c
Lt f x f c
→

∴ =

∴ ����	�(
�����
�	�
��
))�/
���	�
�����������#�
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⎧
⎪
⎨
⎪⎩

2 1
x sin , if x 0

f(x) = x
0, if x = 0

�
��
������������
����������

���� ���������������������� ( )
2 1

x sin ,if x 0f x x
0,if x 0

⎧⎪ ≠= ⎨
⎪ =⎩

������������������������������������������������������� ���������
����(�1��
�/
����
������#�
)�)����
����� �


( ) 2 1
If c 0, then f c c sin

c
≠ =

( ) 2

x c x c x c x c

2 2Lt Lt Lt x Lt
1 1 1

f x x sin sin c sin
x x c→ → → →

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

( ) ( )
x c
Lt f x f c
→

∴ =

∴�����	�(
�����
�	�
��
))�/
���	�����	�(����
���≠0��
����� ��

B��(�?���������?��?

�����
����
��
1

1 sin 1,x 0
x

− ≤ ≤ ≠ 2 2 21
x x sin x

x
⇒ − ≤ ≤

2 2 2

x 0 x 0 x 0

1
Lt x Lt x sin Lt x

x
( )

→ → →

⎛ ⎞⇒ − ≤ ≤⎜ ⎟⎝ ⎠

2 2

x 0 x 0

1 1
0 Lt x sin 0 Lt x sin 0

x x→ →

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ ≤ ≤ ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
( )

x 0
Lt f x 0
→

∴ =

∴���	�(
�����
�	�
����?
3��(������	�(
�����
�	�
�����#7�/
����
������#�
)�)����
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⎧
⎪⎪
⎨
⎪
⎪⎩

k cosx
, if x

�� �f(x) = at x =
2

3, if x =
2

�
�

���� ( )
k cos x

The given f
,if x

2unction is x 2f x
3,if x

2

π⎧ ≠⎪ π −= ⎨ π⎪ =
⎩

��������	
����
��
�����	
��	��
� x
2

π= �
�� f =3
2

π⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

"#
$�����+�����������
�1��(
�����
�	�
�� x
2

π= ���	��
�	 ( )
x x

2 2

Lt Lt
k cos x

f x
2xπ π→ →

=
π −

Put x h
2

π= + Then x h 0
2

π→ ⇒ →

( )
h 0x x

2 2

k cos h
k cos x 2

Lt f x Lt Lt
2x

2 h
2

π π →→ →

π⎛ ⎞+⎜ ⎟⎝ ⎠∴ = =
ππ − ⎛ ⎞π − +⎜ ⎟⎝ ⎠

h 0 h 0

sinh k sinh k k
k Lt Lt .1

2h 2 h 2 2→ →

−= = = =
−

( )
x

2

k
Lt f x f 3 k 6

2 2π→

π⎛ ⎞∴ = ⇒ = ⇒ =⎜ ⎟⎝ ⎠

∴�����
)���
����� �
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APPLICATION OF INTEGRALS

(9� �<���������
��4���	� ∫
0

-6
y = x + 3 and evaluate x + 3dx. �����

���

X 6 5 4 3 2 1 0
Y 3 2 1 0 1 2 3

− − − − − −

( ) ( )x 3 0 for 6 x 3and x 3 0for 3 x 0+ ≤ − ≤ ≤ − + ≥ − ≤ ≤

� ( ) ( ) ( )0 3 0

6 6 3
 | x 3 | dx x 3 dx x 3 dx

−
− − −

+ = − + + +∫ ∫ ∫
3 02 2

6 3

x x
3x 3x

2 2

−

− −

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= − + + +⎢ ⎥ ⎢ ⎥

⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 23 6 3

3 3 3 6 0 3 3
2 2 2

⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− − −⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟= − + − − + − + − + −
⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦

9 9
9

2 2
⎡ ⎤ ⎡ ⎤= − − − − =⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

�	;�����	
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