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SR. MATHS ���1.RELATIONS & FUNCTIONS
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�	��
	���������	���������������������
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�� �� ��� ��#��$����
�%� ��
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�� ���������	�����������������
	����������	
�	��
	���������������	���
��	��	��	�������
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����� �
�� !����!�� 
��"���

�� �������∈�� ����������∈�� ����,��-����� ������� ��∈��

�� ���� #� )������	��%�#���%�
�� #�$����$��� 
����� �
��!����!��
��"��� � � �

���
������	!��	����� ���
��������!��	�����

���
������	!��	������������� ��� #� �������
������.�������������

�� ���� #� )������	��%�#���%�
�� #� �$�����$�� 
����� �
��!����!��
��"��� � � �

��� #� ��� ���.�������� ���
��������!��	�����

���
������	!��	������������� ���
�����	��"	����	!��	����������

/� ����0��������������1
����&'	����#����
������!���
�������������
�%������� � � �

"
�!
�
�����#��$����
�%���''����!�	&������ ��
�������� ��

���� ���� ���� ����

,� ����0��� �����������1
����&'	����#� �2&��
���!�����
������!���
������ ������� �� � � �

���� ���� ���� ����

3� 4���0�

���� ���'����� 
�%� �
�� ����5�

���� ���'������1
��� �
���&'	����# � � �

��6�!�����'
77������

��!
��	��%�#���%�#��'�0����5�)

������ ����� ��� �� ���#�
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�	
����

�
�����
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-� ����0��� ���� /���1
��� �
���&'	����#� ��#��$���� ���
��������� ����0� �� � � �

���� ���� ���$ ����

8� ������)������	���
��#&�!�����%�#���%�	�
2x 1

f (x)
2

−= �
�%��)������	� � � �


���
��� #&�!�����%�#���%�	����$��$9��� �
��� ���#�
3

2
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

� ��

���� ���� ���
7

2
��

5

2

�:�
-12x + 3

If  f(x) = then  f (x)  is
4

� � �

4
1)

2x 3+
2x 3

2)
4

−
3)2x 3+

−4x 3
4)

2

�%� &��'	���
���()*���	�+	,�����	��%�#����
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����

�� ���

-	��&.�/����������0�����R {(1,2),(2,2),(1,1),(4,4),(1,3),(3,3),(3,2)}=

���� (a,a) R∈ �
���	
	��� a A∈ ���1���������	
�	��
	�

����� ( ) ( )1,2 R but 2,1 R∈ ∈/ ����1�����������������	�����

������( ) ( ) ( )a,b , b,c R a,c R  a,b,c A∈ ⇒ ∈ ∀ ∈ ���1�������������������
	�

������	
�	��
	�������������
	�������������	�����

�� ���

2�
	���	������"	��	���
�3�����������	���3

2�
	���"�����4�#�⇒ �. ���5�����������.���6���
3�'���.� �⇒ ��.� �6��.�78��7� �∈��

�.���⇒ ��.���6��.�#8 �#���∈��

�� ���

4��) 
�9���→�������
����.���

�⇒ 
�6���.�6����.�8��
����.����.��∴�
��������!���	�!���	

&�������≥�$���:������� ⇒����;	�.�%$��∞��≠���!�������∀���∈��

⇒�
������������ ∴�
�����	��"	����	!��	���������

�� ���

4��) 
�9���→�������
����.��������<"������������	���
���������
��"	�
����
����.����=��

⇒�
�������"���	!��	���������

/� ���

4��) <"	�;�
	���	�����&�.�/�������0

<"	������	����	����������������;�����������������'"��"���	��	
�	��
	���������	������������

��������
	����;�
	�������./������������������������������������������������������0

����/����������������������0�∈���⇒������	
�	��
	�

�����/��������������0∈�������/������������0∈��⇒ ���������	�����

������/��������������0�∈�������������∉���⇒ �����������������
	�

3�'���
�'	���������������
��"	��'��,����������������������������"������	���������

�"	���	����������'�����	���	���������
	�

>	��	���"	�����������	���
��	���	���	�������������	�
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4��) <"	�;�
	���	�����&�./�������0

<"	������	���	���
��	��	��	����������������;����������;�
	����9
����.�/��������������������������������������0
3�'��'	���	��	
��'��"������
������"	��,�����������������������������������
?
�'	�����������	�,�����������������������"	��
�������	����'	����������������
����
�����������
����'	���	��	����	�������������������������
>	��	���"	������	���
��	��	��	����������;;	���"�����������"	����
	������	�������
<"����"�'���"����"	�����������	���
�	���
��	��	��	�����������������;�����������'��

3� ���

4��) ��&��.������@��.��

����
���A	���
	���,,��;��
����&����@�
n(B) 4

3n(A)P P 4 3 2 24= = = × × =

-� ���

4��) &�.�/���70

&�×�&�=/���70×/���70.�.�/���������7��7�������7����7����0

>	�	���	
�	��
	��	����������	

���.�/��������7��7�08 ���.�/��������7��7������7�08

���.�/��������7��7���7����08 ���.�/��������7��7������7���7����08

∴�3���	���
��	
�	��
	��	������������	��&������

8� ���

4��)

3
2 13 3 22gof g f g g g(1) 1 2 3

2 2 2 2

⎡ ⎤× −⎢ ⎥⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎡ ⎤= = = = = + =⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎣ ⎦⎣ ⎦ ⎢ ⎥
⎣ ⎦

�:� ���

4��) B���
�������.�������������⇒ ��.�
���

2y 3
x

4

+= 4x 3
4x 2y 3 2y 4x 3 y

2

−⇒ = + ⇒ = − ⇒ =

1 4x 3
f (x) ( from(1))

2
− −∴ = �
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����	
�
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����������

�� ������	�
�	�������	�
����	����	�
�	�����	�
������

�� -1If  sin x = y, then � � �

�� 0 y≤ ≤ π �� − ≤ ≤y
2 2

�� 0  y< < π �� y
2 2

π π− < <

�� −-1 -1tan 3 sec (-2)  is  equal  to � � �

�� π ��� −
3

���
3

π
���

2

3

π

	�
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

-1 7
cos cos   is  equal to

6 � � �

���
7

6

π
���

5
6

���
3

π
���

6

π


�
⎛ ⎞⎛ ⎞−⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

-1 �
sin sin - is equal to

3 2 � 
 �

���
1

2
���

1

3
��

1

4

���

�� −-1 -1tan 3 cot (- 3) �
� ������ �� � � �

��� π ��� −
2

���� ��� 2 3

�� 
������������ �������� �
��������� � � �

�� 2

x

1 x−
�� 2

1

1 x−
�� 2

1

1+x

� 2

x

1+x

�� ���
1 1sin (1 x) 2sin x =

2
� �� � ����������
��������� � � �

��
1

0,
2

��
1

1,
2

	�  ��
1

2

��������	
���
�	
����

�
�����

1�1= 1 Mark

� �������	 
����
���
����
�����������	�����������������	��
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!�
⎡ ⎤⎛ ⎞

⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
-1 ��

sin + sin is equal to :
3 2 � � �

���� ���
1
2

���
1

3
���

1

4

"�
⎛ ⎞⎛ ⎞ −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

-1 -11 1
The principal value of cos + sin  is

2 2
� � �

���
12

��� π ���
3

π
���

6

π

� � ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

-1 9
The principal value of tan tan is

8
� � �

��
8

���
3

8

π
���

8

π− ��
3

8

π−

���� −-1The  domain  of  the  function  cos (2x 3) is � 
 �

���[ 1,1]− ��� (1,2) ��� ( 1,1)− 
�� �����

��� ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

-1 3
The  value  of  sin cos  is

5
� ������ � 	 �

���
10

π 3
2)

5

π −3)
10

3
4)

5

π−

�	�� -1The  principal  value o  f   tan (-1) is � � �

���
4

π
��� −

4
���

2

π
���

3

π

�
� ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

-1 13
The principal value of cos cos is

6
� 
 �

��
13

6

π
���

2

π
���

3

π

�

6

���
⎡ ⎤− −
⎢ ⎥

−⎣ ⎦
-1 1 + x 1 x

The simplest form of tan is
1 + x + 1 x

� 	 �

���
4 2

π π− ���
4 2

π π+ 	�� − -1�
cos x

4 2
���

1cos x
4 2

−π π+

�	� 
��
������������������������#��$������
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����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�� ����%���&�������
�������������������������������� �����
1sin x ,

2 2
− π π⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦

'��& !�����������������"��# ∴ y
2 2

π π− ≤ ≤ $

�� ����%����(�)*����&������%&'��"�π�&������'(

'��&
-1 -1tan 3 sec (-2)− +� 1 1tan 3 ( sec 2)− −− π − � 60 180 60 60

3

−π= − + = − =� � � �

	� ���%���&
7

6 6

π π= π + ��) 1 1cos ( x) cos x− −− = π −

'��&
1 17

cos cos cos cos
6 6

− − ⎡ ⎤π π⎛ ⎞∴ = π +⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
1 1 5

cos cos cos cos
6 6 6 6

− −π π π π⎡ ⎤ ⎛ ⎞= − = π − = π − =⎜ ⎟⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎝ ⎠


� �
�%����(�)*����&������%&'��"�&�����%'�

'��&
-1 �

sin sin
3 2

⎛ ⎞⎛ ⎞− −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠
1

sin 60 sin sin[60 30 ] sin 90 1
2

⎡ ⎤⎛ ⎞= + = + = =⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
� � � �

�� ���%����(�)*����&������%&'��"�π &������%'�

'��& −-1 -1tan 3 cot (- 3) � 1 1tan ( 3) ( cot ( 3))− −= − π − � 60 180 30 90
2

−π= − + = − =� � � �

�� �
�

'��& �
1 x

tan x tan
1

− = θ ⇒ = θ 2

AB x
sin

BC 1 x
⇒ θ = =

+

�� �	�%����(�)*����&����%*�+,θ�"���θ; �����θ= �&�����θ

'��& !$-�" ( )1 1sin 1 x 2sin x
2

− −π− = + � ( ) 11 x sin 2sin x
2

−π⎡ ⎤⇒ − = +⎢ ⎥⎣ ⎦

⇒ 11 x cos(2sin x)−− = 1 21 2(sin(sin x))−= − =1−2'�

2 2 1
1 x 1 2x 2x x 0 x(2x 1) 0 x 0,

2
∴ − = − ⇒ − = ⇒ − = ⇒ =

���������	
���	����	
����
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�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

!� ���%���&
1 1

sin 30º
2

− ⎛ ⎞− = −⎜ ⎟⎝ ⎠
��) 1 1cos ( x) cos x− −− = π −

'��&
1

sin(60 30 ) sin30
2

− = =� � �

"� ���

'��& 1 11 1
cos sin 60 45 15

2 122
− − π⎛ ⎞⎛ ⎞ − = − = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

� � �

� � ���

'��& 1 1tan tan tan tan
8 8 8

− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞π + = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

��� �
��%����(�)*����&������'����)�����)�����'∈%&�#��

'��& &��≤�%�'�&����≤���⇒�%�&���≤��'�≤�%�,��� ⇒���≤��'�≤���⇒���≤�'�≤���⇒�'∈�	�#��.

��� �	�%����(�)*����&����θ "����%*�+&θ�

'��&
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

-1 3
sin cos

5 "� 1 13
sin sin sin sin

2 5 10 10
− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤π π −π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞− = = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦

�	� ����%����(�)*����&������%&'�"�&�����'

'��& 1 1tan ( 1) tan (1)
4

− − π− = − = −

�
� �
�

'��&
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

-1 13
cos cos

6 +� 1 1cos cos 2 cos cos
6 6 6

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞π + = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦

��� �	�%���&�/ �� 1 11
x cos2 2 cos x cos x

2
− −= θ ⇒ θ = ⇒ θ =

'��&
2 2

2 2

1 x 1 x 1 cos 2 1 cos 2 2cos 2sin

1 x 1 x 1 cos 2 1 cos 2 2cos 2sin

+ − − + θ − − θ θ − θ= =
+ + − + θ + − θ θ + θ

cos sin 1 ta n
ta n

cos sin 1 ta n 4

θ − θ − θ π⎛ ⎞= = = − θ⎜ ⎟θ + θ + θ ⎝ ⎠

1 11 x 1 x 1
tan cos x

4 4 21 x 1 x
− −⎛ ⎞+ − − π π∴ = − θ = −⎜ ⎟⎜ ⎟+ + −⎝ ⎠
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�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�� ������	�
�	�������	�
����	����	�
�	�����	�
������

�� ij m×nA = [a ] �������	�
����

������ � � �

������ ����	� ������ 
������

�� ���������
������������	������������ ���!��
��������"����#��
������

���� � � �

��	���
−⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦
3x + 2 5 0 y 2

=
y + 1 2 3x 8 4

��
1

x , y 7
3

−= = ��
2

y 7,x
3

= = ��
−2

y = 7,x =
3


�
1 2

x , y
3 3

− −= =

�� $����	�%�
��������#����%�����

���������
��
���&���"�
���������

 �'��
�����( � ) �

����� ����
 ���
� )�� *��

)� +��	����,�� ����-��
����

���������
��
���&�!�� ���&����#�&�!�
��#��
���� � � � �

$���
��

��
����������!�����#����
��
�-,�.��,�"����%�����������
�(

���!������#���� �������������������������

������������������������ 
��������������

*� +��	���/��0��
����

���������
��
���&���� ���&�#�
��#��
���� � � � �

�1����#��
����
����
��
����
�����

���2/3*0���

����×� ��� ��� ����×� 
���×�

4� 1��+��5��
��� ���

�����

��������������
��
�� 
����+5�3�5+����� � � �

���6!�"�� ���

�����

�� �������������������

�������������� 
��� �������������

2� 1� ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
cos ����

A =
sin ���

′and A + A = I, then the value of 789 � � �

1)
6

π
2)

3
3)π

3
4)

2

π

:� ;�

�����+�����5�"����%������
������������
��
���� ��� � ) �
���!"���"! ���!"���"!���# ���!"���#��"!���� )��+5���5+���1

<� 1�� ⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

A = �����	���
��
�+����1��
��� � � �

�����$�α��$�βγ���% �����&α��$βγ���% �����3����3������' 
����$�α��&�βγ���%

��������	
���
�	
����

�
�����

1�1= 1 Mark

� ������	

�����������	
������	
�������������������	�
���
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����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�'� 1��
�����

���+����%�
��� ���

��������!�"�� ���

���� 
��� � � �

���!������ ��'���(������� ���+������=�
����

��

���!�������)*���������� 
��+�����,��-���

��� 1��+������	�
����

����	���
��
�+����+��
����>1�.�+���3�2�+������	���
�������� � �

���! �����&�! ���1 
���!
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����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

���������	
���	����	
����

�� >��

6��( ������)*�������������-���*������,���.������)*�(�����-���*������,���(*���/

∴�!�0����1��×���������)*�������������,������/

�� >��

6��( 2)*����'��-����������� ��'��(������������-��'�3�������������.��'��

2
3x 2 0 3x 2 x

3

−+ = ⇒ = − ⇒ = 4
2

2 3x 4 x
3

−− = ⇒ =

y 2 5 y 7− = ⇒ = 4 y 1 8 y 7+ = ⇒ =

�� >)�

6��( 5�������,��-���� ����6��-���7��(��������� ����-��,��-�����(�����������������-�� %�����/

+�.�����-��,��-��7��(��������������,�((� �����.��������(��.���/

8����������-���*(���(���������������(����-����)*��� ��*������,�������(�������������������9��/

)� >��

6��( p k 3 k 3 kn 3
P Y W Y
× × ××

+ -��������� �,��� 

�� �,��������-���:;���� �,��� � ( )p kP Y ×

��� �,��������-���<;����� �,��� �� ( )p kW Y ×

⇒�:;�$�<;�=�  �������,�����������,�������� ����.�((���� �,��� �.-�����������

*� >��

6��( >�3���?�×��⇒��� ����,��?������×��

>�3�����×	�⇒���� ����,�9��������×��/�!(�������� ⇒��� ����,��?�&�9�������×���=������×��

4� >��

6��( �,�!��"�������������������������,�������� �����-���!@��!��� �"@��"////////=��

+�.������ �� ( ) ( ) ( ) ( )AB BA AB BA A B A B[ ]′ ′ ′ ′ ′ ′− = − − = −�

( )B A A B [ AB B ]A′′ ′ ′ ′ ′ ′= − =�

[ ]BA AB fro 1 m( )= − ��&=!"&"!� ( ) ( ) AB BA AB BA′∴ − = − −

A-*���!"&"!���������.�����������������/
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����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

2� >��

6��( >�3����-���
cos sin

A
sin cos

α − α⎡ ⎤= ⎢ ⎥α α⎣ ⎦
cos sin

A
sin cos

α α⎡ ⎤′⇒ = ⎢ ⎥− α α⎣ ⎦

+�.��A A I′+ =

cos sin cos sin 1 0 2cos 0 1 0
sin cos sin cos 0 1 0 2cos 0 1

α − α α α α⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤∴ + = ⇒ =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥α α − α α α⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦
2)*����'��-����������� ��'��(��������,��-���.������������.��'��

11 1
2cos 1 cos cos

2 2 3
− π⎛ ⎞α = ⇒ α = ⇒ α = ⇒ α =⎜ ⎟⎝ ⎠

:� >)�

6��( B�����-�� �,���������,���3������,������������.�����������!��� �"�������3�������,����-���-��

��(��.-���!"���"!����/

<� >��

6��( >�3����-���A
α β⎡ ⎤= ⎢ ⎥γ −α⎣ ⎦

2 2
2

2 2
0

A A.A 
0

⎡ ⎤ ⎡ ⎤α β α β α + βγ αβ − αβ α + βγ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= = = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥γ −α γ −α⎣ ⎦ ⎣ ⎦ αγ − αγ βγ + α βγ + α⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

+�.�!���/�8�������
2

2
0 1 0

0 10

⎡ ⎤α + βγ ⎡ ⎤=⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦βγ + α⎢ ⎥⎣ ⎦
2)*����'��-����������� ��'��(��������.��'��

2 2 21 1 0 1 0α + βγ = ⇒ α + βγ − = ⇒ − α − βγ =

�'� >��

6��( >�3����-����-����������!�������-������������� ����.����������/

���!@���!��� �!@���&�!

∴!�$�!���#⇒ �!���# ⇒�!���# ∴�!������C����������/

��� >��

6��( >�3����-����-���������!�������)*������������*�-��-���!��!

+�.�� ( )3 3 3 2 2I A 7A I A 3I A 3A I 7 A+ − = + + + −

2 2I A .A 3A 3A 7A= + + + −
2I A.A 3A 3A 7A[ A A]= + + + − =�

2I A A= + − 2I A A=I [ A A]= + − =�

�������=��$�!�
�&���!����
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����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

��
x 2 6 2

If = ,then x is equal to
18 x 18 6 ������ � � �

���� ���	�
 ������ ���	

�� If A is 3× 3 matrix and det (3A) = k (detA),then  k = � � �

���
 ���� ���� ��� ��


�
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦
k 2

Value of  k,for which is singular
8 k � 
 �

���� ����� 
��	�� ���	

�� ���������������������������������������
�� ��� � ��
����!�� ����� ���"��#��$���� � � �

�������$������������%�

���" ���� ���
 �����

&� '��(�����#$����)����*������!���
���!�+(+�,����������+�!-�(+�����#$����� � � �

����� ���� ������ ��� �



� '����������������������
&��#�$�����������������������.�
����&�������!�������� � � �

������� ��

����� ����� ���������� ��� ���� .�

��
11 12 13

21 22 23

31 32 33

a a a
If � / / /

a a a
ij ijand A is Cofactors of a then value of 0123045n by � � �

��� 11 31 12 32 13 33a A a A a A+ + ��� 11 11 12 21 13 31a A a A a A+ +

��� 21 11 22 12 23 13a A a A a A+ + �� 11 11 21 21 31 31a A + a A + a A

6� ����(�%�����������$�����#$����)����*������!���
�7�
�������+��!-�(+�����#$����� � � �

���
��
 ���+�(�+� ���
���
� ����
�


��������	
���
�	
����

�
�����

1�1= 1 Mark

� �������	
	��
�����������	
������	
���������
����������������������	��
�����
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����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

"� �'��(��������������%���)����*������!�����������!����(��������#$����� � � �

���������� ��
1

det(A) ���� ���	

� � '��*��8��9��������9����������$)%����� ��������� �����������)����*
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

x 0 0
A = 0 y 0

0 0 z
��� � �

��

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

-1

-1

-1

x 0 0

1) 0 y 0

0 0 z

 

1

1

1

x 0 0

2)xyz 0 y 0

0 0

 

z

−

−

−

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

x 0 0
1

3) 0 y 0
xyz 0 0 z

 
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

1 0 0
1

4) 0 1 0
xyz 0 0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

���

⎡ ⎤
⎢ ⎥− ≤ ≤
⎢ ⎥− −⎣ ⎦

1 sin �
Let A = sin � ��� ���	
	 � � 
 ��	�

1 sin �
� � �

1)Det(A)=0 2)Det(A) (2, )∈ ∞

3)Det(A) (2,4)∈ ∈4) Det(A) [2,4]
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����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�� ���

:��; ����������������������� ⇒�����������	 ⇒���������⇒�����±��

�� ��� �����<��)$��;�
��
������
�
����������������������

:��; �� �����×� ∴�
��
������
�
 ���!��������������������⇒������!


� �
�

:��; "�����#�#��$%&'�� 2k 2
| A | 0 0 k 16 0 k 4

8 k
= ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ±

�� ���

:��; ���'�����������'�$&�����(���)*������*��������*��������*����#

1 1

2 2

3 3

1 x y
1

1 x y 9
2

1 x y

= =
1 3 0 1 3 0

1
1 0 3 9 1 0 3 18 3 k 3 18 k 3 6

2
1 0 k 1 0 k

− −
⇒ = ⇒ = ⇒ − = ⇒ − =

������⇒ ��
+ ��������⇒�����

&� ��� �����<��)$��;�"����×��������
��,�
���
�
���

:��; -���' ����×��∴�
��,�
 ���
�
��������������


� ���

:��; ���'�������'�$&�����.

1 2 6
1

1 5 4 35
2

1 k 4

−
⇒ = ⇒�
���	��������������������������.�
���70

⇒��	������/�	������/��	���± !	�⇒�.	���	����± !	�⇒�.�����± !
.���!�⇒ �����+�.�����!�⇒�����

�� ���

:��; Δ ��0����(��'������'�('����

��1%(��������2���%3�#���������&�(���#����'����������3�&%(�����������3����#2�����$�3�4

�'3���# ���'�������/��'�������/���'�������5%#��$��#�����6

���������	
���	����	
����



17
��BABY BULLET-Q 4.DETERMINANTS �

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

6� ���������<��)$��;�"����×��������
��,�
���
�
���

:��; -���' ����×� �∴�
��,�
���
�
�

"� ���

:��; ��×���'�����������#�# ����������������"

7��#������������"


����
���
"
 ⇒�
�
�
���
���" ⇒
1 11 1

| A | det(A )
| A | det A

− −= ⇒ =

� � ���

:��; "��� [ ]A diag a b c= ����� 1 1 1 11
A AdjA diag a b c

| A |
− − − −⎡ ⎤= = ⎣ ⎦

1
a

1
b

1
c

0 0

0 0

0 0

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

[ ]
x 0 0

A 0 y 0 diag x y z

0 0 z

⎡ ⎤
⎢ ⎥∴ = =⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

1

1 1 1 1 1

1

x 0 0

A diag x y z 0 y 0

0 0 z

−

− − − − −

−

⎡ ⎤
⎢ ⎥

⎡ ⎤ ⎢ ⎥⇒ = =⎣ ⎦ ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

��� ���

:��; 2 2| A | 1(1 sin ) sin [ sin sin ] 1[sin 1]= + θ − θ − θ + θ + θ +

������� 2 2 21 sin 0 sin 1 2 2sin= + θ − + θ + = + θ
2det A 2 2sin⇒ = + θ

2 2 20 sin 1 0 2sin 2 0 2 (2 2sin ) 2 2 2 | A | 4≤ θ ≤ ⇒ ≤ θ ≤ ⇒ + ≤ + θ ≤ + ⇒ ≤ ≤�

⇒�
�
�∈�5����6
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����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�� ������	�
�	�������	�
����	����	�
�	�����	�
������

�� ������	
� ���� 
	

	��������������� ��� ����� � � �

�������	�
��	
��������
����
������
��
��������������
����
��������������������
��
�������������

���������
����
�����������������
��
������������� ����

�	
� ����	���	��������	�����

�� �
� {
x 1

3ax 2b, x 1
f (x) and Lt f (x)exists.

ax b 1, x 1 →

− >= + + < ������ �� � �

�����������
���	�� �����������!��� ��

���3a 2b 1− = ��� −2a 3b = 1 ���������� ���� !�������� ���"�

"� ���� 
�����	��
⎧⎪
⎨ −
⎪ − ≥⎩

2
, x < 3f(x) = ,5 x

5 x, x 3
�� � � �

���#�
��!���	�����	��������$�" ���#������
��
�������������

���$�%���&����
��
������������� !��'����
��
�������������

��
−1 + x 1

If the function f(x) = is continuous at x = 0.Then f(0) =
x

� " �

��
1

2
− ���

1

3
"�

1
2

!��
1

3
−

%� ∈If a function f(x) defined on [a,b] is discontinuous at x = &'()*+,-./ � � �

��� x x
Lt f (x) Lt f (x) f ( )

− +→α →α
= = α ��� →

≠
x
Lt f(x) f( �

�� x a
Lt f (x) f (a)

−→
= !�� x b

Lt f (x) f (b)
+→

=

0�

≤⎧
⎪
⎨ ≤ ≤⎪
⎩

cosx, if x 0
3x + ( ��12 3 � 3 4

If the function  f defined by f(x) =
� 5 6( ��14 � 7

11, if x > 4

� " �

2 2 where �� �����������	
���
���
���	
�

uous on R. Then � �

���� ���( "��% !���

��������	
���
�	
����

�
�����

1�1= 1 Mark

� ���������	
�
��

������������	
�����������	
������	
�������������������	�
���
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�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�� �������������8�
��9:�"�������
�����	���;���$� <=>�<�?� <=>�<� �� � � �

���&����
��
���� ���&������
��� ��

�����
��
����� ���
���&������
��� �������������
�	

����	�����	��� ����	��!�

������� 
�������$�����!���$���

@� ∞ dy
If y = x + x + x + ..... .Then is equal to

dx
� � �

1
1)

y
1

2)
x

1
3)

2x 1− −
1

4)
2y 1

A� The set of all points where the function f(x) = 2x x is differentiable is � � �

�� (- , )� � ���� ( ,0) (0, )−∞ ∪ ∞ ��� (0, )∞ !�� ( ,0)−∞

�9� ��

���������	��	
�;���>%��?�@��;���?����?�A������ ��!	�� � � �

����
�	� 	����
%�
��&����������������������
�	� 	�� ���
�
%�����
%���
��	
�������)
�
&�
%���

����
�	� 	����
%���%���������&������
������
 ����

�	
� ����	���	��������	�����

���
-1 dy 5

If y = cos (cosx) then find at x =
dx 4

� � �

1) 1 ��� >� 3) 0
1

4)
2

−

��� −4 3 2 1If f(x) = x x + 7x + 14, then what is the value of f (5)? � � �

����(! ����!( ���(�! ��� �A%

�"�
1

If y = x + then which anong the following holds?
x

� " �

2 11)x y xy 0+ = 2 12)x y xy 2 0+ + = −2 13)x y xy + 2 = 0 2 14)x y +xy 2=0−

���
⎛ ⎞ ∈⎜ ⎟⎝ ⎠

2
elog 1+tan x

1
d

e whenx Q
dx

� " �

��� 2sec (x) tan x ��� 2sec x tan (x) "����=���= !� ( )2tan x

�%�
2

2
d y

If y = log(coshx) then
dx

 = � � �

��� 2sech x ��� 2sech x− ��� sinh x !� sinh x−

�0�
⎧
⎪ ≠⎨
⎪⎩

2

2
sin (ax)

; x 0If f(x) = is continuous at x = 0,then the value of ’a’ is x
1; x = 0

� � �

���"� ���� ���� �����
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����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

���
−⎡ ⎤

⎢ ⎥⎣ ⎦
-1 1 x dy

If y = sinh .Then   is equal to
1 + x dx � � �

���
−

2

2

(1 + x) 1 + x
��

1

(1+x) x

−
��� 2

1

(1+x ) 1+x
 !�� 2

2

1+x 1 x

−

−

�@� − d
[x]  represents the greatest integer function of x. At x = 1 (sin ���� �

dx
� � �

���9 ���� ���"� !���*�

�A�
dy

If  3·sin(xy) + 4·cos(xy) = 5, then  is equal to
dx

� " �

���
3sin xy 4cos xy

3cos xy 4sin xy

+
− ���

3cos xy 4sin xy

4cos xy 3sin xy

+
− "�

−y
x

!��
x

y

�9�
x
y 

dy
If  y = log then   is  equal  to

dx
� " �

���
1

x log y ���
log y

x(1 log y)+ "��
1

x(1 + logy) !�
1

1 log y+



21
��BABY BULLET-Q 5.CONTINUITY & DIFFERENTIABILITY �

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������
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B	
C +	�&���
����
,����������������

�� ;��

B	
C
x 1
Lim f(x)
�

�)�����⇒�#-#���$-#
x 1 x 1
(x 1) (x 1)

Lim f(x)= Lim f (x)
→ − → +

< >

⇒

a b 1 3a 2b 2a 3b 1⇒ + + = − ⇒ − =
"� ;��

B	
C .��)����,����������"������

#-#���
x 3 x 3
(x 3)

2 2
Lim f(x)= Lim 1 f (3)

5 3 2− −� �
�

� � �
�

#-#�≠�������⇒���)�����#����&����
��
��������)����

�� ;"�

B	
C ��)�������
��
��������)����

x 0 x 0 x 0

1 x 1 ( 1 x 1)( 1 x 1)
f (0) Lim f (x) Lim Lim

x x( 1 x 1)→ → →

+ − + − + +⇒ = = =
+ +

x 0 x 0

1 x 1 1 1 1
Limf(x) Lim

2x( 1 x 1) 1 x 1 1 0 1→ →

+ − ⎛ ⎞= = = =⎜ ⎟+ + + + + +⎝ ⎠

%� ;��

B	
C ��)�����&����
��
��������)���α
x
Lim f(x) f(x)
→α

⇒ ≠ / 	�&���
����
0

0� ;"�

B	
C 1���
��������
��
������
�$��������
��
������������	������
�� ��2

3�
��&�����
��
���	������)�����)����

x 0 x 0
Lim f(x) = Lim f (x)
→ − → +

⇒ cos0 3(0) 1 0 1⇒ = + α ⇒ = + α ⇒ α =�

4�5,��
��&�����
��
���	����)���!
x 4 x 4
Lim f(x) = Lim f (x)
→ − → +

⇒

(4) 3 11 4 8 2⇒ β + = ⇒ β = ⇒ β = 4�5,�α����β���������������

�� ;��

B	
C 1��
�����)�����)�"�������)�"������

∴���)�������
��
������
�/�,��0
 ���
���&������
��� ������)������
&�)���������
�
%�
��
���
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�
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����������

@� ;��������D	���
�C�6�� y f (x) f (x) f (x) .......= + + + ∞ ,����
� dy f ’(x)

dx 2y 1
=

−

B	
C 1���
�f (x) x f ’(x) 1= ⇒ =
dy 1

dx 2y 1
∴ =

−
A� ;��

B	
C
2

2

2x x 0
f (x) 2x | x |

2x x 0

⎧− ∀ ≤⎪= = ⎨
∀ >⎪⎩

4x x 0
f ’(x)

4x x 0

− ∀ ≤⎧
⇒ = ⎨ ∀ >⎩

��)����� x R∀ ∈ ⇒���)�����&������
��� ��� x R x ( , )∀ ∈ ⇒ ∈ −∞ ∞

�9� ;��

B	
C .��������������2

��� ;��������D	���
�C� 1

2

d 1
(cos x)

dx 1 x

− −=
−

B	
C 	������������)�⇒ 2

dy 1 d
. (cos x)

dx dx1 (cos x)

−=
− 2 2

( 1)( sin x) sin x

1(cos x) 1 (cos x)

− −= =
− −

dy
dx

5 2at x
4

sin
4

1 ( cos
4

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

π=

π⎛ ⎞− ⎜ ⎟⎝ ⎠=
π⎛ ⎞− − ⎜ ⎟⎝ ⎠

1 1

2 2 1
11

1
22

− −
= = = −

⎛ ⎞− ⎜ ⎟⎝ ⎠

��� ;��
B	
C 4 3 2f (x) x x 7x 14= − + + ⇒ 3 2f ’(x) 4x 3x 14x= − +

���)����7
3 2f ’(5) 4(5) 3(5) 14(5)= − + ��!������"���×������8�������"�8����8����!(�

�"� ;"�

B	
C 1���
�
1

y x
x

= + 2222222���7 2

1
y’ 1

x
= −

2 1 2x y x 1⇒ = − 222222222��� 2 1 2x y x 1 0⇒ − + = 2 1x y [xy 1] 1 0⇒ − − + =
2 1 2 1x y xy 1 1 0 x y xy 2 0⇒ − + + = ⇒ − + =

��� ;"�
B	
C 1���
��

2log 1 tan xey e +=
Nlogee N

⎡ ⎤=⎢ ⎥⎣ ⎦
�

2y 1 tan x= + �����) ∴
dy d

(secx) sec x tan x
dx dx

= =

�%� ;��

B	
C y log(cosh x)=

dy 1 d dy d
(sinh x) tanh x (tanh x)

dx cosh x dx dx dx
⎛ ⎞⇒ = = ⇒ =⎜ ⎟⎝ ⎠

2
2

2

d y
sech x

dx
⇒ =



23
��BABY BULLET-Q 5.CONTINUITY & DIFFERENTIABILITY �

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�0� ;��
B	
C ��)�������
��
��������)���� x 0

Limf (x) f (0)
→

⇒ =

2

2x 0

sin (ax)
Lim 1

x→
⇒ = �%���
��

2
2

x 0

sin(ax)
Lim 1 (a) 1 a 1

x→

⎛ ⎞⇒ = ⇒ = ⇒ = ±⎜ ⎟⎝ ⎠

��� ;�� �����D	���
�C�
1

2

d 1
(sinh x)

dx x 1

− =
+

B	
C 1���
�
1 1 x

y sinh
1 x

− −⎡ ⎤= ⎢ ⎥+⎣ ⎦ 2

dy 1 d 1 x
.

dx dx 1 x1 x 1
1 x 1

−⎛ ⎞⇒ = ⎜ ⎟+⎝ ⎠−⎛ ⎞ +⎜ ⎟+⎝ ⎠

22 2

1 x (1 x)[ 1] [(1 x)(1)]

(1 x)(1 x) (1 x)

⎡ ⎤+ + − − −= ⎢ ⎥
+⎢ ⎥− + + ⎣ ⎦

2 2 2 2

1 x 1 x 2 2

2(1 x )(1 x) 2 1 x (1 x) 1 x (1 x)

− − − + − −= = =
+ + + + + +

�@� ;��

B	
C #���	�����
�π/)0
d d d

[sin [x]] [sin(n )]
dx dx dx

= π = π d
(0)

dx
= ��

5�����
���/)0���.
��
��%���∈ 9� ∀)∈$2

G.S of n n Z sin(n ) 0 n Zθ = π ∀ ∈ ⇒ π = ∀ ∈

�A� ;"�

B	
C 1���
�����
�)	����!�����)	�����

3 4 5
sin(xy) cos(xy)

5 5 5
⇒ + = sin(xy)cos cos(xy)sin 1⇒ α + α =

sin(xy ) sin 90⇒ + α = � xy A constant
2

π⇒ = − α =

'���2�52�2��)

dy dy
x y(1) 0 x y

dx dx
⇒ + = ⇒ = −

dy y

dx x
= −

�9� ;"�������D	���
�C�� a
b

loga
log

log b
= ,�

d dU dV
(U.V) U. V

dx dx dx
= +

B	
C 1���
� x
yy log= ⇒ log x

y y.(log y) log x
log y

= ⇒ =

1 dy dy 1
y ; (log y)

y dx dx x

⎛ ⎞
⇒ + =⎜ ⎟

⎝ ⎠
dy 1

(1 log y)
dx x

⇒ + =
dy 1

dx x(1 log y)
⇒ =

+



24
SR. MATHS ���6. APPLICATIONS OF DERIVATIVES

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�� ������	�
�	�������	�
����	����	�
�	�����	�
������

�� �����	
�����
�	�������
���	��	����	�
��
�����
�������

�
���
���	�������	
 �� � �

������
����

�����π ��� ��� ����π �����π

�� ���� 
�
	�� �������� ������������
������ �����
��� �	������ ����
�����	������

� �� �� ! �

������"#��$ ����% ��&�%� �&�'�������	����	���������(������ ����'� ��

�����	 
���	 ����� !�� ���

%� )��
�����
����������������

�����	�����
��	������� ?⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

0,
2 � � �

��� 
���  
���
��
� ����
���� ��������

!� *�����
�����
���������������
���	������
������

������������"# � ! �

�� $ ���� ����&����� �+�� �����
��	�����,

�������� 2) ,
2

π⎛ ⎞π⎜ ⎟⎝ ⎠
3) 0,

2

π⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

4) ,
2

−π⎛ ⎞−π⎜ ⎟⎝ ⎠

'� -�����
����
���	�� �#��� ��������� ��
��	��� � ! �

������∞��∞� 
�����
���� �����
��∞� !�� $.(���

�� *���
���
����� �����#����
�������	���
�
��
�������
�$.(�'�� �� � � �

���� (2 2,4) 
�� (2 2,0) ��������� ����
��
�

/� 0���	�����	���	���������(�
������������	�������
− 2

2
1 x + x

1 + x + x
�� � ! �

���� 
��� ���� !�� �1%

2� �����	 ������	�������
1
3 [x(x 1) +1] ,0 x 1� � � �� � % �

1
31

1)
3

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

1
2)

2
%��� ����

��������	
���
�	
����

�
�����

1�1= 1 Mark

� ���������	
�	��
����������
�����������	
�������
�����������������	�����
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�� $��

3��4 �����
���������������π��� ������ � ��!�"

#����
���$��%��
�������
dA

(2r)
dr

= = π � &
���
dA

(2)(6) 12
(dr)

= = π = π �������	

�� $!�

3��4 #�'��(����#����������)��	��)�*��+��%�����#�'��(��
dR

3(2x) 36
dx

= = +

at x 15

dR
6(15) 36 90 36 126

dx
=

= + = + =

%� $��

3��4 ,�����������
�� -
��.��������%������'��� f ’(x) 0< sin x 0 sin x 0 x 0,
2

π⎛ ⎞⇒ − < ⇒ > ∀ ∈⎜ ⎟⎝ ⎠

5� 6�
#������
	��
	�7�����	������.������"��������������
�����	
�	
�
����	
���� � � �

%�!�
�"�
���
������������������
������
����� 
������	
� ��� ��
��	�����	
� 
����	
����

������1� 
��� ��/0$ ����� ��/0$ ���� *�/0$

�.� �������

�����$��������&�%�� ��� ��
��	�������� ��
���	� � % �

��� ��∞,0� 
�����∞� %��� ��������

��� ���� ��
���	�� ������
�� 
��� ���

���� �$���������&�5���&������� �����
��	����888 � � �

�������∞� ��� $+�(+�� ��� ��∞,−2� ���������

��� �6
����
������
�
������

�����$�����9����%9�	

	�������������	��� � % �

�������� 
����1�� %������% �����2��

�%� :��������	�������
������

�����$�����9����9�&�9���'9��� � % �

���� 
��
 %��% ����

�!� �����	 ������	������� �
log x

x
� ���.; ;�� �� ������ � ! �

���∞ �
��� ���� !�����

�'� �������������	������� $ +��� $ +��� �� � ! �

���0 �
��αβ ���
21

( )
4

α − β !��
− − 21

( �
4
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!� $!�

3��4 3�'��������������)��������� 99f ’(x) 100x cos x⇒ = +  -
��.��������%������'��� f ’(x) 0<
�$��4�
5��
�

�� 6�����������������.�����≡�����*78� 99f ’(x) 100x cos x 0 ( ve)= + > +


� 6��
99, , f ’(x) 100x cos x

2

π⎛ ⎞π = +⎜ ⎟⎝ ⎠
��������%��)'��'��(��)�'����−�≥��
��)�'��

�� 6�� 0, , f ’(x) ve ve ( ve)
2

π⎛ ⎞ = + + + +⎜ ⎟⎝ ⎠
� ���6�� , , f ’(x) ve ve 0

2

−π⎛ ⎞−π = − − = − <⎜ ⎟⎝ ⎠

'� $!�

3��4
2 xf (x) x .e−= 2 x xf ’(x) x ( e ) e (2x)− −⇒ = − +

-
�����������%������'���f ’(x) 0> x 2e (2x x ) 0−⇒ − >
22x x 0⇒ − > xe 0 x R− > ∀ ∈� 2x 2x 0⇒ − < x(x 2) 0⇒ − < � x (0,2)⇒ ∈

�� $��

3��4 ,���
2t

P t,
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

������5
����
�������
9���.���������*�

�
���.���

22
2 2 t

PA (t 0) 5
2

⎛ ⎞
= − + −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

        ����

22
2 2 t

PA f (x) t 5
2

⎛ ⎞
⇒ = = + −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

-
��/���/���
���/���/(/�f ’(x) 0=
2t 2t

2t 2 5 0
2 2

⎛ ⎞ ⎡ ⎤⇒ + − =⎜ ⎟ ⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎣ ⎦⎝ ⎠
22t (t 10)t 0⇒ + − =

32t t 10t 0⇒ + − = 3 2t 8f 0 f (t 8) 0 t 0 (or) t 8 2 2⇒ − = ⇒ − = ⇒ = = =
-�
/������������ ⇒ 2 2PA 0 ( 5) 25= + − = ����� t 8= ⇒ 2 2PA 8 ( 1) 9= + − = /���/(/

at t 8∴ = ⇒ P ( 8,4) (2 2,4)= = ����������

/� $!�

3��4 ������
2

2

1 x+x

1+x+x

− ( ) ( )2 2 2

2 2 2 2

(1 x x ) 1 2x (1 x x ) 1 2x 2(x 1)
f (x)

(1 x x ) (1 x x )

+ + − + − − + + −′⇒ = =
+ + + +

� 2 2f (x) 0 2(x 1) 0 x 1 x 1′ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ±
:9����
�.�.���'���'��������������$��/���/(/����������.

1 1 1 1
f (1)

1 1 1 3
 

− += =
+ +

2� $%�

3��4 [ ]
111 32 33

1 3
y f (x) x(x 1) 1 (x x 1) x

2 4

⎛ ⎞⎛ ⎞= = − + = − + = − +⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠
;�����������/��'��(����/���/(/��
���/���/(/��
��(���������������5
������
�������$����.�
�

�$�������'�� ;
�'��%�� f ’(x) 0= ����%���
1

x
2

= ����������'��(��

max max
1 3 1

f Max of (f (0),f (1),f Max of 1, 1, , f 1
2 4 3

⎧ ⎫ ⎧ ⎫⎛ ⎞ ⎛ ⎞∴ = = ⇒ =⎨ ⎬ ⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎩ ⎭ ⎩ ⎭
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5� $��

3��4 3�'��������������.�(��
dv

314
dt

= �$���.�5�$�
dh

?
dt

=

2Volume V r h= = π � ⇒ V (100)h= π ⇒ V (3.14)100h= ⇒ V (314)h=

������ � ��!�"
dv dh dh dh

(314) (314) (314) 1
dt dt dt dt

= ⇒ = ⇒ = dh
1 m / h

df
∴ =

�.� $%�

3��4 ����������)���

-
�����������%������'���f ’(x) 0> 23x 3 0 x R⇒ + > ∀ ∈

��� $��

3��4 3 2f (x) 2x 9x 12x 1= + + −

-
��.��������%������'��� f ’(x) 0< 22(3x ) 9(2x) 12 0⇒ + + <

2x 3x 2 0⇒ + + < (x 1)(x 2) 0⇒ + + < x ( 2, 1)∈ − −

��� $%�

3��4 y f (x) | x 3 |= = − �%��5$

������9���������/���/(/���������

�%� $%�

3��4 f (x) | x 2 | | x 5 |= − + − ���<�����<�)�<����=<

#��%��
���������� Minimum[| a b |, ) f | a b |− ∞ ⇒ = −

minf | 2 5 | | 3 | 3= − = =

�!� $!�

3��4
log x

f (x)
x

= ⇒
2 2

1
x log x(1)

1 log xx
f (x)

x x

⎛ ⎞ −⎜ ⎟ −⎝ ⎠′ = =

-
��/���/���
���+���/�� f (x) 0′ = e1 log x 0 log x 1 x e⇒ − = ⇒ = ⇒ =

1e
max

log 1
f at x e e

e e
−= = = =

�'� $!�

3��4 f (x) (x )(x )= − α − β 2 2x ( )x ax bx c= α + β + αβ = + +
⇒����������)'��

2 2

min
4ac b 4(1)( ) ( )

f
4a 4

− αβ − α + β⇒ = =
2 2[( ) 4 ] ( )

4 4

⎛ ⎞− α + β + αβ α − β= = −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

* $%(.�

<

=

#�9 +%9

>
>
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1) INDEFINITE INTEGRALS

��
⎛ ⎞ =⎜ ⎟⎝ ⎠

1
The anti derivative of x +

x
� � �

1 1
3 21

1) x 2x C
3

 + +
2

232 1
2) x x C

3 2
+ +

3 1
2 22

3) x + 2x + C
3

3 1
2 23 1

4) x x C
2 2

+ +

�� 2logcotxThe anti derivative of e � � �
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4

d 3
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dx x
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2) x
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3
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3) x
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10 x

10x 10 log 10
dx

x 10
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+∫ � � �

��

31

log 1+ x + c
3

���
32

log 1 x c
3
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�
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dx
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��� x(x cos x)+ ���
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x

+
��


x
x + cosx

���
1
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C ��� ( )( )log x 1 x 2 C− − +

��� 2
dx

x(x 1)
=
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− − − − −2 21 9
4) (x 4) x 8x + 7 log | x 4 + x 8x + 7 | +C

2 2

��� x x

dx

e e− =
+∫ � � �
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0

4 + 3sinx
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a
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a
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a
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2
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0
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4
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���
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2 2 2
2
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2 2 2 2

1 sin x cos x
I dx dx

sin x cos x sin x cos x

+= =∫ ∫
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2

x
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2
2 2

2 22

cos x
dx dx sec dx cosec dx tan x cot x c

sin x cos xx cos x
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2 2
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I dx dx dx
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1(x cos x)+
=

x (x cos x)+
x
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(1 sin x)

x

−
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(x cos x)+∫
1 f ’(x)

dx dx log | x | log | x cos x |
x f (x)

= − = − +∫ ∫ x
log c log | f (x) | c

x cos x
= + = +

+
x

f (x)
x cos x

⇒ =
+
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x
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+= ∫
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 29x 4x−
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4 x x 4 x 2.x. 4 x

4 8 8 8 8 8
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���� 2 2 22 2
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1 1 x
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1 1 2x 1
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x 2 2x 1
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+∫ ∫
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⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
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x dx dt

3
=

����
32 xI x e dx= ∫

t1
e dt

3
= ∫

3t x1 1
.e c e c

3 3
= + = +
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2
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 ��
 �
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1 dx (x)
2 2 2 2

π
π

π−
π−

π π π π⎛ ⎞= = = − − = + = π⎜ ⎟⎝ ⎠∫

�� ��� ����/�
a a

0 0

f (x) dx f (a x) dx= −∫ ∫

����
2

0

4 3sin x
I log dx

4 3cos x

π
+⎛ ⎞= ⎜ ⎟+⎝ ⎠∫ �           .��

2

0

4 3cos x
I log dx

4 3sin x

π
+⎡ ⎤= ⎢ ⎥+⎣ ⎦∫           .��

2

0

4 3sin x 4 3cos x
I I log log dx

4 3cos x 4 3sin x

π
⎡ ⎤+ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥+ +⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦∫ ⇒

2

0

2I log(1) dx 2I 0

π

= ⇒ =∫ ⇒ )���


� �	�

����
b b

a a

xf (x) dx (a b x)f (a b x) dx= + − + −∫ ∫
b b b

a a a

[(a b) x]f (x) dx (a b)f (x) dx x f (x) dx= + − = + −∫ ∫ ∫

b b b

a a a

xf (x) dx (a b) f (x) dx x f (x) dx= + −∫ ∫ ∫
b b

a a

2 x f (x) dx (a b) f (x) dx⇒ = +∫ ∫
b b

a a

a b
x f (x) dx f (x) dx

2

+⎛ ⎞⇒ = ⎜ ⎟⎝ ⎠∫ ∫

�� ��� �����

a a

0 0

f (x) dx f (a x) dx= −∫ ∫

����
2

0

2sin x 5cos x
I dx............(1)

sin x cos x

π
+=
+∫

2

0

3cos x 5sin x
I dx

cos x sin x

π
+=
+∫          .��

2

0

3sin x 5cos x 3cos x 5sin x
I I dx

sin x cos x cos x sin x

π
+ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ + = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ +⎝ ⎠ ⎝ ⎠∫

2

0

3(sin x cos x) 5(cos x sin x)
2I dx

sin x cos x

π
+ + +⇒ =

+∫
2

0

(sin x cos x)(3 5)
2I dx

(sin x cos x)

π
+ +⇒ =

+∫

2⇒ I 8=
2

0

(1) dx

π

∫ � 2
0I 4(x) 4 2

2

π π⇒ = = × = π
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�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�� ���

����
4

0

I | 2 x |dx= −∫ | 2 x | 2x if 2 x 0; 2 x; x 2− = − ≥ ≥ ≤�

2 4

0 2

| 2 x |dx | 2 x |dx= − + −∫ ∫
2 42 4 2 2

0 2 0 2

x x
(2 x)dx (2 x)dx 2x 2x

2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= − + − − = − − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫ ∫

(4 2) 0 [(8 8) (4 2)]= − − − − − − ������0������ ����
������

��� ���

����
2 23 32 22 2

2 0

I (4 x ) dx 2 (4 x ) dx
−

= − = −∫ ∫

32 2f (x) (4 x ) is even= −� f ( x) f (x)⇒ − =

Put x 2sin= θ dx 2cos d⇒ = θ θ &����������������θ���θ��θ����&���������������θ������θ���π��

2 32 2

0

I 2 (4 4sin ) 2cos d

π⎡ ⎤
⎢ ⎥= − θ θ θ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦
∫

2 33 2 22

0

2 (4) 1 sin .2cos d

π⎡ ⎤
⎢ ⎥⎡ ⎤= − θ θ θ⎢ ⎥⎣ ⎦
⎢ ⎥⎣ ⎦
∫

2 32 2 2

0

2(2) (cos ) . 2cos d

π

= θ θ θ∫
2 2

3 3 5 4

0 0

2.2 .2 cos .cos d 2 cos d

π π

= θ θ θ = θ∫ ∫

5 3 1
2 . 2 3 6

4 2 2

π⎡ ⎤= = × × π = π⎢ ⎥⎣ ⎦

2
n

n 2
0

n 1
cos x dx I n 4 even

n

π

−

⎡ ⎤
−⎛ ⎞⎢ ⎥= =⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

∫� �
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����	
�
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����������

�� ������	�
�	�������	�
����	����	�
�	�����	�
������

�� �����	
��
������������������������������������
���� � � �
����	����������������������	�����������������������

1)  2)
2

3)
3

π
4)

4

π

�� ��������������
�������������
��������!��
������"�
#�������������	����
���$��� � � �

����
9

2)
4

9
3)

3

9
4)

2

$� ��������������
��������!��
�����"� �����#���������������������� � � �
����%���������������

1) 9−
15

2)
4

− 15
3)

4

17
4)

4

�� &�����������������
��������!��
�����'�'�"��#�������� � $ �
������������������%�����������������
�!����

��(���)�
�����������*�������
��%��������+���

���� ���
1

3
$,�

2
3

	��
4

3

-� 2 2 Area under the curve y = a - x  included between the lines x = 0 and x = a is � � �

2�
1)

2

2a
2)

4

π a
3)

2

π a
4)

4

π

.�
�

The area bounded by y = sin2x the x - axis and the lines x = and x = is
4 4

� � �

1)1 sq units 2)2sq.units 3)4sq.units
3

4) sq.units
2

/� 2The area bounded by the curve y = x - 4, and the lines y = 0 and y = 5 is ������� � �

38
1)

3
76

2)
3

16
3)

3

8
4)

3

0� 2The area of  the region bounded by parabola y = 8x and latus rectum is � $ �

4
1)

3

16
2)

3

32
3)

3
8

4)
3

��������	
���
�	
����

�
�����

1�1= 1 Mark

� ����������	
��
�	��
����
������������	������������������	��
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�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

1� 2The area bounded by the curve y = 2x - x  and the line y = -x is � $ �

7
1)

2
2)7

9
3)

2
4)9

��� 3The area enclosed between the graph of y = x  and the lines x = 0,y = 1,y = 8 is � $ �

1)7 2)14
45

3)
4

54
4)

4

��� 2The area of the region bounded by the curve y = x, the Y - axis � $ �

and between y = 2 and y = 4

52
1)

3

54
2)

3

56
3)

3
58

4)
3

��� �������� ������
�������������
��������!���������������2������������������ � � �
��������3#����� ��
���� ��,�� 
��
 	��	

�$� ��������������
�������������
��������!�����������$"�����4#�������� � � �
���2��������%������������ ��
�,�. ���	 �
��� 	�
��

��� 3The area bounded by the  curve y = x , X - axis and two ordinates x = 1 and x = 2 is

15
1)

2

15
2)

4
17

3)
2

17
4)

4
� � �

�-� 2The area bounded by the curves y = 4x and y = x is equal to � � �

1
1)

3
���

8
2)

3
35

3)
6

����
7

4)
3

���������	
���	����	
����

�� 5�,

6�	)
2 2 2
0 0

Area(OAB) ydx 4 x dx= = −∫ ∫
2

2 1

0

x 4 x
4 x sin 2

2 2 2 2
− π⎡ ⎤ ⎛ ⎞= − + = = π⎜ ⎟⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎝ ⎠


������


�� 5�,

6�	)

32 33 3

0 0
0

y 1 y 1 9
(OAM) xdy dArea y (27)

4 4 3 12 4

⎡ ⎤
= = = = =⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
∫ ∫ 
������
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�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

$� 5�,

6�	)
0 1

2 0
Required area ydx ydx

−
= − +∫ ∫

0 14 40 13 3
2 0

2 0

x x
x dx x dx

4 4−
−

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= − + = − +⎢ ⎥ ⎢ ⎥

⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
∫ ∫

4( 2) 1 1 17
0 0 4

4 4 4 4

⎡ ⎤− ⎡ ⎤ ⎛ ⎞= − − + − = + =⎢ ⎥ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

������


�� 5$,

6�	)
1 1 0 12 2
1 1 1 0

Required area ydx x | x | dx x dx x dx 
− − −

= = = − +∫ ∫ ∫ ∫

�

0 13 3

1 0

x x 1 1 2

3 3 3 3 3
−

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎛ ⎞= − + = − − + =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎜ ⎟⎝ ⎠⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

������


-� 5�,
6�	) �����

a
2 2

0

a x dx−∫ ���������������������� 2 2 2x y a+ = �����
����������
21

( a )
4

= π

.� 5�,

6�	) y sin 2x y 0= ⇒ > ���0 2x ; i.e.,0 x
2

π< < π < < ���������� ��� 2x 2 ;i.e., x
2

ππ < < π < < π

�

3
4

4

sin(2x) dx

π

π
= ∫

3
2 4

4 2

sin(2x) dx sin(2x) dx

π π

π π
= −∫ ∫ �

3
2 4

4 2

cos(2x) cos(2x)

2 2

π π

π π

⎡ ⎤ ⎡ ⎤= − − −⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

��
1 1 3

cos cos cos cos
2 2 2 2

⎡ ⎤π π⎡ ⎤ ⎛ ⎞= − π − + − π⎜ ⎟⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎝ ⎠⎣ ⎦
1 1 1 1

[ 1 0] [0 ( 11)] (1) 1 sq.units
2 2 2 2

= − − − + − − = + =

/� 5�,

6�	)  �!��� 2 2y x 4 x y 4= − ⇒ = + x y 4⇒ = +

"�������������
5 5 5

00 0

2
A 2 x dx 2 y 4 dy 2 (y 4) y 4

3

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎢ ⎥ ⎢ ⎥= = + = + +⎢ ⎥⎣ ⎦⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦
∫ ∫

4 4
9 9 (4 4) [27 8]

3 3
⎡ ⎤= − = −⎣ ⎦

4 19 76
sq.units

3 3

×= =

0� 5$,

6�	) ��������� y 8x 2 2x= =

�����
2 2

0 0

2 (y)dx 2 2 2 x dx
⎡ ⎤
⎢ ⎥= = ×
⎢ ⎥⎣ ⎦

∫ ∫
2

0

2 8 2
2 2 2 x x (2 2 0)

3 3
⎛ ⎞= × = −⎜ ⎟⎝ ⎠

16 2 32
sq.units

3 3

×= =
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����	

����	

����	

����	
�
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����������

1� 5$,

6�	)  �!����������#��������������$���$%&&������!�������#������������$���$'�(������!��

)��!��*�$�������$��
#�������#���⇒ ���#���#�������⇒���#�
�����⇒�$��#�
�����⇒ ��������������


�����
3

2

0

(2x x ) ( x) dx= − − −∫
33 2 3

2

0 0

x x
(3x x ) dx 3

2 3

⎛ ⎞
= − = −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

∫
3 27 27 27 1 9

9 (0) 27 sq.units
2 3 2 3 6 2

⎛ ⎞= × − − = − = =⎜ ⎟⎝ ⎠
��� 5$,

6�	) ���������������$��

������$�+���
�, �����, �����

81 811 48 8 3
3 3

1 1 1
1

y 3
A (x)dx y dx y

1 41
3

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎜ ⎟ ⎜ ⎟= = = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟+ ⎝ ⎠⎜ ⎟⎝ ⎠

∫ ∫ 43 3 15 45
2 1 sq.units

4 4 4

×⎡ ⎤= − = =⎣ ⎦

��� 5$,
6�	) �������- �+���
�$������, �����, ����	

�����
44 4 3

2

2 2 2

y 1 1 56
(x)dx y dx [64 8] [56] sq.units

3 3 3 3

⎡ ⎤
= = = = − = =⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
∫ ∫

��� 5�,
6�	) ������
�, ������$�+���
�, ����π, �+���
�$������

"��������������� [ ]
2 2

2
0

0 0

2 (y)dx 2 cos x dx 2 sin x 2[sin90 sin 0 ] 2[1 0] 2

π π
π

= = = − = − =∫ ∫ � �

�$� 5�,

6�	)  �!����������.�


�����
11 1 2

1 1 1

2y
A (x)dy (2y 3)dy 3y 1 3 [1 3]

2
− − −

⎛ ⎞
= = + = + = + − −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

∫ ∫ ��	�#�$#������/�
������


��� 5�,

6�	) ������ �+���
�$������ �����, �����

�����
22 2 4

3

1 1 1

x 16 1 15
(y)dx x dx sq.units

4 4 4 4

⎛ ⎞
= = = = − =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

∫ ∫
�-� 5�,

6�	) �����	�� y 2 x⇒ = ��$�� $%&&������!�� ��������������$�� $'�(�������!��
)��!��*�$�������$�� �����	� �$��#�	����� ������- ����	

�����
4

1

(2 x x )dx= −∫ ( )
44 4 44

0
1 1 0

2 x 4 1
2 x dx x dx 2 x x [4 4] (16)

3 2 3 2

⎛ ⎞
= = = − = −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

∫ ∫

�
32 16 32 32 24 8

8 sq.units
3 2 3 3 3

−= − = − = =
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����	

����	

����	
�
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����������

� ��������	
������
��
��	�
�����������	
�������
�������������������	�����


�� ������	�
�	�������	�
����	����	�
�	�����	�
������

�� ������	
������ 
��������
��
��������
����
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

3 22

2
d y dy dy

+ + sin +1 = 0
dx dxdx

� ���������� � � �

���� ���� ���� �����
��������

�� �����
��
����
��������
��
��������
����
2

2
2

d y dy
2x 3 + y = 0 is

dxdx
� � � �

���� ���� ���� ����	
���
��	
�
�� ���������
�����
��

�
������
��
�����
���	���
�������
�������� � � �

�����
��
���� ����
���������

���
��
����

��� ��� ��� ���

�� ���������
�����
��

�
������
��
�����
�����

�����
�����
��������������
��
��� � � �

����
�������
��
���
��
���

��� ���� ��� ��� 

!� ����	���
��� ����
������� 
��������
��
���� ����
����
x+ydy

= e
dx

�� � � �

������"�����#�$ ���
����
����� ���
�����
����� ���
�����
������

%� &�����	������������
��
���� ����
������� 
��� �
��
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

dx x
= h

dy y
������� ���'����� � � �

��(��	� 
��� ����
�
�
����

��������� ��������� ���)�#�'� ��������

*� +�������� 
��� �����,��	� ���������	������������
��
��������
���- � � �

������������������������������������������ �����������������������������

����������������������������� �������)�"�.)��/�)��/��������#� 

0� ����1�
�	
�
��	�2��
�
����
��������
��
��������
���� 2dy
x y = 2x is

dx
� � � �

x1)e − y2)e− 1
3)

x
����

3� ����1�
�	
�
��	�2��
�
����
���4�5� ,− −2 dx
(1 y ) + yx = ay ( 1 < y < 1) is

dy
� � �

2

1
1)

y 1− 2

1
2)

y 1− 2

1
3)

1
 

y− − 2

1
4)

1 y

��������	
���
�	
����

�
�����

1�1= 1 Mark
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����	

����	
�
�
�
�
�

����������

� � ����	���
��� ����
������� 
��������
��
��������
����
−ydx xdy

= 0
y

� �� � � �

��������� ���������� �����#�$) ����������

��� ����	���
�������
���������4�5����
���
���� 1 1
dx

+ P x = Q
dy

.6�7�8���
������
������������� � � �

( )1 1P dy P dy
1ye1 Q e dy C) ∫ ∫= +∫ ( )1 1P dx P dx

12) y.e Q e dx C∫ ∫= +∫

( )∫ ∫∫1 1P dy P dy
13)xe = Q e dy + C ( )1 1dx dx

14) xe e dx∫ ∫= +∫P PQ C

��� ����	���
�������
�������
��������
��
��������
����������"�.�����"��)���)�#� ��� � � �
�����
���������� �����
����������
��������"�)��#�$ �����
����������

����
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

dy
General solution of the differential equation log = 2x + y is

dx
� � �

��� y 2x1
e e C

2
− = + ��� 2x

y

1 1
e C

2e
+ = ��� -y 2x1

-e = e + C
2

��� y 2x1
e e C

2
= +

��� is
dy y

General solution of differential equation =
dx x

� � �

��� log y Cx= ��� y = Cx ��� xy C= ��� y Clog x=

�!�
⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

3 2dy dy
The degree of the differential equation 1 + = is

dx dx
� � �

���� ���� ���� ����

�%�
⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

22 2
2

2 2
d y dy d y

The degree of the differential equation + 3 = x log   is
dxdx dx

� � �

���� ���� ���� ���9�
��������

�*� Order of differential equation corresponding to family of curves � � �

2x -2x y = Ae + Be is
���� ���� ���� ����

�0� −x ydy
 The general solution of differential equation = e is

dx
� � �

���� y xe = e + C ��� x ye e C+ = ��� x ye C + = ��� x ye C− =

�3�
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

1/22 2

2 2
dy d y d y

 The order and degree of the differential equatio  n = + 2 + + 5
dx dx dx

� � �

 are respectively
1)2,1 ������ ��� �7� �����

� � The differential equation for which ax + by = 1 is general solution � � �
(a, b are arbitrary constants ) is

���
dy

x C
dx

= + ����
2

2

d y
x 1

dx
+ = ���

2

2
d y

= 0
dx

���
3

3

d y
0

dx
=
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����	
�
�
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�

����������

���������	
���	����	
����

�� .�� ���
	���������	
�� �!
"�	
#� "�
$% ��
	��	������
&�� ���
���'����
(&

����	
���
��	
��

�� .�� )�(*
���
&�
&��
&�� ���
�!&
�
	���	��*
�(��
	��������
2

2

d y

dx
��'���
&�
&�����+
�

�� .���,%#-
&�
��.
	�� 	����	��*
����/���0&�
&

,%#-
&�
��.
	�� 	����	��*
�(
	
& "��
"%��
	�
�������
��
&�
&�	����
$% "��
�����
&�
&�

����1*
�	%#-
&�
��.
	�� 	����	��
%&�*�
&�
&�����
&
	�� "�
$% ��
	������

�� .��'	� �! &��.%" &��
"%��
	�
�� �����
&
	�� "�
$% ��
	���*
&
� &
�	
� &-��& &��.
	�� 	���

!� .�� ���
	��������
x y x y x y x

y

dy dy
e e .e e dx e dy e dx

dx e

+ −= = ⇒ = ⇒ = �'	�
(& ��	(�-
�*����
��

� y x y x x y x ye dy e dx e e k e e k e e C− − − −= ⇒ − = + ⇒ + = − ⇒ + =∫ ∫
%� .���

dx x
For solving homogeneous equation of form h ,we need to make substitution as x vy

dy y

⎛ ⎞
= =⎜ ⎟

⎝ ⎠
Thus, the correct option is C.

*� .���:��
;�2����������*
#
(
	

%���%	.��
	�
���
(&

�	������ ( )F x, yλ λ � λ2�3�������

�
	���
&����� �	� ����
2

2 2 2 2
2 2 2

dy y
y dx (x xy y )dy 0

dx y xy x
+ − − = ⇒ =

+ −
� ( )

2

2 2 2

y
F x, y

y xy x
=

+ −

������
( ) ( )

( ) ( )( ) ( )

2 2 2 2
2 0

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2(

y y y
F x, y F(x, y)

y xy x y xy xy x )y x

⎛ ⎞λ λλ λ = = = λ = λ⎜ ⎟⎜ ⎟λ + − + −λ + λ λ − λ ⎝ ⎠

ential equation given in D is a homogeneous equDi affer tion

0� .������
	�������� 2dy dy y
x y 2x 2x

dx dx x
− = ⇒ − = 1*�������	��*
�

dy
Py Q

dx
+ = ��
&#

1
where,P andQ 2x

x
= − = ( )1

1
dx log xlog x 1x 1

IF e e e x
x

−− − −∫
∴ = = = = =

3� .������
	�������� 2
2 2

dx dx yx ay
(1 y ) yx ay

dy dy 1 y 1 y
− + = ⇒ + =

− −
��1*�������	��*
�

dx
Px Q

dy
+ = ��
&#

2 2

y ay
where,P and Q

1 y 1 y
= =

− −

( )2
22

1

1y 1 logdy log 1 y 1 yPdy 1 y 2
2

1
IF e e e e

1 y

⎡ ⎤
⎢ ⎥− − −⎢ ⎥− ⎣ ⎦

∫∫∴ = = = = =
−
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� � .������
	��������
ydx xdy ydx xdy 1 1

0 0 dx dy 0
y xy x y

− −= ⇒ = ⇒ − =

x
log x log y log k log log k

y
⇒ − = ⇒ = x 1 1

k y x y Cx where,C 
y k k

⎛ ⎞⇒ = ⇒ = ⇒ = =⎜ ⎟⎝ ⎠

��� .�� 1Pdy
1 1

dx
IFfor P x Q is e

dy
∫+ = ( ) ( )1x I.F. Q IF dy C⇒ = × +∫ 1 1Pdy Pdy

1x. (e Q )e dy C∫ ∫⇒ = +∫

��� .������
	��������� x x x x
x

dy dy 2x
e dy (ye 2x)dx 0 e ye 2x 0 y 0

dx dx e
+ + = ⇒ + + = ⇒ + + =

xdy
y 2

d
0xe

x
−⇒ + + = xdy

y 2xe
dx

−⇒ + = −

1*������ �4�	
 &������
&# xdy
Py Q where,P 1 andQ 2xe

dx
−+ = = = −

Pdx dx xNow,IF e e e∫ ∫= = = � ( ) ( )y IF Q IF dx C⇒ = × +∫

x x x xye ( 2xe .e )dx C ye 2xdx C−∴ = − + ⇒ = − +∫ ∫ x 2 x 2ye x C ye x C⇒ = − + ⇒ + =

��� .�� e
dy

log 2x y
dx

⎡ ⎤ = + ⇒⎢ ⎥⎣ ⎦
2x ydy

e
dx

+= ⇒ 2x ydy
e .e

dx
= �

2x
y

1
dy e dx

e
=

'	�
(& ��	( y 2xe dy e dx− =∫ ∫ ⇒��
2x

y e
e c

2
−− = +

��� .��� dy y dy dx

dx x y x
= ⇒ = ⇒ 1 1

dy dx
y x

=∫ ∫ ⇒ log | y | log | x | log | c |= + ⇒ log | y | log | cx |= ⇒ y cx=

�!� .�� 
&�
&����5 �
(&

����

�%� .�� 1*
�(��
	�
$% ��
	����	
�� �!
"�	
#� "�
$% ��
	��	�
dy

dx
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

�

)
&
�������
(&

����	
����
��	
���)
	.
���
(&

�	
���
��	
�

�*� .��

<��; 2x 2xy Ae Be−= + �� &-��& &��.
	�� 	������

∴�0&�
&�
���������6�7

�0� .��� x y x
y

dy 1
e .e dy e dx

dx e

−
−= ⇒ = y x y xe dy e dx e dy e dx⇒ = ⇒ =∫ ∫ ⇒ y xe e c= +

�3� .����1& 	�!
��	(��*
��
&#��!&
!
&"�� 	���$% &�	(�
	�-
�*����
��+
�(
��
2

2 2

2 2
dy d y d y

5 2
dx dx dx

⎡ ⎤⎛ ⎞⎛ ⎞ − − = +⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

∴
&�
&�����5��
(&

����

� � .�� ���
	� ����-��������
dy

a(1) b 0
dx

⎛ ⎞⇒ + =⎜ ⎟⎝ ⎠
8( �	������+�&���6�7��

2 2

2 2

d y d y
0 b 0 0

dx dx

⎛ ⎞
+ = ⇒ =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
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�
����� 1�1= 1 Mark

�� �����	
���
�������	������	��������
�������	���	���������
� � � �

1) AB+BC+CA=0
���� ���� ���� �

2) AB+BC AC=0−
���� ���� ���� �

+3) AB + BC AC = 0
���� ���� ���� �

4) AB CB + CA = 0−
���� ���� ���� �

 � ��� a
�
�
�!� b

�
�
�
���������	�

��"
���������
����	��������
�������	���	� ����
�� � � �

�� b = �
� �

�� ���� ��#
� ��
�
������ ��� a = ±b
��

�� ����	�
����
������������
���� a
� ������ b

�
��	�������	���	�
����

�� ��������������	
� a
�

������ b
�

������
�����
	���
���������
���	��������
����
�

�� ��� a
�
�	��
����$
���"
��������#
��	��!
�%
&�
�!���
����$
�����
�
�����
�� λa

�
� ' �

	����	���"
�����	�

���λ���� ���λ������ ��������λ�� '��
�(��)*��*

'� +
�� ��
�"
������ a and b 
� �

�,
��������
��
2

 | a |= 3,| b |= , then a × b
3

� � ��
� 	��
���	� �  �

"
����� 	�� � ��
�
���
�,
��

�� a and b 
� �

� 	�
���π !  ���)' ���π � ���π �

-� ��

����
��
��
���
��
"	���"
��	�
����������
�!�.��	���/��	�	���"
����� � � �

� � � �− − − −1 1 1 1
i + j + 4k,i + j + 4k,i j + 4k and i j + 4k,

2 2 2 2
� � � � � � � � � �
�/
��	"
�0� 	�

���� � ���� �� ����

1� ����� 	�� ��
�
���
�,
��

������"
������ a
�
�
�!� b

�
�� ��
�� a.b 0

��
� ���0���
� �  �

�� 0< �
2

�� 0
2

� � �� "�<�θ�#�π �� "�≤�θ�≤ π

2� +
�� a
�
�
�!� b

�
�,
� ������	��"
������
�!��� 	�� ��
�
���
�,
��

����
#� � ' �

3�
�� a + b
�� 	��
���	� "
����� 	�

�� �
4

�� �
3

�� �
2

'� 2
�

3

4� 3�
�"
��
���� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ. . .i (j×k) + j(i ×k) + k (i × j) � 	� � � �

�� " �� �� �� � �� �

�� �����	
���
��
�
�����������	
������	
���������
����������������������	��
������
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����������

5� ����� 	�� ��
�
���
�,
��

��
�0�����"
������ a
�

�!b

�
�� ��
�� = ×| a.b | | a b |

� �� � �  �

��
���� 	��
6�
�� ��

�� "  �
4

��
2

��π

�7� −The value of the dot product of a b and a + b is
� �� � � � �

−2 21)a b 2) (a b)×
��

3)a b×
��

4)b a×
� �

��� ( )The position vector of the point 1,2,0 is � � �

�� i j k+ +
� � �

�� i 2 j k+ +
� � �

�� i + 2j
� �

�� 2 j k+
� �

� � 2 2If (a × b) = 4 and a·b = 2 then | a | | b |  is equal to
� � �� � �

� � � � ������ � � �

�� � �� � ��  7 ���

��� −The points with position vectors 10i + 3j, 12i 5j and ai + 11j are collinear, if a is
� � � � � �

�� � ���$ ��� '�8 � ' �

�'� The vector cos �89 : � ; �89 :9�< := ; 9�< :k is
� � �

�  �

1) null vector 2)unit vector ������ 3)constant vector ��������� 4)vector with magnitude 1>

�-� If a,b,c are mutually perpendicular unit vectors, then the value of a + b + c is
� �� � � �

� � � � �

��� �� 2 �� 3 ��2

�1� If a + b + c = 0, | a |= 3, | b |= 5, | c |= 7 then the angle between a and b is
�� � �� � � � � � ' �

1)
6

π 2
2)

3

π 5
3)

3

π
4)

3

�2� −If a, and b are two unit vectors inclined atan angle :>?@<:>?@:A�BC@:8� :D � E D �9
�� � � �

�� 2sin
2

�� 2sin �� 2cos
2

θ
�� 2cosθ

�4� − ≤ ≤If | a |= 3 and 1 k 2 then | ka |lies in the internal
� �

� � �

�� [0,6] ��[ 3,6]− ��[3,6] ��[1,2]
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�
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����������

�� ���

F��� %&�'	
������(�)����*��
�
������+����	
�)������

AB+BC=AC (or)  AB+BC= CA   AB+BC CA 0− ⇒ + =
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �

�

 � ���

F��� ,�� a
�

����� b
�

�	���)������
���	������	
������ b = �
� �

�
'�������	����
��
��-���.�-����	�����&��	�����	���	�
����	������
����λ

�� �'�

F���
1 1

a 1 | || a | 1 a a
| | | |

λ = ⇒ λ = ⇒ = ⇒ =
λ λ

� �

'� � �

F��� /
���������
2

a 3, b and a b is a unit vector.
3

= = ×
� �� �

� � � � | a b | 1 | a || b | sin 1⇒ × = ⇒ θ =
� �� �

2
3 sin =1

3

⎛ ⎞
⇒ θ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

1
2 sin 1 sin sin

4 42

π π⇒ θ = ⇒ θ = = ⇒ θ =

-� ���

F��� /
����*%01�

���	���������

2�)� AB OB OA= −
���� ���� ����

� �1 1 1 1ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ4 4 i j 4k i j 4k 2i 0j 0k
2 2 2 2

⎛ ⎞= + + − − + + = + + + − − = + +⎜ ⎟⎝ ⎠
i j k i j k� � � �

| AB| 4 0 0 4 2= + + = =
����

AD OD OA= −
���� ���� ����

�
1 1ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆi j 4k i j 4k
2 2

⎛ ⎞= − − + − − + +⎜ ⎟⎝ ⎠
1 1ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆi j 4k i j 4k j 0i j 0k
2 2

= − − + + − − = − = − +

| AD | 0 1 0 1 1∴ = + + = =
����

*	������	���������*%01����(������×�%	��������-*%��× -*1�����-�����
3���
�
�

1� � �

F��� 4������� a.b 0≥
� �

� | a || b | cos 0 cos 0 a 0and b 0⎡ ⎤⇒ θ ≥ ⇒ θ ≥ ≥ ≥⎣ ⎦
� �� �

�

0
2

π⇒ ≤ θ ≤ Hence a.b 0 if 0
2

π≥ ≤ θ ≤
� �

���������	
���	����	
����



49
��BABY BULLET-Q 10. VECTOR ALGEBRA �

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

2� �'�

F��� 4������� a
�

����� b
�

��)����
�������	
���� θ�

��������������)��������� '����� |a|=|b|=1
��

2�)� a b+
�� �

�����
�������	�
�� |a b|=1+

�� � (a b).(a b) 1 a.a a.b b.a b.b 1⇒ + + = ⇒ + + + =
� � � � � �� � � � � �

2 2 2 2| a | 2ab | b | 1 1 2 a bcos 1 1⇒ + + = ⇒ + θ + =
�� � �� �

1 2
1 2(1)(1)cos 1 1 cos  

2 3

π⇒ + θ + = ⇒ θ = − ⇒ θ =

4� ���

F��� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆi.(j×k)+j.(i×k)+k.(i×j)=i.i+j.( j)+k.k=1 1+1=1− −

5� � �

F��� a.b a b a b cos a b sin= × ⇒ θ = θ
��� � � � �� �

cos sin tan 1
4

π⇒ θ = θ ⇒ θ = ⇒ θ =

�7� ���

F��� (a b).(a b) a.a a b b.a b.b− + = + − − − 2 2 2 2| a | | b | a b= − = − �)��	�� | a | a; | b | b= =

��� ���

F��� 5+����5���-������"��

� OP i 2 j 0k= + +

� � ���

F��� 6����
������)���� a b× ����� a.b �

� 2 2 2 2| a b | (a.b) (a) (b)× + =

2 2 2 2 2 2(4) (2) (a) (b) (a) .(b) 16 4 20⇒ + = ⇒ = + =

��� �'�

F��� (��� OA 10 i 3 j= + � OB 12 i 5 j= − �OC a i 11 j= +

AB OB OA 2 i 8 j= − = − 7 BC OC OB (a 12) i 16 j= − = − +

a 12 16 a 12
AB||BC 2 a 12 4 a 8

2 8 2

− −⇒ = ⇒ = − ⇒ − = − ⇒ =

�'� � �

F��� 0��

��	�| (cos .cos ) i (cos .sin ) j (sin )k |α β + α β + α

2 2 2 2 2 2 2 2 2cos cos cos sin sin cos (cos sin ) sin= α β + α β + α = α β + β + α

2 2cos sin 1 1. Hence a Unit vector= α + α = =
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����������

�-� ���

F��� /
���� | a | | b | | c | 1= = = ����� a.b b c c.a 0= − = =
2 2 2 2| a b c | (a) (b) (c) 2(a.b b c c a) 1 1 1 0 3⇒ + + = + + + + − + − = + + + =

| a b c | 3⇒ + + =

�1� �'�

F��� a b c 0 a b c+ + = ⇒ + = − | a b | | c |⇒ + = ��83��	
�����������

��
��)�����

2 2 2(a) (b) 2a.b (c) 9 25 2a.b 49⇒ + + = ⇒ + + = 2a.b 15 2(a)(b)cos(ab) 15⇒ = ⇒ =

1
2(3)(5)cos 15 2cos 1 cos cos60

2
⇒ θ = ⇒ θ = ⇒ θ = = �

60 3
π∴θ = =�

�2� ���

F��� /
����| a | | b | 1= = a, b< >= θ

���

��	 2 2 2| a b | (a) (b) 2a b− = + − − 1 1 2(a)(b)cos 2 2cos= + − θ = − θ

����� 22(1 cos ) 2 2sin 2
θ= − θ = ( ) ( )2| a b | 4sin 2sin2 2

θ θ⇒ − = =

�4� ���

F��� | ka | | k || a | 3 | k |⇒ ⇒

1 k 2− ≤ ≤
0 | k | 2≤ ≤

0 3 3 | k | 2 3× ≤ ≤ ×

0 3 | k | 6≤ ≤ | ka | [0,6]⇒ ∈



51
��BABY BULLET-Q 12. LINEAR PROGRAMMING �

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�� �����	
 �����
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���
 ��
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 �
 �
 � � �

��
���
�
������	� �������	
���

�
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SR. MATHS ���12. LINEAR PROGRAMMING

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

���������	
���	����	
����

�� 4)�

=�'> �����	
&�
 ��
 �
�
 �
 4	�	?	�����!��
� 5����(�
	
����� ������→���� ����

�
	�6

�� 4��

=�'> 5����.
(�.�.�
	
�.�	�.�.��(� ���	�����������	�� ���� �
�
	
����	
�
6

)� 4��

=�'> .�	���
 ��
��� ���	

 �	
.<<
���
  �''��
  �	
����	�
�

+� 4)�

=�'> ��	�#441�����.�.��
��������� �
��������� ������
 ����������	6

-� 4��

=�'> ;��� ��!�
 ��	 ���	
@
 �	
����	�

%�
�
��
 '�	���
 �	
.<<

/� 4)�

=�'> A��	��
 �� B

���	�
>�0/1/�1�0�1/�1�0/1������	�
"
#
)&
$
+���
��� 7�/1�$�1�$26

8
(�.�.��
����� �$26

0� 4)�

=�'> A��	��
 �� B

���	�
������
 ����������	6
"
#
)&
$
-�

���5� �����	�7�0�19� ⇒:�;�$��<��9�;��=

5� 4+�

=�'> <��	�
C;*
�	
�&
$
)�
7
��
8
�

��� ��������
������	�→#>��?�/

�������@�0�1��7���<�A�3$��;�$�0,%��?�/�

3� 4+�

=�'> C��
�
 �%��	�	�
��
.<<�

#44�� � ���	�
�����
���	 1�	����
����� 6

��� 4��

=�'> A�� B
���	�

 �	
�&
7
)�
8
-

%0/1/�7�/�?�9→��	 �
�

40�13��7���<�A�;�$��B�9→���� �
�



53��BABY BULLET-Q 13. PROBABILITY �

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

��������	
���
�	
����

�
�����

1�1= 1 Mark
�� ���

1
P(A) = ,P(B) = 0

2
���	
���
������� � � �

�� � ����
1

2
��� ���� 
���� ����

�� �������������
�
�
�������	��	����
����� ��
������ �	
� � ! �

�� ��⊂�	�
�����≠�	 �����
�	 �����∩�	�
�φ !���
��� ��
��

�� "	
�#��$�$�%��&�����$������'����
�
��#��(
���($
�����
��	���
� ������ � ! �

)	
����#����������
��� ��%%
�� ��

�� � ���
1

3
��

1

12
!�

1
36

!� ")��
�
������������)�%%�$
� ���
#
��
���� �� � � �

�� ������	����������������������� ���
������ � ��� *��
���� ��� *��
���

�� �����
���	� �����������	��
��

+� �������������
��)��
�
�������	��	��������������
�����,���	
��)	��	�����	
 � � �

��%%�)��'� ��� ����
��-

P(B)
P(A|B)=1)

P(A) ��� ����	� ���� ≥3) P(A | B) P(A) ��������
��	�

.� �������������
��)��
�
�������	��	����
�����,������
������� �����	
� � � �

�������� ���	�⊂�� ���	�
�φ �����
�φ

/� ����
�����0��
�����	
��)	��	�����	
���%%�)��'��������
���1 � � �

�����	���� ���	� �������∩�	�� ������!���	������
�����0��
�� �����	����
���	�

2� �������������
���&��)��
�
�������	��	����
���3��
���*��
��������� ��
�����	
�� � �

�����	����
�� ����
����� �� �����	����
�� �������	��
��

4� ��$�'����������/��
��������)	��
�$�%%���"	�

�$�%%����
����)����
����
� � � �

��	
��)��	�����
#%��
(
����"	
���	
�#��$�$�%��&��	����	
��������)����
��
�

�����	������
����)	��
��� ������

���
7

40
���

33

40
��

23

40
��

17

40

�� ������	
	��
�����������	
������	
��������
��������������������	��
������



54
SR. MATHS ���13. PROBABILITY

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�,� ��$��5��������������,�#�'
������ �)��#�'
����
����)��
�#
�
�����������(� � ! �

�	
���	
�#��$�$�%��&��	���$��	���($
�����
�#��(
���($
�����

��
17

95
��

16

95
���

2

15
!�

14
95

��� �������������������
������(
����	
���	
�#��$�$�%��&����'
����'���
�	
������ � � �

�)�����%�� ��

��
1

8
��

1

4
��

3
8

��
1

2

��� ��#
������##
���� ������� ���
���
)����� �)��#��������������"	
��
%
����� � � �

��� �	
�#�������
� ���
#
��
���� ���
1 1

P(A) ,P(B) then P(A B)
5 8

= = ∪ � ��

��
7

10
��

3
10

��
9

10
��

1

10

��� "	�

� 
�
����������6���
�(����%%&� 
��%�����
� ���� 
�	������
� �����
��� �,�!�� � � �

�	
���
���3��
6�� 

����!� ����!" ��� ,�. �����

�!� ����
������ �,�.+������
������� �,��+���	
��  P(A) + P(B) � � � �

����!# ����!$ ��� ��� ����!�

�+� 7	
���)�����
���
���%%
����	
�#��$�$�%��&����'
����'���
8��%���($
����� � � �

�	
� ���
�� ��

���
1

6
���

35

36
���

5
6

���
1

3

�.� ������������)	��
����
����
�(��5
��)��	�������������	��)�������������(
�� � � �

"	
���	
�#��$�$�%��&�����	��)��'�������%������%
����+���

���
1

16
���

5

16
���

15
16

���
3

16

�/� �������������
� ���
#
��
���
�
����������
�#
��(
����	
��)	��	���� �	
 � ! �

��%%�)��'� ����
(
���� ��� ���


�������∪�	��
����������	�%�����!���	� �������	��
������������	����
���	�

�������∩�	��
������!���	� !���%%� �	
��$��




55��BABY BULLET-Q 13. PROBABILITY �

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�2� �������������
��)��
�
��������������(�
�#
��(
�������	��)��'�����
�'��
� � � �

$&�9�91��	��)��'�����������
������1��	��)��'�����(#����
����
�

"	
��)	��	���� �	
� ��%%�)��'� ����
(
���� ��� ����
���

���������	������&��������'��� �������������
�(����%%&�
��%����


���������	����������������(������� ���������	������������������)������

�4� ������������6���
� ���
#
��
���
�
��������������(�
�#
��(
������	��	�� � � �

�
��� �����
��� �����
6� ����)	
�
����������
,������"	
���	
�#��$�$�%��&���

�	
� 
�
�������%&� ������� ��

���)�!�&�!�� ���#
��*�8�
��*��� ���)!�&��%�� �����%�)�����%&�����%���

�,� ���������
� �����%%
���6�����
�� �	
�
�
������ �:������+;������� �:����;� � � �

�	
���
����� ��

��
1
2

��
1

3
��

2

3
��

5

6



56
SR. MATHS ���13. PROBABILITY

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

���������	
���	����	
����

�� 
��

<�%1
P(A B) P(A B)

P(A/B) which is not defined
P(B)

∩ ∩= =
0

�� 
!�
<�%1 *��������+	��
���	+��

P(A B)P(A B) P(B A)
=

P(B) P(A)

∩∩ ∩⇒ ⇒
P(A B)

=
P(B)

∩
P(A)

,!!!����∩�	�
�	�∩���-

⇒
1 1

P(B) P(A)
= ⇒ �����
���	�

�� 
!�

<�%1 .(����/0�����������0����1��(�����
���02�0���0������3�
$�
��$!

4(��0���������)��������
�������!

5���6�
���(��������02�7�����7���������)��������
���0�����(����!� ∴6
��1��
1

P(E)
36

⇒ =

!� 
��

<�%1 ������	���������)�������⇒�������	����������)������

⇒�����∩	���
�,��%�����-�,��%���	�-��������)������

+� 
��

<�%1 ( )If A B,thenA B=A P(A B) P A⊂ ∩ ⇒ ∩ = �� Also,P(A) P(B)<

( ) ( )
( )

( )
( )

P A B P A
P A | B (1)

P B P
 ....

B
.

∩
= =

( ) ( )
( )
( ) ( )P A1

Since P B 1 1 P A
P B P B

≤ ⇒ ≥ ⇒ ≥

( ) ( )From (1),wehave P A | B P A≥

.� 
��

<�%1 *����������≠���������	������
��1

( ) ( )
( )

P B A
P B|A =

P A

∩
∴

( )
( )

P B A
1=

P A

∩
⇒ ( ) ( ) AP A =P B A B  A A B⇒ = ⇒⇒ ∩ ∩ ⊂

/� 
��

<�%1 *������(��� ( ) ( )
( ) ( )P A B

Given,P(A | B) P A P A
P B

∩
> ⇒ >

( ) ( ) ( )P A B P A P B⇒ ∩ > ×
( )

( ) ( ) ( ) ( )P A B
P B P B | A P B

P A

∩
⇒ > ⇒ >



57��BABY BULLET-Q 13. PROBABILITY �

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

2� 
��

<�%1 *������(�������������	��%���������	��
�����1

( ) ( ) ( ) ( )P A P B P A B P A⇒ + − ∩ = P(B) P(A B) 0⇒ − ∩ = ( ) ( )P A B P B⇒ ∩ =

( ) ( )
( )

( )
( )

P A B P B
P A | B 1

P B P B

∩
∴ = = =

4� 
��
<�%1 89����.�
�40�������
����

��6� 
���9�������9�������.(����
7 6 3

10 9 8
⎛ ⎞= × ×⎜ ⎟⎝ ⎠

7

40
= ����:��/��
��������0����)������

�,� 
!�
<�%1 40�����0!02�)�7���
���

��������)��0���������1��1�"1�81���1���1��81��;�<��(���0!02��(����)������
#

8
2

20
2

C 8 7 2 7 14
P(E)

20 19 5 19 95C

× ×∴ = = = =
× ×

��� 
��

<�%1 S {HHH,HHT,HTH,THH,HTT,THT,TTH,TTT}=

E {HTT, THT, TTH} n(E) 3= ⇒ = =���3��
�#
n(E) 3

P(E)
n(S) 8

= =

��� 
��

<�%1 *������1�	���������)������������� P(A B) P(A) P(B) P(A B)⇒ ∪ = + − ∩

1 1 13 1 1
[P(A).P(B)]

5 8 40 5 8
⎛ ⎞= + − = − ×⎜ ⎟⎝ ⎠

13 1 12 3

40 40 40 10
= − = =

��� 
��

<�%1 �1�	1�>������������������������������(�������� A B C S⇒ ∪ ∪ = !!!!!!!!!���
*����������
��!��!!!!!!!!!���

(1) P(A B C) P(S) P(A) P(B) P(C) 1⇒ ∪ ∪ = ⇒ + + =  ⇒��!������	������>��
��
⇒���	������>��
���%��!��
��!$

�!� 
��

<�%1 P(A) P(B) 1 P(A) 1 P(B)+ = − + −

2 [P(A) P(B)] 2 [P(A B) P(A B)]= − + = − ∪ + ∩

���%�,�!$"����!�"- 
���%�,�!#�- 
��!��
��!�



58
SR. MATHS ���13. PROBABILITY

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

�+� 
��

<�%1 4/0�����������0�������3��
��$

6&�������
���2�������
�?��1�����1�����1�����1���"1"��$1$�@�⇒ ��3��
�$
⇒��0!02����&����2�����
��$�%�$�
����
���6�

n(E) 30 5
P(E)

n(S) 36 6
∴ = = =

�.� 
��
<�%1 >0���/��(�2������!������A�=���!������4�

�(�0/����B������
*�����7��0�������������" ⇒��0����≥�" ⇒���≥�"
C0/1� P(x 5) 1 P(x 5)≥ = − < 
���%����7�����7����0������2�������B�������


���%�����������������2������
1 1 1 1 1 16 1 15

1 1
2 2 2 2 16 16 16

−⎡ ⎤= − × × × = − = =⎢ ⎥⎣ ⎦

�/� 
!�

<�%1 	����2�����0� P(A B) P(A).P(B)∩ =

�2� 
��
<�%1 .(�������������(�0/�

��D�0���2������1��1�"�= 	�D��0�)0�����2������1�$�! 4(���
3 1

P(A)
6 2

= = �����
2 1

P(B)
6 3

= =

�� �1�	�������'�����×�

�� �1�	��������������������������

A B (or) P(A B) 0∩ = φ ∩ =

�� �1�	�������������(���������×� A B S∪ ≠�

�� P(A B) P(A).P(B)∩ ≠ ⇒ �CE4�����)��������×�

�4� 
��
<�%1 �1�	1�>���������)������

����0����0������� P(A B C) P(A).P(B).P(C)= ∩ ∩ = ����1�	1�>���������)�������

P(A).[1 P(B)][1 P(C)] P[1 q][1 r]= − − = − −

�,� 
��

<�%1 3�
�?�1��1��1��1�#1�$@= ��
�?�1��1�"@1	�
�?�1��@�
2 1

P(B)
6 3

⇒ = =

(A B) {3}∴ ∩ =
1

P(A B)
6

⇒ ∩ =

P(A B) 1/ 6 1 3 1
P(A | B)

P(B) 1/ 3 6 1 2

∩∴ = = = × =


	1. RELATIONS AND FUNCTIONS (1-5)
	2. INVERSE TRIGONOMETRIC FUNCTIONS (6 -9)
	3 MATRICES(10 -13)
	4 DETERMINANTS (14-17)
	5. CONTINUITY AND DIFFERENTIABILITY(18-23)
	6 APPLICATION OF DERIVATIVES (24-27)
	7. INTEGRALS (28-34)
	8  APPLNS OF INTEGRALS (38 -41)
	9  DIFFERENTIAL EQUATIONS (42-42)
	10. VECTOR ALGEBRA (46-47)
	12 Linear Programming(51-52)
	13  PROBABILITY (53-58)


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


