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�������

#� ���� ��"��$	

�
���	��
	��%�����&�'()�*���	
���	�������+,�

-��� ������� 	
� ����	�����	�� '�*� �� � # �

�� $�%� &� $�'& #� %�.+ �� $�%(

,� ���� �	
���
���� 	
� ������ ��� 
�/����� �������������� � , �
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��������
��	
���	�� � # �

�� )*�+),�)-),� &� )�,�-,+)�,�.,�

#� 1�$�21�$�1$� �� )�,�-,+),�)-),�

3� �����	
��
�����	��	
��������� ����	
���	���	���������#%4��������� ���11��� �� � # �

���$�/0�� &� $�'�$& #� %�,0.3 �� $�$&��

+� ������	
� ���� 
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���	������� �������������	�
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���$�����1.-� ��� %�����(��5)� ���$�����2	)�� ���$�����1�*-�

.� 6	������
���� �	
���	�� �	����������	�7 	
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����!�	�
�"�� 
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�� 4"�����������#������������������	����������	���1��	
��
-1K kg mol �

�� *���#����
����	��	�������3��������������!��"����
�	�������
����
��

#� 5�
�	�����	����������6�Δ�	
,�����3�	�����<��	�

,� 7��	���	�������	����!�
8�����"��#	��������"���"����������	������� �����	��	����

0� ,��	��#�����������������!��"�%�84�'�= *�(�1������������9�
:�*	�����

�%� ������
������
����������	
���
����	
����������
�/������ � # �

���2�
�� ���	! &� )"	
��� ��	! #� $����"�� 
�� �� �	���� ���	!

��� >���.#�9?� ����	��	�������������	
� �4� '�= * ��	
���	��	
�������������@���

+�.+A��%��(�����������	
��������	
�@�'������	
��*� �� � # �

���&($ &� 00$ #� 08. �� �$$

��� ���� ��	������������	
�����/��	����	
���	��	�������������������.���	
��
��	��� �	

�.%���	
����������#+#�9����'B��	������������	
���������������#+#�9����+3%����$�*� � �

�� +0��,����$� &� %��������,� �� %/'����,� �� %�/������,�

�#� ���� �
���	
�$����"�� 
����	������?�9�� �� � , �

�� �
�	��
���
��	����!��"�"��"�
�����#����
 &� �����	�����
�	����	���

�� ����
��	��������"������#����
�����	��� ,� �������� 
	������������� 
	���� �	
���
���

�,� ��������� 	
� �	
���� '��� �*� ��/������ �	���������� �	� �%%��� 	
������� �	� ��� �	� 	���� ����
�
� ���	��	
��	�
�����	����	
�%�%0�� C1� �� � , �

'D� ��E�9�� '$�)*�:�%�0��9�;���	
����	
��������	
��	
����:��%%����	
��*

���$��$ &��$�$/ ���&�$$ ,�� ��%%

�0� 5C
� ����5C&����� ���� ��	�������������	
� ��	������ 
�/�����>�����&� �������� �
��	
� ��
����
��	
���	���-
�@>���� �����	
�� 
�����	��	
� 
�/����>?� �����	��
����������	
� �����	
���	�
��

��� � � �

���5C��2�@>�'5C>�F�5C&* &��;<��+�=>�9;<2���;<>:

�� ;<��+�=>�9;<>���;<2: ���;<��+�=>�9;<2���;<2:
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	��!�	�
�"��
���

>E (	�7����
��	
���	����������������!��"���	���� ���	!�

�������������������������������������������������������������������������

�� -�������� ����� 	
� �� �	
���	�?� �������� �/��
�������������� �������� ��������	
 ��� �	
���

���� ������	
 ��� �	
����

>E ?�������������	
���	���
�	�����3����#
�����@�����

�������������������������������������������������������������������������

#� ����� ��� ���� ����� �� ��� �	� ������� 
�/��������������������� �� ����� �	��	����	�� ��


�/�������� ��	��������������	�
�������	�������������������

>E >��	��	�������������"	����	��������������������3����	����	���
��"	����

�������������������������������������������������������������������������

,� -�� ������������	����
�:�9
�?������ ��� ����������� ��� �	� �����	�������9
�

>E 1������	�����1��	��	�����	�������9�
:����	�����
������������	���

�������������������������������������������������������������������������

0� ����� ��� ����������� ��� �	� ���� �	
���	��?������ ������� �� �����	��	������������� ��� �

�� ��� ������������

>E -�	�	�����	
���	��� �"	����	������������
����
��	��	������������
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�� '�* ���	���
�������������	���9�����
	��
�������������:

&� '�* A�!�
�#������������→��@��
���	��
�B�����
���	���
��4"�����	�������
�������	
���
����	
�

!�	8�
��"	�����	���*���	���
��
����
�����"��"�
��"	���@�������

�� '#*
i 1 2.74 1 1.74

0.87
n 1 3 1 2

− −α = = = =
− −

�2	9.-�:�→2	
�+&.-�� �∴ �C��

�� ',* D	������#����
������!�E�?��
�	������;
����
�→���
���	������������9,��

 ���	!:

?��
�	������4����
	��
��→��	�����	���→�����#����
����
�	���

/� '#* 1�$�21�$�1$�����	�����	�����������

0� '#* �$F�#
��	������#��B�������	����$������#��B���������
����������$$��������������

�	������#��B����C��$��G��	������))��C��$$��$C%$�G

���	
��	������#��B����C�%(6����	
��	������))��C�/�

.���������������#��B����9��:��
weight 30

0.385
GMM 78

= = =

.���������������))���9��:
70

0.455
154

= =

������
	���������2��B����
1

1 2

n 0.385 0.385
0.458

n n 0.385 0.455 0.84
= = = =

+ +

%� '�* 6	���
��E�G
� ���	��	
��	�
�����	����Δ4��C��1�×�G

Δ4�������
����
��
���
����	������	�H��,�����	���
�9�:���?���������
��Δ4�������
��

5
����"����������������!��"	��

�:� 3 3KNO K NO+ −→ + G��C& &: 3
3 4 4Na PO 3Na PO ; i 4+ −⇒ + =

�: 2
2BaCl Ba 2Cl+ −→ + G��C� �: 2

2 4 4K SO 2k SO+ −→ + G��C�

.	�;-��"	��"��"�
�#������������

(� '�* 5�
������������������!��"��������	�����������E
o

soluteo

P P

P

− = χ �

�A�;�C�������
	���������������
'� '#* D������	��������"
�������
����C��/��� D��������	
��	��������"
�������
����C�0&��

�	������!	��
�C�0$$�6 ���	
��	������!	��
�C�(

5
��B���������������	���1��C���(0�1�8������ 4"���
��B�������������
�������Δ4��C�I

J��8��!��"	��Δ4��C�1�×�6���C����	���


Δ4���C
Massof solute 1000

1.8
GMM of solute Massof solvent (in g)

× × 45 1000
1.8 2.32 K

62 600
= × × =

�$��'#* ,��

H���	!��@��	�����"������#����
�����	���������3�����

D���	
�11
�

9�×�&:+9�×�/�/:C�/�

D���	
�1�$�

90×�&:+90×�:C%(

�����
�
�

���
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����'#* D�����4C&(�16�-��������
����
��ΠC� 47.87 10× .���

&F9!K�:���	���&��������������
����������$$��A������������6

!�C&�6�C��$$��A�C�$����������	
��	�������������9��:CI

6	���
�E�-��������
����
�� CRTΠ =

s s
s

s

w RT w RT
M

M V V
Π = ⇒ =

Π 4 4

2 8.314 283

7.87 10 10−
× ×=

× ×
C�/'%�'C/'(��

�&��'�* D�����;�C%0$���6�!��"	�����������;�

�	���������������9!�:C��(��6����	
��	��������������9���:C�($��������

�	������!	��
��9!�:�C��($��6����	
��	������!	��
�9��:�C��(��������

>���
���������	����H���	!�
o s

s o
o

s o

w MP P

M wP

− = ×

s s s760 P 18 18 P 1 1 P
1 1

760 180 180 760 100 100 760

−⇒ = × ⇒ − = ⇒ − =

s
sP

1 0.01 P 0.99 760 752.4
760

⇒ − = ⇒ = × =

����',* ,��

 ���	!E�,��"�
�1�→��	��������������#���9��������
���
����
�:�

*������#����
∝ �K1����D
�	��
���
��	����!��"���!�
�����#����


����',* D��������	
��	���������������C��$$6 �	��������������,�-C�$$

Δ4�C�$�$/&�<)?�1�C$�/&��1�8��������,���	��������������!�CI

L���	��������#�������������Δ4�C��1�×� 6��C����	���


s s

s

w w1000 1000
0.052 0.52 0.052 0.52

M Mass of solvent(g) 100 100
⇒ = × × ⇒ = × ×

s s0.052 10 0.52 w w 1× = × ⇒ =

�/��'�* ;�������C�;�+�;��C�@�;�
�+�@�;�

�

��C�@�;�
�+9���@�:;�

�

��C�@�;�
�+�;�

����;�
�@�

��C�;�
��+�@�9;�

����;�
�:

@�+@�C�

⇒�@�C��@�
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��

����	�
 ��
 ��� �
�� � ! �

�� ������	���������� �� �	���������	������ �� �������������� !� "���
 
���

#� $��
 ���
�����
%��������
 ��
 �
 ��������
�����	��
 ���
�����
 �� � � �

�� &�&' �� ��� �� ��� �� ��� 

!� $��
��������

���
%��������
��
�
������

���
 �� � ! �

�����!� �����"� �����!� !�
 ���'

(� )����
 ��
 �%�
���

 
����
���
�
 ��� � � �

���#�$ ��
*
��� ���#%��$%� ���&�$�$

+� ��������
 ���
 ����� ��	
 
���
 ���
���� � � �

'()
��*��+(��)������'��→�'(���)���'��*���+()
�

	���,������
����-� .������//�	0�$����1�����	��������2����3�

��
 ��,+' �����4� ������� ���5�!� 

-� $��
�����

����
������
��
�
 ��������
 ��
������
 ��� � � �

���
�����
�������$/������� ��
 ��
�����
 ��
 
��
���������

���������
������	���������	� ���
�����
������	����$	3�����

.� /�
�
���

���
 ��
�
��
���
����� ��	
��
���
���
�������0 � � �

��
1����
2
3���� ���6�#&�*7�&6 ���7�&6*8&6 �� 7�&6*6��

,� 4��
�
��
 ���
����� ��	
 ��

����
�
�����

������
 ��
��
���
���

����
��

���0 � # �

�� &0�
���	��	����
 �� ������	�
��	

�	���� #�
5���
����
 �

��� ���7	�������	��	����


�&� �����	
���
���
��������
��
�6�����
1���
��������
����	
%�������
���
������7
���
%����
�

��������
��
 ���
 
������
 �� � � �

������ ��
�� ���&� ���7�

��� /�
�

������
��
&�(
��%����
��� �
�����	�
�
�������

 ���
���
�
�����7
����
�� 
����

���
�����
 ����
 ��� 
 �����	�
 ���
 ���0 � # �

�����4��9����	 �����-4�9����
 #�
 ���(
8
 �&�� ��������9����


���������	
��
��	
��������
	�
��

��������	
�����
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��;�����	�,+!.-
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,+(&&���$	��	

�� �	��	
�	��	����	���
�$������
����	� �������
����

#� <�������
�	��$	�����	�
����1�������� 1 122 (or) SScm mol mm ol� �

!� ���
�
�	��(��3��������
�����0�$/���	����
������������

(� =��>����������������	0�
���	�������������	��	����
���������

��� �
����
�����	�
�������
��
������
����
�� � ! �

���2�����
 ������	$	3���
 �����1�����
 !�
9���
�
:
#

�#� $��
 ��������
 ���
�����
%��������
 ���
������
 
���
 ��
 ���
'�
$��
 ��������
;����
 ����	�
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���
����
��
�/"
<
,+(&&
�
������ � � �

?�)
��*�����)�;��→�?����)�;��*����)
�

�� =����#
 �>?��� ���%������@AB$	� ���%������@AB$	� ���%����5�@AB$	�

�!� $��
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���
��
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�
��
 �
�������
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 �� � � �
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�� �	���3����	2�	��������	�
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��	�
 ���7�������3����	2�	��������	�
��	��3���	�


�(� 4��
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Cathode AnodeE E E 0.34 ( 0.76) 1.10V= − = − − =

4� ��� #/��������	�
��������)@��D��	�
��������9�������	�
����� 1
S

m
⇒ ×

#=������D�#��$��
�/���$������#B$

!� ��� <���������
���/��
����
��
�'(�G�'(���)�����'��GG�+(�)������'�G+(

2

(cell) (cell) 2

RT [Mg ]
E E ln

2F [Ag ]

+
−

+= − D����-� �%� 2

0.059V 0.130
log

2 (0.0001)
D����- �%����� �D���"!� �
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�7���*��&6��→��7�&6
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	� �	�� ����#

,� @����	����������
�	����)����	����������������
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,� 5������!����,��+-����*
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1���'������������������� 0
1/2

[A ]
t

2K
= 0.4

2 s
2 0.1

= =
×

�������������������������������������������������������������������������

$� !����
�������	
���
��������	���	��
�����A���������������
�	#

,� :�����$���������������$�����#���;�����������������������������

�������������������������������������������������������������������������

&� %���
�
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���������	�"�
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� �����#

,� ��		�������!�������� ��������B
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.� >�? %����		�������+������$���&������������	�&��)�,���A��+�2�+


B� >�? 4�����������������������������������	���������	��������������

(�����$�		�&��$����;������)�������

C� >�? 1���$����������D	��,�+ 	��,��;)�

(	�����$�����!�+��)

	��,�+ 	��,���)�

/� >�? 1���$����������D������+�)�,���(��)������!������������
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