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⎡ ⎤
⎢ ⎥− −
⎢ ⎥−⎣ ⎦

3 2 -1
1 1 1

For the matrix A = 1 2 3 Show that A 6A + 5A +11 I = O. Hence, find A
2 1 3

�� ,
−⎡ ⎤

⎢ ⎥− −
⎢ ⎥−⎣ ⎦

2 1 1
If A = 1 2 1

1 1 2
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��������������	��	
��	&�������' x 8 y 19 z 10 x 15 y 29 z 5
and

3 16 7 3 8 5
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�� �7�����	� ∫ 2 2 2 20

xdx
 

a cos x + b sin x
��� �����	
����	� �������

2
2

2 20

cos xdx

cos x 4sin x

π

+∫

��� 7�����	��
1

dx.
1 sinx cosx+ +∫ �	� ⎡ ⎤⎣ ⎦∫Find cotx + tanx dx

�
� �����	
����	� �������
2 2

2 2

(x 1)(x 2)

(x 3)(x 4)

+ +
+ +
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DETERMINANTS

��� ,
⎡ ⎤
⎢ ⎥− −
⎢ ⎥−⎣ ⎦

3 2 -1
1 1 1

For the matrix A = 1 2 3 Show that A 6A + 5A +11 I = O. Hence, find A
2 1 3

	
�� 8�	�

1 1 1
A= 1 2 3

2 1 3

⎡ ⎤
⎢ ⎥−
⎢ ⎥−⎣ ⎦

2
1 1 1 1 1 1

A A.A 1 2 3 1 2 3
2 1 3 2 1 3

⎡ ⎤
⎢ ⎥= =

⎡
− −

⎢

⎤
⎢ ⎥
⎢

⎣ ⎣
⎥− − ⎦⎦

⎥

1 1 2 1 2 1 1 3 3 4 2 1
1 2 6 1 4 3 1 6 9 3 8 14
2 1 6 2 2 3 2 3 9 7 3 14

+ + + − − +⎡ ⎤
⎢ ⎥= + − + + − − = − −
⎢ ⎥−

⎡

+ − − + + −⎣ ⎦

⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

3 2
4 2 1 1 1 1

A A .A 3 8 14 1 2 3
7 3 14 2 1 3

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢= = − ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣

−
− ⎦

−
−

4 2 2 4 4 1 4 6 3 8 7 1
3 8 28 3 16 14 3 24 42 23 27 69

7 3 28 7 6 14 7 9 42 32 13 58

+ + + − − +⎡ ⎤
⎢ ⎥− + − − + + − − − = − −
⎢ ⎥− + −

⎡ ⎤
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎣− +⎣ ⎦ ⎦+ −

3 2
8 7 1 4 2 1 1 1 1 1 0 0

A 6A 5A 11I 23 27 69 6 3 8 14 5 1 2 3 11 0 1 0
32 13 58 7 3 14 2 1 3 0 0 1

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− + + = − − − − − + − +
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦























8 7 1 24 12 6 5 5 5 11 0 0
23 27 69 18 48 84 5 10 15 0 11 0

32 13 58 42 18 84 10 5 15 0 0 11

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − − − − − + − +
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥−

⎡

− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

⎤
⎢ ⎥
⎢

⎣ ⎣ ⎦⎦
⎥








24 12 6 24 12 6 0 0 0
18 48 84 18 48 84 0 0 0 0

42 18 84 42 18 84 0 0 0

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − − − − − = =
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

.
��#���
����4��""���

9�& 3 2A 6A 5A 11I O− + + =

( ) ( )1 1 1 1 1AAA A 6 AA A 5AA 11IA O Post-multiplying by A as | A | 0− − − − −⎡ ⎤⇒ − + + = ≠⎣ ⎦
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1 1 1 1AA(AA ) 6A(AA ) 5(AA ) 11(IA )− − − −⇒ − + = −

2 1A 6A 5I 11A−⇒ − + = −

1 21
A (A 6A 5I).....(1)

11
−⇒ = − − +

9�&#� 2
4 2 1 1 1 1 1 0 0

A 6A 5I 3 8 14 6 1 2 3 5 0 1 0
7 3 14 2 1 3 0

 
0 1

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥− + = − − − − +
⎢ ⎥ ⎢ ⎥− −⎣

⎡ ⎤
⎢

⎦ ⎣⎦
⎢

⎣
⎥
⎥
⎦

4 2 1 6 6 6 5 0 0
3 8 14 6 12 18 0 5 0

7 3 14 12 6 18 0 0 5

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢

⎡ ⎤
⎢ ⎥= − − − − +
⎢ ⎥− −⎣

⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢
⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎦

⎥

9 2 1 6 6 6 3 4 5
3 13 14 6 12 18 9 1 4 .........(2)

7 3 19 12 6 18 5 3 1

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − − − − = −
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

���)�!"%�����!$%#�&�� �	

-1
3 4 5 3 4 5

1 1
A 9 1 4 9 1 4

11 115 3 1 5 3 1

− − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − − = − −
⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

�������������������������������������������������������������������������

��� ,
−⎡ ⎤

⎢ ⎥− −
⎢ ⎥−⎣ ⎦

2 1 1
If A = 1 2 1

1 1 2
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��

2 1 1
Let A= 1 2 1

1 1 2

−⎡ ⎤
⎢ ⎥− −
⎢ ⎥−⎣ ⎦

2
2 1 1 2 1 1

A A.A 1 2 1 1 2 1
1 1 2 1

 
1 2

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥= = − − − −
⎢ ⎥− −

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢

⎣ ⎣ ⎦⎦
⎥

4 1 1 2 2 1 2 1 2 6 5 5
2 2 1 1 4 1 1 2 2 5 6 5

2 1 2 1 2 2 1 1 4 5 5 6

+ + − − − + + −⎡ ⎤
⎢ ⎥= − − − + + − − − = − −
⎢ ⎥+ + − − − + + −

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢

⎣ ⎣ ⎦⎦
⎥

3 2
6 5 5 2 1 1

A A .A 5 6 5 1 2 1
5 5 6 1 1 2

⎡ ⎤− ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦

−
= = − − − −

− ⎦−⎣
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12 5 5 6 10 5 6 5 10 22 21 21
10 6 5 5 12 5 5 6 10 21 22 21

10 5 6 5 10 6 5 5 12 1 1 22
 

2 2

+ + − − − + + −⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − − − + + − − − = − −
⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ + − − − + + −⎣ ⎦ ⎣ ⎦






3 2

22 21 21 6 5 5 2 1 1 1 0 0
A 6A 9A 4I 21 22 21 6 5 6 5 9 1 2 1 4 0 1 0

21 21 22 5 5 6 1
 

1 2 0 0 1

− − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− + − = − − − − − + − − −
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

22 21 21 36 30 30 18 9 9 4 0 0
21 22 21 30 36 30 9 18 9 0 4 0

21 21 22 30 30 36 9 9 18 0 0 4

− − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − − − − − + − − −
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

40 30 30 40 30 30 0 0 0
30 40 30 30 40 30 0 0 0 0

30 30 40 30 30 40 0 0 0

− −⎡ ⎤
⎢ ⎥= − − − − − = =
⎢ ⎥

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦− −⎣ ⎦

3 2A 6A 9A 4I O− + − =

1 1 1 1 1(AAA)A 6(AA)A 9AA 4IA O [Post-multiplying byA as A 0] − − − − −⇒ − + − = ≠

1 1 1 1AA(AA ) 6A(AA ) 9(AA ) 4(IA )− − − −⇒ − + =

1AAI 6AI 9I 4A−⇒ − + = 2 1A 6A 9I 4A−⇒ − + =
1 21

A (A 6A 9I)......(1)
4

−⇒ = − +

2
6 5 5 2 1 1 1 0 0

A 6A 9I 5 6 5 6 1 2 1 9 0 1 0
5 5 6 1 1 2 0 0 1

 
− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤

⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− + = − − − − − +
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− −⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

6 5 5 12 6 6 9 0 0 3 1 1
5 6 5 6 12 6 0 9 0 1 3 1 .......(2)

5 5 6 6 6 12 0 0 9 1 1 3

− − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − − − − − +

⎡ ⎤
=

⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣− − −⎣ ⎦ ⎣⎦ ⎦ ⎣ ⎦

���)�!"%�����!$%#�&�� �	 1
3 1 1

1
A 1 3 1

4 1 1 3
 −

−⎡ ⎤
⎢ ⎥=
⎢ ⎥−⎣ ⎦



BABY BULLET-Q� �SR.M-LAQ STAR Q PLUS�
5

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

3D-GEOMETRY
�� "�� 
���
#�!�
�
�$%���
�

�
���
 ����
&�''��(
���
%(�
���
&
���
)�*
�*
�
�+
�� 

&��&�� �!%���
 �

 ���
 �,

 ����'� x 8 y 19 z 10 x 15 y 29 z 5
and

3 16 7 3 8 5

− + − − − −= = = =
− −

	
�� 8�	� 1 2 3
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆa i 2 j 4k, b b i b j b k= + − = + +

��

.
������	�������	
������������� �	
��� 
�!"#$#
�%���������������	�����	���b
�
���� �����-�

1 2 3
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr a b r (i 2 j 4k) (b i b j b k).....(1)⇒ = + λ ⇒ = + − + λ + +

�� � �

.
������	��������	
�� ��������������

x 8 y 19 z 10
.......(2)

3 16 7

− + −= =
−

����
x 15 y 29 z 5

.......(3)
3 8 5

− − −= =
−

:����#����������	
������	�����!"%�����!$%�������������������	�����
��	
���&��
���

1 2 33b 16b 7b 0...(4)− + =

����#�8�����!"%�����!;%�������������������	�����
��	
�� 1 2 33b 8b 5b 0.....(5)⇒ + − =

:����� �����	�����!�%�����!4%#�&��
���

31 2 bb b

( 16) ( 5) 8 7 7 3 3 ( 5) 3 8 3 ( 16)
= =

− × − − × × − × − × − × −
3 31 2 1 2b bb b b b

24 36 72 2 3 6
⇒ = = ⇒ = =

1����# 	
�������	������	������� b
�
��������$#;#��

∴ ˆ ˆ ˆb 2i 3j 6k= + +
�

<�		�� � ˆ ˆ ˆb 2i 3j 6k= + +
�

��������	����!"%#�&�� �	� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr (i 2 j 4k) (2i 3j 6k)= + − + λ + +�

∴ 	
��������������	�������	�������	
���������� ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆr (i 2 j 4k) (2i 3j 6k)= + − + λ + +�
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PROBABILITY
�� �
�� 
-
���
,
�
 ��
���������#���
����

��

�
���.
(��'
�
/�0
�� 
,��'
���
(�.��

"�� 
�����
 
��'&�!��#�
&�
1�1������'

�
,�����(*
 ��
�
'����'
���'��

	
�� 8�	�:�����	��	
����������! �		�� ���*�+%�����������	��	
����������!��	� �		�� ���*�+%,

.
��#�
1 5

P(S) ,P(F)
6 6

= =

<!��&�������	
������	�	
��&%���
1

P(S)
6

=

�� �	��	
��	
����	
��&#�&
���	
������	�	
��&�-���������������	
��&�-��(������	���	����������,

∴<!��&�������	
��;���	
��&%���<!��:%���<!�%�<!�%�<!:%��
5 5 1

6 6 6
= × ×

25 1

6 6
⎛ ⎞= ×⎜ ⎟⎝ ⎠

<!��&�������	
��4	
�	
��&%���<�!����:%�

45 1

6 6
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ����������,

!�%
2 41 5 1 5 1

P(A wins) ...
6 6 6 6 6

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1
66

25 111
36

= =
−

a
S

1 r∞
⎡ ⎤=⎢ ⎥−⎣ ⎦
�

!��%<!(�&���%��"
<!��&���%
6 5

1
11 11

= − =
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APPLICATION OF DERIVATIVES
2� �
1���

�*
,��!�
��,��'
��.���'
'&����!��

�
�������
�*
�'
1���(
������� 
1�
&%.&��(

��
�33
!%1�!
!����.����'

�
(�'
&��
'�!
� �
"�� 
���
����
��
,��!�
���
�� �%'

�
 ���

1���

�
 ��!���'�'
,���
 ���
 �� �%'
 �'
 �2
 !.�

	
�� ����	
����
���#�&��	�5����������������������)���

=�����
dV

900 c.c / s
dt

= #�����"4��)

����)�����	
����
����
34

V r
3

= π �������,�&,�,	�>	>#�&�� �	�
dV 4

dt 3
= 3π 2 dr

r
dt

����
2 dr

900 4 (15)
dt

⇒ = π
dr 900 900

dt 4 15 15
⇒ = =

π× × 900

1=
ππ ��)0�

������������������������������������������������������������������������
�� 4��
#
�%.�

�
�
!%1�
�'
��!���'��(
��
���
����

�
5
!.�6'�
7
,
��'�
�'
���
'%���!�
����

��!���'��(
,���
 ���
 ���(��

�
��
� (�
 �'
��
 !.8

	
�� ����	
����-�#��&��	�5����� 	
����	
���� ���6�#�����)���������:������������:

=�����
3dV

8cm / s
dt

= �����6�"$��)

����)�����	
����-����6����������,�&,�,	�>	>#�&�� �	 2dV dx
3x

dt dt
=

2
2

dx dx 8
8 3x

dt dt 3x
⇒ = ⇒ =

:������������:��6�

�������,�&,�,	�>	>#�&�� �	
dS dx

12x 12 x
dt dt

= =
2

8

3 x

32

x

⎛ ⎞
⎜ ⎟ =
⎜ ⎟⎝ ⎠

:�#�&
���6�"$��)�
2ds 32 8

cm / s
dt 12 3

⇒ = =
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�� �
.��

�
���(��
�
.����'
,��9'
��
�
%���
�.
'&�� 

�
2
9.6�
�,��
��
.
�
��.&
&
'�

,��!�
 �'
�
.����'
��(��
"�� 
���
����
��
,��!�
���
 ���(��

�
��'
'�� 
,
��!���'�'�

	
�� 8�	��(�-��	
����)�?���	#�	
����)��-��� ��	�	
������	����(�������	�@9�-��	
��)����	��

���	�������	�)��	�������	��@�����)�	��,

.
��#�@:����	
���
���&����	
��)��,�8�	�@:�����)�	���,

9�	��	
�	�Δ@:9�A�Δ�:(

 
MS MN

AS AB
=

�:���;��!���@9���$������(�����! ����%%

.
����@���;��
�����$�,�(�	��@����

:� ����$�

d ds
2

dt dt
∴ =l

, :�����
d 5 

km/h.
dt 2

=l

�1����#�	
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����� 	
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����	
�����	�� �����&����&,

B���������	
����)���������������� �-��60$,

�	���� �����	
�	�	
������)�	������	
��&����&�����"3),

∴
x

x 2y 10 x 1 2y 10
2 2

π π⎛ ⎞+ + = ⇒ + + =⎜ ⎟⎝ ⎠

1
2y 10 x 1 y 5 x

2 2 4

π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ = − + ⇒ = − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
��������	
��&����&�!�%����� �����-�#

2
2 2 2x 1 1

A xy x 5 x x 5x x x
2 2

 
2 4 8 2 4 8

⎡ ⎤π π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + = − + + = − + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

∴
dA 1

5 2x x 5 x x
dx 2 4 4 4

π π π⎛ ⎞= − + + = − −⎜ ⎟⎝ ⎠

2

2

d A
1 1 0

4 4dx

π π⎛ ⎞= − − = − + <⎜ ⎟⎝ ⎠

9�&#
dA

0
dx

=

5 x x 0 x 1 5
4 4

π π⎛ ⎞⇒ − − = ⇒ + =⎜ ⎟⎝ ⎠
5 20

x x
4

1
4

⇒ = ⇒ =
π π +⎛ ⎞+⎜ ⎟⎝ ⎠

C
��#
20

x
4

=
π +

.
���
2

2

d A
0

dx
< #

∴-���������������	����	��	#�	
����������	
��)�6�)�)�&
������ 	
���
20

4π +
)

9�&#
( )

y
5 220 2 10

5 5
4 4 4 4

+ π+ π⎛ ⎞= − = − =⎜ ⎟π + π + π +⎝ ⎠
1����#�	
�������������)�����������	
��&����&�	����)�	�)�6�)�)��� 
	���� �����-����� 	
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INTEGRALS

�� 
;#��%��� ∫ 2 2 2 20

xdx
 

a cos x + b sin x

	
�� 2 2 2 2 2 2 2 20 0

xdx ( x)dx
 Let I

a cos x b sin x a cos ( x) b sin ( x)

π π π −= =
+ π − + π −∫ ∫

2 2 2 2 2 2 2 20 0

dx xdx

a cos x b sin x a cos x b sin x

π π
= π −

+ +∫ ∫

2 2 2 20

dx
I

a cos x b sin x

π
= π −

+∫

2 2 2 20

dx
2I

a cos x b sin x

π
⇒ = π

+∫

2
2 2 2 2 2 2 2 20 0

dx dx
I ·2

2 2a cos x b sin x a cos x b sin x

πππ π= =
+ +∫ ∫

24
2 2 2 2 2 2 2 20

4

dx dx

a cos x b sin x a cos x b sin x

ππ

π

⎡ ⎤
⎢ ⎥= π +
⎢ ⎥+ +⎣ ⎦
∫ ∫

2 2
24

2 2 2 2 2 20
4

sec xdx cosec xdx

a b tan x a cot x b

ππ

π

⎡ ⎤
⎢ ⎥= π +
⎢ ⎥+ +⎣ ⎦
∫ ∫

( )1 0

2 2 2 2 2 20 1

dt du
by taking tan x t and cot x u

a b t a u b

⎡ ⎤= π − = =⎢ ⎥+ +⎣ ⎦∫ ∫
1 0

1 1

0 1

bt au
tan tan

ab a ab b
− −π π⎡ ⎤ ⎡ ⎤= −⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2
1 1b b

tan cot .
ab a a ab 2 2ab

− −π π π π⎡ ⎤= + = =⎢ ⎥⎣ ⎦
1 1tan x cot x

2
− − π⎡ ⎤+ =⎢ ⎥⎣ ⎦

�
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2

2
2 20

cos xdx

cos x 4sin x

π

+∫

	
��
2

2
2 20

cos x
Let I dx

cos x 4sin x

π
=

+∫

2 2
2 2

2 2 2 20 0

cos x cos x
dx dx

cos x 4(1 cos x) cos x 4 4cos x

π π
= =

+ − + −∫ ∫

2 2
2 2

2 20 0

1 3cos x 1 4 3cos x 4
dx dx

3 34 3cos x 4 3cos x

π π− − − − −= =
− −∫ ∫

2
2 2

2 20 0

1 4 3cos x 1 4
dx dx

3 34 3cos x 4 3cos x

π π− −= +
− −∫ ∫

[ ]
2 2

22 2 2
02 20 0 0

1 1 4sec x 1 1 4sec x
1dx dx x dx

3 3 3 34sec x 3 4(1 tan x) 3

ππ π π−= + = − +
− + −∫ ∫ ∫

2
2

20

2 2sec x
dx.....(1)

6 3 1 4 tan x

ππ= − +
+∫

2
2

20

2sec x
Consider, dx

1 4 tan x

π

+∫
2Put,2 tan x t 2sec xdx dt= ⇒ =

When x 0 we have t 0 and x  we have t
2

π= = = = ∞

2
2

2 20 0

2sec x dt
dx

1 4 tan x 1 t

π ∞
∴ =

+ +∫ ∫ ( ) ( )1 1 1

0
tan t tan tan 0

2

∞− − − π⎡ ⎤ ⎡ ⎤= = ∞ − =⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2
from (1),weget I

6 3 2 3 6 6
 

π π π π π⎡ ⎤∴ = − + = − =⎢ ⎥⎣ ⎦
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1

dx.
1 sinx cosx+ +∫

	
�� <�	�
x

tan t
2

= �	
���
2

2 2

2t 1 t
sin x ; cos x

1 t 1 t

−= =
+ +

���� 2

2dt
dx

1 t
=

+

2

2 2 2

2 2

2dt

1 2dt1 tI dx
1 sin x cos x 2t 1 t (1 t ) 2t (1 t )

1
1 t 1 t

⎛ ⎞
⎜ ⎟+⎝ ⎠∴ = ∫ = ∫ = ∫

+ + − + + + −+ +
+ +

1 1 x
2 dt dt log |1 t | C log |1 tan | C

2 2t 1 t 2
⎛ ⎞= ∫ = ∫ = + + = + +⎜ ⎟+ + ⎝ ⎠

��� ⎡ ⎤⎣ ⎦∫Find cotx + tanx dx

	
�� C��
���� I [ cot x tan x ] dx tan x (1 cot x) dx= + = +∫ ∫
2 2

4

2tdt
Put tan x t  sec x dx 2t dt or dx

1 t
= ⇒ = =

+

2 2 2

2 4 4 2
2

2

1 1
1 dt 1 dt

1 2t (t 1) t tThen I t 1 dt 2 dt 2 2
1t (1 t ) t 1 1t t 2
t t

 

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎛ ⎞ + ⎝ ⎠ ⎝ ⎠= + = = =⎜ ⎟ ⎛ ⎞+ +⎝ ⎠ ⎛ ⎞+ − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫ ∫ ∫ ∫

2

1 1
Put  t y,so that 1 dt dy.

t t
 

⎛ ⎞− = + =⎜ ⎟
⎝ ⎠

( )
1 1

22

1
t

dy y t
Then 2 2 tan 2 tan

2 2y 2

− −

⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠= = + = +
+

∫I C C

2
1 1t 1 tan x 1

2 tan 2 tan
2t 2 tan x

− −⎛ ⎞− −⎛ ⎞= + = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠
C C



BABY BULLET-Q� �SR.M-LAQ STAR Q PLUS�
13

����������

�����

�����

�����

�����
����	

����	

����	

����	

����	
�
�
�
�
�

����������

��� "�� 
���
����(���

�

2 2

2 2

(x 1)(x 2)

(x 3)(x 4)

+ +
+ +

	
�� C��
����
2 2 4 2 4 2 2 2

2 2 4 2 4 2 2

(x 1)(x 2) x 3x 2 (x 7x 12) 4x 10 (4x 10)
1

(x 3)(x 4) x 7x 12 x 7x 12 (x 3)(x 4)2
+ + + + + + − + += = = −
+ + + + + + + +

,,,!"%

<�	�6����	
��

4y 10 A B A(y 4) B(y 3)
Let

(y 3)(y 4) (y 3) (y 4) (y 3)(y 4

(

)

)+ + + += + =
+ + + + + +

⇒ A(y 4) B(y 3)+ + + � (4y )10+ ,,,,!"%

<�	����
;����!"%�⇒ A( 3 4) B(0) 12 10 2 A 2− + + = − + = − ⇒ = −

<�	����
������!"% ⇒ A(0) B( 4 3) 16 10 6 B 6+ − + = − + = − ⇒ =

���)�!"%#

( )
2 2

2 2 2 2 2 2 22

(x 1)(x 2) 2 6 2 6
dx 1 dx 1 dx

(x 3)(x 4) (x 3) (x 4) x 2x 3

⎡ ⎤
⎡ ⎤+ + − ⎢ ⎥= − + = + −⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ + + + +⎢ ⎥⎣ ⎦ +⎢ ⎥⎣ ⎦

∫ ∫ ∫

1 11 x 1 x
x 2 tan 6 tan C

2 23 3
− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + − +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠

1 12 x x
x tan 3tan C

23 3
− −= + − +
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1

x 1−

	
�� =,7
�
 ( )( )4 2 2 2

1 1 1

(x 1) (x 1)(x 1) x 1 x 1 (x 1)
= =

− − + + − +

8�	� 2 2

1 A B Cx D

(x 1) (x 1)(x 1)(x 1)(x 1) (x 1)

+= + +
+ −+ − + +

( ) ( ) ( )2 2 2

2

A x 1 (1 x ) B x 1 (1 x ) Cx D (x 1)

(x 1)(x 1)(x 1)

− + + + + + + −
=

+ − +

( ) ( ) ( )2 2 2A x 1 (1 x ) B x 1 (1 x ) Cx D (x 1) 1− + + + + + + − = ,,,,,,!"%

3 2 3 2 3 2A(x x x 1) B(x x x 1) Cx Dx Cx D 1⇒ + − − + + + + + + − − =

( ) ( ) ( ) ( )3 2A B C x A B D x A B C x A B D 1⇒ + + + − + + + + − + − + − =

<�	�6��
"����!"%�⇒���!
"
"%!"�"%�3�3��"�⇒ 
�����"�⇒ ���
"0�

<�	�6��"����!"%�⇒ �3�(!"�"%!"�"%�3��"�⇒ �(��"�⇒ (���"0�
3Equating the coefficients of x weget

A B C 0+ + = ⇒ �D���
�
(���
1 1

0
4 4

− =

2Equating the coefficients of x weget

A B D 1− + − = ⇒ E����
(���

1 1 2 1

4 4 4 2

−− = = −

1 1 1
A ,B ,C 0,D

4 4 2
∴ = − = = = −

4 2

1 1 1 1

4(x 1) 4(x 1)(x 1) 2(1 x )

−∴ = + −
+ −− +

( )4 2

1 1 1 1
dx dx dx dx

4 x 1 4(x 1)(x 1) 2(1 x )

−⇒ = + −
+ −− +∫ ∫ ∫ ∫

1
4

1 1 1 1
dx log x 1 log x 1 tan x C

4 4 2(x 1)

−⇒ = − + + − − +
−∫

11 x 1 1
log tan x C

4 x 1 2
−−= − +

+
a

log a log b log
b

⎡ ⎤⎛ ⎞− = ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
�
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