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	���	���������
�������	�
��
�	����������������������������

�� ��
��	���	���������������	������������� !�"#�#�����	�
��
�	� ����� �����$���������%����#

!� �������	�	&
�����������	�
�''���
����������	�
��
�	��������� ��%����������������%�� ���

"� �������	�
��������	�������	�������������	�����(��������� ��"���	���
����������
	����$) 

#� �������	���
���	

	����
���������	�*��	�(�����+�����,��������#

$� ����� 3 22x dx on x (0, )∈ ∞∫ ��

%� �����
2x2x e dx on x R∈∫

&� -.��
��	�
4

0

|2 x| dx−∫

'� -.��
��	�
��

7

0

sin x dx∫

��� �������	����	�������	�����	�	������	&
�����������	���'�����������
��
�	��"������	�� 
	���	�� ��� ��	

���/��#
�������	(

��� 
�
����)�*�+����������������������
�
� ����#���"� ���

��� �������	�	&
������������/	����������'�������%�� !������	�
��
�	���������������%���������#�

��� ����� ��	� 	&
������ ��� ��	� 
��
�	�"��
�� ����	�� ����
/�� ��	� ���/��� ���� ���	��	
��� ��	� 
��
�	�

���������������+����%������������������������ ����������/������#

�!� 0����	��	�/��������	�'�1��������������	�����	����%���'	����	��	�/����������'�������������	����������	

	

	����
���������	�	�����	#

�"� �������	�.��
	����2�������������2�������������/	��������	�	�����	������%�����%#

�#� �������	�	&
�����������	����	�(����"���	���
����	����� !��������� !�����	

	����
���� #

�$� �������	���	��	�
���	��(	�"		����	�����(�����������������	����	����� �#

�%� 3��.	���������!�������������!�������
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���� 
�
����)�*�+����������������������
�
� ������#���%� �!#

�&� ����� ��	� 	&
������ ��� ��	� 
��
�	� "���	� 
	���	� ��	�� ��� ��	�45����� ���� ������/� ����
/�
�� ��%!���������$!#

�'� ����� ��	� �����.	��	� 
�''��� ���/	���� ��� ��	� 
��
�	�� ����� ��� −� ���−� ���� ��  �� �� �� ���
�������������−�+���������

��� �������	�
��������	�����.	��	�����

���	&
�����������	����	
��������������������	 ����(���

���+����+������%����

��� -.��
��	� dx
sin x cos x+ +∫

�
�

��� 6(����� �	�

����� ���'
��� ���� 0���� ∫ ���
������� ���� ��� ���	/	����≥�  � �����	�

	� ��	�.��
	���

∫ ��������#

�!� -.��
��	�
2

0

xsinx
dx

1 + cos x
�

�"� 3��.	���	�����	�	������	&
������ dy
+ ytanx = sinx

dx
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SECTION-A

�� +��,�����-������)�,��),�.
��������-��-���/��0�*��1�"/�1�&*���"�� ���


� 7�.	��
��
�	����������������−����−�������

8�'�����/�"�������������� /���� �����
�����

9	�/	�� /�����:� ����−�:�
���−���⇒ /���� ����������
������

8	���	� C ( g, f ) ( ( 2), ( 4)) (2, 4)= − − = − − − − =

;���
����� 2 2 2 2g f c 2 (4) ( 41) 4 16 41 61+ − = + − − = + + =
�������������������������������������������������������������������������
�� ��-)�������2�
�������������2�����3�4"5��6������������-��-����/��0��*��1�#/�1�"*�1�!� ���

���� 7�.	�����������������!������� !�����
��
�	�3�≡� ����� �����$���������%����

<�"��3������
������

���� /����� ������
���
2 22 4 2 2 5(4) 4(2) 3× + × − − −

32 8 20 8 3 9 0= + − − − = >

∴������ !���	���
����	���	�
��
�	

�������������������������������������������������������������������������
!� +��,� �����7.)�����)�,� ���������� ����-�88���-���,���� ����-��-��
�/�0*�0�/0�*0�� ��5

/�0*�0"/0!*0��  �

���� 7�.	��
��
�	����	�3�≡����������� ���� �������������

3=�≡����������������%���� ����

-&
�����������	�
�''���
��������3���3=�����⇒ � ����������� ⇒  �������������
������	�
��
�	�3�≡����������� ���� ���������


	���	�8������!

����
�� 2 2r 1 1 1 1 1 1 1 1= + − = + − = =

�	�/��������	��	��	���

�������'�8������!������	����	� ����������������

����
2( 1) 1 1 | 2 | 2

4 1 5 5

− − + −= =
+

∴�	�/��������	�
�''���
����

� 2 2 4 1 2
2 r p 2 1 2 units

5 5 5
= − = − = =
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�� �	
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���������	
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�����	

���
�
���������������������������������	�
�
���	������

���� 7�.	������(�������� ��� ��⇒������ 

⇒����� )�����) 

7�.	����
���������
	�3����$) 

+��8.�)����
���������
	�3����������

1 1
1 5 5 1 4

x x 2
2 2 2 2 2

⇒ + = ⇒ = − = =

>
��� 2 2
1 1 1y 2x y 2(2) 4= ⇒ = = 1y 2⇒ = ±

∴����������!���� ��? !

�������������������������������������������������������������������������

#� +��,����� ��-�5��--�����-��*���� ����9*2��:��)��$*��1�'/�� ��""�

���� -&
������������	�(��������+�����,��������

2 2 2 2 2 216y 9x y x x y
1 1 1

144 144 9 16 16 9
⇒ − = ⇒ − = ⇒ − = −

@����������������������'�00#�*	�	��������+���(����,

��! ��
��������?(	!� 5
= 0, ±3  = (0,±5)

3

⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

���! -

	����
����
2 2a b 16 9 25 5

e
b 3 3 3

+ += = = =

�������������������������������������������������������������������������

$� +��,� ∫ 3 22x dx on x (0, )� � ,/

���� 3 2I 2x dx= ∫

���

2 5
1 5

3 32/33 3 3 3 3x x 3
2 x dx 2 c 2 c 2. x c

2 5 51
3 3

+

= = + = + = +
+

∫

�������������������������������������������������������������������������

%� +��,� ∫
2x2xe dx on x R

���� �
���������⇒  ���������
2x tI 2x e dx e dt∴ = =∫ ∫ �

2t t xe dt e c e c= + = +∫
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&� �;)�.)���

0

−∫
4

| 2 x | dx

���� � ����A �� �����"�	�� �����≥ 0  ⇒ ��≤� 
(2 x) when 2 x 0= − − − <  ⇒ ��>� 

4 2 4

0 0 2

| 2 x | dx | 2 x |dx | 2 x |dx∴ − = − + −∫ ∫ ∫

2 4

0 2

(2 x)dx (x 2)dx= − + −∫ ∫

2 42 2

0 2

x x
2x 2x

2 2

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= − + −⎢ ⎥ ⎢ ⎥

⎣ ⎦ ⎣ ⎦

( )[ ]4
4 (8 8) 2 4

2
⎛ ⎞= − + − − −⎜ ⎟⎝ ⎠

2 0 2 4= + + =
�������������������������������������������������������������������������

'� �;)�.)��� 7
π

∫
/2

0

sin x dx

���� 9�	�����������

/2
n

0

(n 1)(n 3).... 2
sin xdx .1

n(n 2).... 3

π − −=
−∫

7

0

(6)(4)(2) 16
sin x dx (1)

(7)(5)(3) 35

π
∴ = =∫

��

�������������������������������������������������������������������������
��� +��,�������,����������,���������)���7.)�������������)8��*����)���-��-��
������������-�����


)�������������

���� @�	�	&
�����������	���'�������
��
�	��"���

	���	��������/����������������������!

B���	�	�������/�"#�#������"	�/	��
dy dy

2x 2y 0 x y 0
dx dx

+ = ⇒ + = ����∴����	������
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SECTION-B
��� +��,������7.)���������)������)�,����8)��)��4!5��6��������-��-���/��0�*��1�/�1�!*�1�"� ���

���� @�	�	&
�����������	����/	�������%�� !������	�
��
�	�3����������������%��������������3����

⇒ %���� ���� 1 3
(x 3) (y 2) 4 0 6x 4y x 3 3y 6 8 0

2 2
+ − + − = ⇒ + − − − − − =

⇒ $���������C����
@�	�����	������	��(�.	����/	�������$

⇒ ����	�����������'�������)$

∴�-&
�����������	����'�������%�� !�"��������	
1

5
����� ���

1

5
���%!

⇒ $�������������%�⇒ ����$����C����
�������������������������������������������������������������������������
��� +��,� ���� �7.)����� ��� ���� -��-������-��2)

�
� ����.��� ���� ������� )�,� �����
�-�
� ���

-��-��
�/��0�*��1�"/�1�$*�1�!� ��5�/��0�*��1�&*�0���� �����������)��*�

���� �	����	�	&
�����������	�
��
�	�(	����������� /���� �����
����

0��

������������������+����%����:������������������ ����

/����� ��������%��
�����% /�����������������
����� 

�	��/�����
�(	�
�������������	&
��	��
��
�	#

;	&
��	��
��
�	�����	������
/�����/�� ∴ 
����

;	&
��	��
��
�	���������/��������(����
��
�	�#

∴� /��� !��� ���%!����%��������������!

 /���!��� �����!���� ���������������!

3��.��/���!��������!�"	�/	�� /�/���� �������
����
�

8�����������������/��������
3 6

f ,g
2 2

= − =

;	&
��	��
��
�	�(	�����������+����%�����
�������������������������������������������������������������������������
�!� ���������������������8)<���)/�
����)������2
���
�!���8�
�����������������
�8�����)/�
�����

���,� ���� �--�����-��*���� ���� ����2
��

���� 7�.	���������	�/��������	�'�1����������%��	�/������'���������!� ⇒ 2����%� (! ⇒����%(�⇒�����,(�

<�"�� 2 2 2 2b a (1 e ) b= − ⇒ 29 b= 2(1 e )−

⇒ ����,���	�! ⇒��	���� 21 1 8 8 2 2
e 1 e

9 9 9 3 3
⇒ = − = ⇒ = =
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�"� +��,�����;)�.�����=����"/�0�*�0�=� ���
�)��)�����������������2
��/��0�!*�� �!�

���� -&
�����������	�/�.	��	�����	����
2 2

2 2 2 2x y
x 3y 3 1.....(1) a 3, b 1

3 1
+ = ⇒ + = ⇒ = =

7�.	�����	�������������2����

⇒ ����������2�#######� !
8�'�����/�"��������'����
�"	�/	��'�����������
����2

<�"��������/���	����/	������
��������� 2 2 2 2c a m b= + ��"	�/	�

2 2 2k 3( 4) 1 3(16) 1 48 1 49 k 7= − + = + = + = ⇒ = ±

�������������������������������������������������������������������������

�#� +��,������7.)�������������*2��:��)����
����-��)���4"5��6�)�,�4&5��6�)�,��--�����-��*���

���� @�	�/�.	����
����	�3����� !�����3=����� !#

8	���	�8������	�'��������������	���
�

∴�8���
4 8 2 2

, (6,2)
2 2

+ +⎛ ⎞ =⎜ ⎟⎝ ⎠
������2!

@�	�������
	�(	�"		��8�+�� !�����3���� !�����	�� 2 2(6 4) (2 2) 4 2− + − = =

7�.	�������	���  ∴ �	��� � ⇒ �� !��� �⇒ ����

<�"��(��������	�����!����������!���%

∴-&
�����������	����	�(�������
2 2

2 2

(x h) (y k)
1

a b

− −− =
2 2(x 6) (y 2)

1
1 3

− −⇒ − =

2 23(x 6) (y 2) 3⇒ − − − =

2 23(x 12x 36) (y 4y 4) 3⇒ − + − − + =

2 23x 36x 108 y 4y 4 3 0⇒ − + − + − − =

2 23x y 36x 4y 101 0⇒ − − + + =

�������������������������������������������������������������������������

�$� +��,�����)��)���-��
�,�:�����������2)�):��)�*� �/��)�,����������*� ��/�

���� @�	�/�.	��

�.	����	�������####���!:������ ���######� !

3��.��/���!��� !�"	���.	������ �

⇒������ �����

⇒������� !����� ⇒�������� 

@�	�
��	��(�
������

�.	�������� �����	���"	��(�
������

�.	����������#

∴�@�	���	��	�
���	��(	�"		����	�

�.	����

22 2 3
2

0 0

x x 8 4
A (2x x )dx 2. 4 sq.units

2 3 3 3

⎡ ⎤
= − = − = − =⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
∫

�� �����

�
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� � ���!��"����#��$����#�"����#��$������%

���� @�	�/�.	��B#-���������	�.����(�	�������	����(�	����'

����������!�������������!�������⇒ ��������!�����−��������!��

⇒ ��������!�����−��������!���
2 2

x y
dx dy

x 1 y 1
⇒ = −

+ +
x y

dx dy log(x ) log(y ) logc
x y

⇒ ∫ = − ∫ ⇒ + = − + +
+ +

2 2
2 2

2 2
1 1

1 1

2 2 2 2 2 2log(x 1) log(y 1) log c log(x 1)(y 1) log c (x 1)(y 1) c⇒ + + + = ⇒ + + = ⇒ + + =

∴�@�	����
�������� 2 2(x 1)(y 1) c+ + =
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�&� �	
��
����'(�
	�
�����	�������������

����	����
�
����)��	���
������	
*�
���(*�
")�+�,$��
��"�+��$�

���� �	��D����� ��%!��>�������$!

9	���2	�3�������!������	�
	���	������	�
��
�	

⇒�3D���3>�⇒�3D����3>��⇒ ���� !��������%!�����������!����������$!�

2
1( x⇒ 2

1 14x 4) ( y+ + + 16y 9)− + 2
1( x= 2

1 18x 16) ( y− + + 110y 25)− +

⇒ � ����������� ������⇒ ��%����������C!����� ⇒ %����������C�����########��!

>
���
	���	��������!���	������������45����! ∴�������

<�"����!�⇒�%���������C�����⇒�%�����C�⇒����C)%

∴8	���	������	�
��
�	�3�������!����C)%���!#

D�����"	���.	�D����� ��%!�3�������
������3D�⇒ �����3D�#

2 2
2 27 13

r 2 (3 0) 9
3 3

⎛ ⎞ ⎛ ⎞∴ = + + − = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
169 169 81 250

9
9 9 9

+= + = =

∴�
��
�	�"����
	���	��C)%��!���������� $�),���
2

27 250
x (y 0)

3 9
⎛ ⎞− + − =⎜ ⎟⎝ ⎠

2 2 2
2(3x 7) 250 (3x 7) 9y 250

y
9 9 9 9

− − +⇒ + = ⇒ =

2 2(3x 7) 9y 250⇒ − + = 2 2(9x 42x 49) 9y 250⇒ − + + = � 2 29x 9y 42x 201 0⇒ + − − =
2 23(3x 3y 14x 67) 0⇒ + − − = � 2 23x 3y 14x 67 0⇒ + − − =

�������������������������������������������������������������������������

�-� �	
��
����'(�
	�
�
��
�����	�����
��
�!�������..�
�
�
*�

��
��
����	�����

���#������������%��#��&���%��
�����#����#������/��#�����%

���� ������	�
��
�	������−��−���� �����
	���	�8��� �$!��radius r ( ) ( )= − + − − = =2 2
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x y 2(x 1) 5 y 28 1 4 45 28 (x y 4x 10y 28)

2 2 4
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2 2

2 2 2 2y 7 1 (2x y 7) 1
x (x y 4x 10y 28) (x y 4x 10y 28)

2 2 4 4 4
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2 2 2(2x y 7) x y 4x 10y 28⇒ + − = + − − +
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(y 2) 4 x
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4 4
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x h a x 1 4x 11 4x 11 0
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��� ∫
1

dx.
1 + sinx + cosx
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��� x
tan t

2
= ���	��

2

2 2

2t 1 t
sin x ; cos x

1 t 1 t

−= =
+ +

����
2

2dt
dx

1 t
=

+

2 2 2 2

2 2 2

1 1 2dt 1
I dx .

1 sin x cosx 2t 1 t 1 t (1 t ) 2t (1 t )
1

1 t 1 t 1 t

⎛ ⎞∴ = = =⎜ ⎟+ + − + + + + −⎝ ⎠+ +
+ + +

∫ ∫ 2

2dt
.
1 t+

∫

2dt 2

2 2t
= ∫ =

+ 2

dt x
log |1 t | c log |1 tan | c

1 t 2
⎛ ⎞∫ = + + = + +⎜ ⎟+ ⎝ ⎠
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���� �	�� n n 2 2
nI tan xdx (tan x) tan xdx−= ∫ = ∫

n 2 2(tan x)(sec x 1)dx−= ∫ −

n 2 2 n 2tan x sec xdx tan xdx− −= ∫ − ∫
n 1

n 2
tan

I .....(1)
n 1

−

−= −
−

2f (x) tan x,f ’(x) sec x⎡ ⎤= =⎣ ⎦�
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5
6

6 4
tan x

I tan xdx I
5

= ∫ = − �
5 3

2
tan x tan x

I
5 3

⎡ ⎤
= − −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦

5 3

0
tan x tan x

tan x I
5 3

= − + − �
5 3tan x tan x

tan x x c
5 3

= − + − + ����� 0[ I x]=�
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�� ∫ 2
0

xsinx
dx

1 + cos x

���� 9	�2��"�
a a

0 0

f (x)dx f (a x)dx= −∫ ∫

2
0

xsinx
I dx

1 cos x

π
∴ =

+∫ 2
0

( x)sin( x)
dx

1 cos ( x)

π π − π −=
+ π −∫

2
0

( x)sin x
dx

1 cos x

π π −=
+∫

2 2
0 0

sin x xsin x
dx dx

1 cos x 1 cos x

π ππ= −
+ +∫ ∫

2
0

sin x
dx I

1 cos x

π π= −
+∫

2
0

sin x
I I dx

1 cos x

π π⇒ + =
+∫

2
0

sin x
2I dx

1 cos x

π
⇒ = π

+∫ 2
0

sin x
I dx

2 1 cos x

ππ⇒ =
+∫
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��π�����

1 1
1 1

12 2
1 1

dt dt
I [Tan t]

2 2 21 t 1 t

−
−

−
−

π − π π∴ = = =
+ +∫ ∫

1 1[Tan (1) Tan ( 1)]
2

− −π= − −

2
.

2 4 4 2 2 4

π π π π π π⎛ ⎞= + = =⎜ ⎟⎝ ⎠
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dy

+ ytanx = sinx
dx
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dy

yP(x) Q(x)
dx
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*	�	�� P tan x Pdx tan xdx logsecx= ⇒ ∫ = ∫ = ���
Pdx logsec xI.F e e sec x∫∴ = = =
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⇒� y.sec x sec x.sin xdx tan xdx logsec x c= ∫ = ∫ = +
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