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4 3i

(2 3i)(4 3i)
+

+ − ���������
����������

�� ���������� 7 + i 21− ��������

����
���

�� ����� ω� ω����������	�����

���
�����������������ω�ω� �����ω�ω� ��

�� !
���"�������	��"����
��#�
����

������� p q p+q
,

p+q p q

− −
−

����≠ ±" �

�� !���������
$�����	��"����
��#�
����

�������%������������

���
������%�����&�����%�����'����&���(

�� !���������������
���� �)���� �*�
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����
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���������$�����
�������
�������#
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,-./0�12�
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� !���������������
��������#�����
�����
�	
����	���������'�−*� �����'��*� ��

�� !���������������5����
����
�����������
�����������'��)��6��&���(���&��%

��� /��
���
��5�����
������������+�7���� ���+�7���% ��!����+�7���3 

�������	!

��� 
�
����"�#�$����������������������
�
� %���&� ���

��� ������������
1

1+ cos � ����
���������
#������'��������(

��� 8����������������$��
��������������
��
2
x + 2

2x + 3x + 6
�

��� �������
�������
������#
���9+:�;129������������������

��
����
��#������������#
����������
����
���������$������������	��
�����
�����������������������<�
������#
����99+:�;1299

��� +�
5�������
[ ]

4n
2n

2n 2
n

C 1.3.5.....(4n 1)

C 1.3.5.....(2n 1)

−=
−

���
:��

5��
2x

(x 1)(x 2)− −
����
�������
����	��
��

��� ����#
���������������
�	��������
�
����
��%(�	
���	���5��������
���������

�����������
����
�����������������
�������#
�������������� �����5������������� ����
����������

�	� ���/�����=������������������5�����#����+�/ ���(�%��+�= ���(�3������

�� �+�/>= ��� �+�=>/ ���� �+�/∩= ��5 �+�/∪= 
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1 sin icos
8 8 1

1 sin icos
8 8

π π⎛ ⎞+ +⎜ ⎟
= −⎜ ⎟π π⎜ ⎟+ −

⎝ ⎠

��� ;

5�������"����
���'���%�&��3�%���)����%���(��$�5�����������������
���
�������

���

��� �������%����&	������'
����������������������
��
������ �����������	��5�
��%'(��*%(������(?(������
���������5�
���
�������������

��� ������� 1.3 1.3.5 1.3.5.7
+ + +....

3.6 3.6.9 3.6.9.12
���������
5�������6�����%'������

��� !���������������5����
����
�������������
�������
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��5�����
��7������������$�C(�����%D�����������
����
���������

+�7���( ���&	���+�7���� ���'	�−��(	���+�7���% ���3	�����#�����9	9������	
�������

������� �	 ��� �+�(�E���E�& ���� �+���E���≤�% ��5 �+���E�� 

White Black Red

I 1 2 3

II 2 1 1

III 4 5 3
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SECTION-A

�� �����
���
�������
������
 4 + 3i
(2 + 3i)(4 3i)� 
��
���
����
�
�
���

 ��! F�,��� 4 3i
(2 3i)(4 3i)

+
+ − �

4 3i 4 3i
[2(4) 3( 3)] i[2( 3) 3(4)] 17 6i

+ += =− − + − + +

2 2 2 2

4(17) 3(6) 3(17) 6(4) 86 51 24 86 27
i i i

289 36 289 36 325 325(17) (6) 17 6
+ − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + = + = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ + ++ + ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

���	������������������
���
�������������������������������������������������������������������������
�� �����
"
#
 7 +i 21� ��
���
�����
�����

 ��! G�� 7 i 21 x iy− + = + 
 x 7, y 21⇒ = − =

2 2 2 2r x y ( 7) ( 21)∴ = + = − + 7 21 28 4 7 2 7= + = = × =

2
#�� ( )1 1 1 2y 21Tan Tan Tan 3
3x 7

− − −⎛ ⎞ π⎛ ⎞θ = = = =−⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ −⎝ ⎠

��H ( 7, 21)−� 

�������-�I

∴������

����
���
�� 7 i 21− + ����
2 2

r(cos isin ) 2 7 cos isin
3 3

π π⎛ ⎞θ + θ = +⎜ ⎟⎝ ⎠
�������������������������������������������������������������������������

�� $�
�%��%���
���
���
����
����&
��
����'%
���(
)�
*�������+���
)�
����*���+��

 ��! F�,�������� ω � ω� �������� ω � ω� �

�������������ω��ω �����ω�ω� �
����ω�ω ����ω��ω� �

�����������%ω ����%ω� ����%�Hω��ωI����&%��� �&%

�������������������������������������������������������������������������

�� ,���
-��(�����
�-������
.��&�
����&
���

− −

−
p q p+q

,
p+q p q

�)�
���-+�

 ��! A�����α�β ��
p q p q

p q p q

− +−
+ −

2 2

2 2
(p q) (p q) 4pq

(p q)(p q) p q

− − + −= =
+ − −

�J

/
�
�α.β ��
p q−

−
p q+

p q⎛ ⎞ +
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ p q−

1
⎛ ⎞

= −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
∴�0�����"������"�������	��"����
��������−(α + β)��+ αβ ��(

⇒���+ 2 2
4pq

p q

⎛ ⎞
⎜ ⎟

−⎝ ⎠
������(

⇒ ������"� �����'�"������"� ���(
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 ���
��/������
 �-������
.��&�
 ����&
���
�
 ����&
 ���
 ����&
��
���*
�����
����*
�����
��
�
�
#
�

 ��
! G������ ��������%�����&�����%�����'����&�

:�"�������"����
����� x
f 0

2
⎛ ⎞ =⎜ ⎟⎝ ⎠

⇒
5 4 3 2x x x x x

2 3 2 4 3 0
2 2 2 2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + − + + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

5 4 3 2
5

1
x 4x 12x 16x 64x 96 0

2
⎡ ⎤⇒ − + − + + =⎣ ⎦

⇒ 5 4 3 2x 4x 12x 16x 64x 96− + − + + �(
�������������������������������������������������������������������������
�� ,��(
���
������
��
 )�+
�
)��+
	
������
0����(����&
 ����
���
��
 �����(
�&��/
 ���
������&
��

���
.��(
12345$67�

 ��! 0����������
��
��������������#
���,-./0�12��������?��/
�
�����)�K�����*�
��� �2������
���)�
��������
����
��������	��������?������?�

���� �2������
��*�
��������
����
�������
r 1
2n
+

����
7 1
28
+

����?�

�������������������������������������������������������������������������
	� $�
�0��#
����%


�8�
#
���
����
���(

�
��(
��

 ��!
n

r
n

r

P
We know that r!

C
=

⇒
n

r
n

r

P 5040

C
=

210
24 4 3 2 1 4! r!= = × × × = =

r 4∴ =
2
#���+����3('(����(�×�3('����(�×�6�×�3)�=��(�×�6�×�?�×�*�����+� ∴�����(

∴ �����(������'�
�������������������������������������������������������������������������

� ,��(
 ���
������
��
 ����&
.���
���
"���
�����������&
 ��)���	'+���
 )���	'+��

 ��
! /�������'6����
��������������
���
�B���
������� �
n 1 49 1 50

25
2 2 2

+ += = =

�������������������������������������������������������������������������
�� ,��(
���
����
(�9������
�����
��(���
���
���
(���
�%
�%
�%
�%
��%
��%
�
 ��! 0�����	�����$�
�����
������
����5���
���������$�5�����������%�&�'�)�6��(��&�

0����������
��
����5���
�����*��
�� 

∴�L������
������$�5�����������
th7 1

M
2

+⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
�������'
���������)

0�����5����
���
��
����5���
�����
����������������
%�)���'J��&�)���&J��'�)���%J��)�)�(J��6�)�&J��(�)�'J���&�)�*
A��	����������

����5�
����
��������5����
�������'��&��%��(��&��'��*
∴�0����������5����
����
���������������

i| x M |
M.D

7

Σ −= 4 3 2 0 3 4 7 23
3.29

7 7

+ + + + + += = =

� � ��� � �
���������

� � � ��� � �
�������������

i| x M |
M.D

n

Σ −=
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��� 4
���&&��
9�������
&���&���&
0):
#
�+
#
0):
#
�+�
,��(
0):
#
�+

 ��! �����5�� 0,
!r

e
)rX(P

r
>λλ==

λ−

F�5���������+�7���� ���+�7���% 

2 2
2e e

2
1! 2! 1 2

−λ −λλ λ λ λ⇒ = ⇒ = ⇒ λ = λ � ( 2) 0 2 ( 0)⇒ λ λ − = ⇒ λ = λ >�

!5

2e
)5X(P

52−
==∴
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SECTION-B

��� $�
�
�
�'
#

1

1 + cos � ����
%
����
&��.
����
���
*�
#
�

 ��! F�5��������
2

1 1
x iy

(1 cos ) isin i2cos 2sin cos
2 2 2

+ = =
θ θ θ+ θ + θ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

cos isin1 2 2x iy
2cos cos isin 2cos cos isin cos isin

2 2 2 2 2 2 2 2

θ θ−
⇒ + = =

θ θ θ θ θ θ θ θ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞+ + −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠

2 2

c oscos i sin cos i sin
22 2 2 2

(1)2 cos cos sin 2 cos
2 2 2 2

θθ θ θ θ− −
= = =

θ θ θ θ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
2 cos

2
θ

i sin 1 12 i tan
2 2 22 cos

2

θ
θ− = −θ

,"�����$��������
��������#��$��� 2 2 2 21
x 2x 1 (2x) 1 4x 1 4x 1 0

2
= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ − =

�������������������������������������������������������������������������

��� ;��������
 ���
 ���/�
 ��
 ���
 �����&&���

2
x + 2

2x + 3x + 6
�

 ��! G���9'9���������
�5�
���
������$�5�����������
�

2 2
2
x 2

y y(2x 3x 6) x 2 2yx 3yx 6y x 2 0
2x 3x 6

+⇒ = ⇒ + + = + ⇒ + + − − =
+ +

22yx (3y 1)x (6y 2) 0  ......... (1)⇒ + − + − =

=������������
������� ������"�������	��"����
������

∴�Δ ����−�'�	�≥�(

⇒��&����� �−�'�%� �)����% �≥�(

⇒ �6�����)����� −'?��+�)��≥�(

⇒ −&6������(������≥�(�⇒ &6��−�(�−��≤�(

⇒ &6��−�&����&�−��≤�(

⇒ �&��&��−�� �����&��−�� �≤�(�⇒ ��&��+ 1)�&��−�� �≤�(

1 1 1 1
y y ,

13 3 13 3

− ⎡ ⎤⇒ ≤ ≤ ⇒ ∈ −⎢ ⎥⎣ ⎦
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��� $�
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������&
��
���
.��(
<0=$ 67<
���
�������(
��
���
��&&����
.�'&
��(
���
.��(&

���&
 �����(
���
 �����/�(
 ��
 ���
(��������'
��(��%
 ����
 ���(
 ���
 ���>
��
 ���
.��(

<<0=$ 67<<

 ��
! 0�����	��
�����
�����
������
�������
������#
���+:�;12���
$%
7%
6%
0%
=%
 

0����������
��#
�����������$���#������ − − − − − ���3M����%(

0����������
��#
�����������$���#����2� − − − − − ����3M����%(

0����������
��#
�����������$���#����1� − − − − − ����3M����%(

0����������
��#
�����������$���#����+��� − − − − ���'M���%'

0����������
��#
�����������$���#����+�2� − − − − ����'M���%'

0����������
��#
�����������$���#����+�1� − − − − ����'M���%'

0����������
��#
�����������$���#����+:�2� − − ������%M���%

0����������
��#
�����������$���#����+:�1� − − ���%M���%

0����������
��#
�����������$���#����+:�;2� − ����M����

0����������
��#
�����������$���#����+:�;12�����(M������0�������������"������#
���

∴ �:��<�
������#
���+:�;12����&��%( ���&�%' �%�% ��������&)(���*%���'���������'&?�

�������������������������������������������������������������������������

��� 0��9�
����

4n

2n
2n

n

C

C

#
 [ ]2

1.3.5.....(4n 1)

1.3.5.....(2n 1)

�

�

���� G�A�;���
4n

2n
2n

n

C

C
���

4n !
2n !.2n !

2n !
n !.n !

���
2

2(2n!)

(4n)! (n!)
x

(2n)!
H;��	���4����

n!

r!(n r)!−
I

��
2

2
(4n)(4n 1)(4n 2)(4n 3)(4n 4)..........6.5.4.3.2.1 (n!)

(2n)![(2n)(2n 1)(2n 2)(2n 3).........5.4.3.2.1]

− − − − ×
− − −

��
2

2 2
[(4n)(4n 2)(4n 4)..........(6)(4)(2)][(4n 1)(4n 3).....5.3.1] (n!)

(2n)![(2n)(2n 2)......4.2] [(2n 1)(2n 3).......(5)(3)(1)]

− − − − ×
− − −

��
2

2 2
[2(2n)2(2n 1)2(2n 2)..........2(3)2(2)2(1)][(4n 1)(4n 3).....5.3.1] (n!)

(2n)![2(n)2(n 1)......2(2).2(1)] [(2n 1)(2n 3).......(5)(3)(1)]

− − − − ×
− − −

��
2n 2

n 2 2
[2 (2n)(2n 1)(2n 2).......(3)(2)(1)][(4n 1)(4n 3).....5.3.1] (n!)

(2n)![2 (n)(n 1)........(2)(1)] [(2n 1)(2n 3).......(5)(3)(1)]

− − − − ×
− − −

��

2n[ 2 (2 n!
2n

)][(4n 1)(4n 3).....5.3.1]

2

− −
2( n!)

2

2

(n!)

[(2n 1)(2n 3).......(5)(3)(1)]
×

− − (2n)!

�� 2
1.3.5......(4n 3)(4n 1)

R.H.S
[1.3.5......(2n 3)(2n 1)]

− − =
− −



������������
� �	
�	���
����������	�	��

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

9

��� =�&��9�

2x

(x 1)(x 2)− − 
 ����
�������
 ��������&

 ��! G���
2x A B (x 1)(x 2) A(x 2) B(x 1)

1
(x 1)(x 2) x 1 x 2 (x 1)(x 2)

− − + − + −= + + =
− − − − − −

⇒����� ���% ��/���% ���=���� ������������)�+

+�����$����������� ��#��$����(��/���% �=�( ��� ⇒���/����⇒�/�����

+�����$����%������ ��#��$���(��/�( ���=�%�� ���%���⇒�=���'

∴
2x A B 1 4

1 1
(x 1)(x 2) x 1 x 2 x 1 x 2

= + + = − +
− − − − − −

�������������������������������������������������������������������������
��� $�
 �.�
������&
 ���
 &������(
 ���(���'
 ����
��
 ���&�����9�
�������
������&%
 ���(

���
����������'
 ����
 ���
 &��
��
 ���
 �.�
������&
 �&
 )�+
 ��
 �9��
������
 )��+
 ��
�((
�������

 ��! G���,���������5����
��	�

���$��#
�����������	���������������������5���

0����
��
��������
��#����
��	�

���$�����%�
���
��%(������; �����4�����6(

/���%(�	
���	���5��������
���������	
�������(��5����������������(�
�����������

)�+
0
�$�������5����������������
�����������
���
���
������������5���

�����;
������������
����5
����
��	������
�,������, �����4���
���4����'3���'3���6(

n(E) 90 9
P(even sum) P(E)

n(S) 190 19
∴ = = = =

)��+
�F�����$����9�5������9��������9
������9������
���	
��
����������5����

∴�+�
������ ��
9 19 9 10

P(E) 1 P(E) 1
19 19 19

−= − = − = =

�������������������������������������������������������������������������

�	� $�
4
��(
?
���
 ��(����(���
�9���&
.���
0)4+
#
���%
0)?+
#
���%
 ���(

)�+
0)4@?+ )��+
0)?@4+ )���+
0)4�?+ )�9+
 0)4�?+

 ��! F�5��������/�=���������������������	�

�� +�/>= ���+�/ ���(�%

��� +�=>/ ���+�= ���(�3

���� +�/∩= ���+�/ �+�= ���(�%���(�3���(��

��5 +�/∪= ���+�/ ���+�= �−�+�/∩= ���(�%���(�3�−�(�����(�)
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⎛ ⎞
⎜ ⎟

−⎜ ⎟
⎜ ⎟−
⎝ ⎠

8/3
1 + sin + icos

8 8 = 1
1 + sin icos

8 8

 ��!
1 cos isin1 sin icos

2 8 2 88 8

1 sin icos 1 cos isin
8 8 2 8 2 8

π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞π π + − + −+ + ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠=π π π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − + − − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

3 3
i1 cos sin

8 8
3 3

i1 cos sin
8 8

π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞++⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠=
π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞−+⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2

2

33 3 3 2cos2cos i 2sin cos
1616 16 16

3 3 3
2cos i 2sin cos

16 16 16

ππ π π⎛ ⎞+ ⎜ ⎟⎝ ⎠= =
π π π⎛ ⎞− ⎜ ⎟⎝ ⎠

3 3
cos isin

16 16
3

2cos
16

π π⎛ ⎞+⎜ ⎟⎝ ⎠
π

3 3
cos isin

16 16
3 33 3 cos isincos isin
16 1616 16

π π⎛ ⎞+⎜ ⎟
×⎜ ⎟π ππ π⎛ ⎞ ⎜ ⎟+−⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠

2

2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3cos2 isin 2cos isin cos isin 3 316 16 16 16 8 8 cos isin
3 3 3 3 1 8 8cos i sin cos sin
16 16 16 16

π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ π π++ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ π π⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠= = = = +π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞− +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

8/3

8/31 sin icos 3 3 8 83 38 8 cos isin cos isin
8 8 3 38 81 sin icos

8 8

π π⎛ ⎞+ +⎜ ⎟ π π ⎛ ⎞π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞∴ = + = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟π π ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠⎜ ⎟+ −
⎝ ⎠
cos isin ( 1) i(0) 1= π + π = − + = −

������������������������������������������������������������������������
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���
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#
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�
�
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 �&
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�	
����	���������$�������

���
		������	
�N�$����������

;
����������������������#
��

���
������$�5����"����
��

;���
���

����������� ��������� ���%J�+�
��	��
���

����������� ��������� �����������%

2
#������"�������	���	�
��	
�����
����$��
��������

�����

���������
���

��� ����+�
��	��
���

���������−�%����%

1����5����$������%���3�����)����%�����"�������	������%����%������$��;�������	�8�5���
���#����5�

� 2 �3 6 %
����% ( % 8 % (
  −% ( ( −%�������? −%

� 4 � ( (

2
#�����+�'��������(��⇒ � 4 16 4 4 12 4 2 3
x 2 3

2 2 2

− ± − − ± − ±= = = = − ±

∴�0����

���
������$�5����"����
������1 i,1 i, 2 3, 2 3+ − − + − −

SECTION-C
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 ��
! 0�����	
��������
������ ����� n n 1 1
2 1 1 1T T C a x 240 ....(1)−

+= = =
0��������������
������ ����� n n 2 2

3 2 1 2T T C a x 720 ....(2)−
+= = =

0����
����������
������ ����� n n 3 3
4 3 1 3T T C a x 1080 ....(3)−

+= = =
n n 2 2 n n

12 2 r 1
n n 1 n n

1 1 r

n n 3 3 n
13 3

n n 2 2 n
2 2

C a x C C(2) 720 n 1 x n r
(a )(x) 3 3

(1) 240 2 a r 1C a x C C

(n 1)(x) 6a ........(4)

C a x C(3) 1080 9 3 3 n 2
(a )(x)

(2) 720 6 2 2 3C a x C

−
− +

−

−
−

−

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− −⎛ ⎞⎛ ⎞⇒ = ⇒ = ⇒ = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟+⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠
⇒ − =

⎛ ⎞ −⎛ ⎞⎜ ⎟⇒ = = = ⇒ = ⇒ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠

�

x 3

a 2

2(n 2)(x) 9a ....(5)

(5) 2(n 2)(x) 9a 3
4(n 2) 3(n 1) 4n 8 3n 3 n 5

(4) (n 1)(x) 6a 2

⎛ ⎞ =⎜ ⎟⎝ ⎠

⇒ − =
−⇒ = = ⇒ − = − ⇒ − = − ⇒ =
−

2
#��' ��⇒��3�� ��)��⇒�'��)��⇒�%��&���⇒�����&�>%�������) 

n n 1 1 n 1
1

5 1 4 5 5

Also, (1) C a x 240 na x 240

3a (24)(10)(2)
5a (24)(10) a .a 32 a 32 2 a 2

2 (5)(3)

3a 3(2)
from (6), x 3 a 2, x 3, n 5

2 2

− −

−

⇒ = ⇒ =

⎛ ⎞⇒ = ⇒ = = ⇒ = = ⇒ =⎜ ⎟⎝ ⎠

∴ = = = ∴ = = =

*************************************************************************

��� $�
�
#
 ....
3.6.9.12
1.3.5.7

3.6.9
1.3.5

3.6
1.3 +++ %
����
���9�
����
�����
���
#
��

 ��!
2 3 41.3 1.3.5 1.3.5.7 1.3 1 1.3.5 1 1.3.5.7 1

Given that x ...... ..
3.6 3.6.9 3.6.9.12 2! 3 3! 3 4! 3

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + + = + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

/����$�
1

1
3

+ �
���
����������#����5�

2 31 1 1 1.3 1 1.3.5 1

1 x 1 ......
3 1! 3 2! 3 3! 3

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + = + + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

4
������$�������
5���������#����

2
p/qp y p(p q) y

1 ..... (1 y)
1! q 2! q

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞++ + + = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

���$���� p 1, p q 3 1 q 3 q 2= + = ⇒ + = ⇒ =

/
�
��
y 1 q 2

y
q 3 3 3

= ⇒ = =

1/2 1/2
p/q 1/21 2 1

1 x (1 y) 1 (3) 3
3 3 3

− −
− ⎛ ⎞ ⎛ ⎞∴ + + = − = − = = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

4 4 3 3 4 3 3 4
x 3 x 3 3x 3 3 4 3x 4 3 3

3 3 3 3

− −⇒ + = ⇒ = − = = ⇒ = − ⇒ + =

2 2 2 2(3x 4) (3 3) 9x 24x 16 27 9x 24x 11⇒ + = ⇒ + + = ⇒ + =
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A��/�� 7��
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���� 



 i| x x |− 






 1 if | x x |−

63B�(3 6 �(( 6(( %3�& %%*�*

�(3B��3 �& ��( �'&( �3�& �6?�6

��3B�%3 %) �%( &�%( 3�& �&*�?

�%3B�&3 &( �&( &6(( '�* �'��(

�&3B�'3 �% �'( �)?( �'�* �*)�'

�'3B�33 �( �3( �3(( %'�* %'*�(

             Σ�����((�2 Σ�������%3&( i if x x 1128.8Σ − =

A������2�� if 100Σ = �����L����� i if x 12530
x 125.3

N 100

Σ= = =

∴�L������5����
����
�������������L�8��� i if | x x | 1128.8
11.28

N 100

Σ − = =

*************************************************************************
��� 5����
����&
�������(
 $%
 $$%
 $$$
 �������&
����&
 �&
 �����.&

����� ?���> 
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∴�+�=� ����>&��+�=� ����>&��+�=� ����>&��
1 2 3

R 3 1 R 1 R 3 1
P , P and P

B 6 2 B 4 B 12 4

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= = = = =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
!�
��=���9�����
�����������"��������
����
������

2
22

1 2 3
1 2 3

R
P(B )P

BB
P

R R R R
P(B )P P(B )P P(B )P

B B B

⎛ ⎞
⎜ ⎟

⎛ ⎞ ⎝ ⎠=⎜ ⎟ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎝ ⎠ + + ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

11 1 1
43 4 4

1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 2 3 4 3 4 2 4 4

×
= = =

× + × + × + + 2 1 1

4

+ +
1

4
=
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������������&
���
0):
#
�+
#
���%

0):
#
�+
#
������	%
0):
#
�+
#
��
*
�
.����
<�<
�&
�
���&����%
���(
)�+
�
)��+
0)�
F
�
F
�+
)���+
0)�
F
�
	
�+

)�9+
0)�
F
�+

 ��! �� ���<�
#������Σ+�7����� ����

3 2 3 2 3 23c 4c 10c 5c 1 1 3c 10c 9c 1 1 3c 10c 9c 2 0⇒ + − + − = ⇒ − + − = ⇒ − + − =

A�������������
������	
����	���������&��(�6�%�(��A��	����������

��
��������
5���"����
��

∴�=����������	���5���
���#����5�

������& ��( 6 �%
( & �* %

& �* % (

3 2 2 23c 10c 9c 2 (c 1)(3c 7c 2) (c 1)[3c 6c c 2]∴ − + − = − − + = − − − +

� (c 1)[3c(c 2) 1(c 2)] (c 1)(c 2)(3c 1)= − − − − = − − −

2
#�� 3 2 1
3c 10c 9c 2 0 (c 1)(c 2)(3c 1) 0 c 1, 2,

3
− + − = ⇒ − − − = ⇒ =

����	�����������+�7���( ���&	����&������&�O����#��	��������
����
�

����	���%�������&	���&�% ����%'�O����#��	������
�
����
����
��


�	��>&��������
�
���
����
��5�
���

��� 2 2P(0 X 3) P(X 1) P(X 2) (4c 10c ) (5c 1) 9c 10c 1< < = = + = = − + − = − −

21 1 9 10 10 10 8
9 10 1 1 3 1 2

3 3 3 9 9 9 9
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − − = − − = − − = − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

���� 
1 5 2

P(1 x 2) P(X 2) 5c 1 5 1 1
3 3 3

⎛ ⎞< ≤ = = = − = − = − =⎜ ⎟⎝ ⎠

��5 
3

3 1 1 1
P(X 1) P(X 0) 3c 3 3.

3 27 9
⎛ ⎞< = = = = = =⎜ ⎟⎝ ⎠
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