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�%� :�������������*��	����$��
���������	��������������
�	�����	�+������������

�,� ���	��������������������������������
��������

;�<��	���������������;��<����$����	�����������������;���<������������������	�����

�.� :�������	��������������
��������������+�������������+�	�	�	����;(�
�<�����	����
�	��������������
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�2� �<�7�����+��	���������	�
��	������
�	�������������	����$��
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SECTION-A

�� �����	
�����	�
����������	�������	����������
��������	�����

��  �	$��	����$����$�	�������; �A<����

 �	$��	����$����$���������; �3<�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

�� ���	�������	��������������������

�� �� ��	�������A���������	������#�������*	���������	��������������*����	����	��������������	���
	���������������������

��  ���C�����=���&�D�������=����

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

!� ���	����"#$%��#�
�����	����
���	������


� �� "#$%�����$�βE�$����$�+�	$��	��B��BβB�$����$�������	���

�< A����+��#��#����+������$����������
���	���������	���
����
��#�
�$�

�����;�<�����
��	�����
��������� ;��<����1��#��
���	�����������������

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

&� ���	�����	��������	��'��������������	���
��(����)������(����)*�)�

�� �( ������%��/�������	��

�( ������%)�%��������	�$����������������������������

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

+� ,	�	��-����	.����
�

�� -����	.����
��A���*���	����+�
����#��
�,������-���������
�������	������	���

���	�����#�*���E�����	��������	�*�����4����	��*�����
���	���;6<�
��	�������	�*�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

%� ."����
��"��/�!!����0��1���������2���������/�������3


� A�����	�����$���������#������������+�	���������	���
�����
�
�������	�������������	������	�*�

����	�����#�
�	��������	�������������������������A�����������
����
�����	�����	�������+����	���	��

���������	�$��������
�	�+�$�������������������A���&�����������������������+�	��������������������	

�����

-����������&������������������������	�*������	����	���
�����
�	
����������&������$� ����	�

;3��C�����C<� ����/��$� ;3��C���(�C��� ���C<��C�	� �
� 	����� 	
����������&� *3�*� ���� +�

���������	�$����������������$���	���	���
����+����	���A����
����+����	�����	��������
�����������
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�!��
�� �����!����0�����
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� �( ���0�����
�
����	���������������������	�����
��������	���$	��+$�����#�����	����������	�

�( 4���/��5
�!��
�������FA���*�����	��
����+�	�����������	��������+���	��*��	�	�������	�������

�����	�$�������	������	��	���*4���	�	$��
�������	*�������#�	����#��	�������	���$	�F�

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

0� ���	��	�������	������
�1������2���
�	��
�	���

�� �< -�������������C�	��C������C��

2(g) 2 ( ) (aq) 2(g)2F 2H O 4HF O+ ⎯⎯→ +l G

2(g) 2 ( ) (aq) 3(g)3F 3H O 6HF O+ ⎯⎯→ +l

�< /��������	��
�	����C�	��
�����$���������������������$����������������

2(g) 2 ( ) (aq) (aq)Cl H O HCl HOCl+ ⎯⎯→ +l
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

3� ���	���������
����2�������	��
�	����(����4��������

�� �< �����/�������	��
�	����$����1��������*+�������#���
���*�����+	������

�< /�;C�<��H�/���→�/�C/���H���C

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

��� 
�����
������ ���
� ���� 1���� ��� 0�����)��"���� �
�
�����
�6���� ���
� ���� 0�������

�
."�3


� :���	���������
�#���	�����
�/������I3�J�"����	�

?	����	����������������������	������������	�����+�	��+���������������4����������	����

:���	���������
�#���	�����
�5�������I3�J"����
��

?	����	���������������������	���&��������	�������������������4����������	����
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
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SECTION-B

��� #�
�����5�1��*�5�1������������������	������	���	�����

�� "������	�����

�� "������	�����
��5�1��

3����	�����
�6���������-��������������	������	�����������	����
��@��	��
����6�-��

673K,1 bar
(g) 2(g) 2(s)Xe F XeF+ ⎯⎯⎯⎯⎯→

�( "������	�����
��5�1���

3����	�����
�6���������-��������������	������	�����������	����
��@'�	��
����6�-���

873K, 7 bar
(g) 2(g) 4(s)Xe 2F XeF+ ⎯⎯⎯⎯⎯→

,	���	�����

�( ����0������!�7�4��

�< ?��6�-�&�	������	�����	���6�������#����������$+������	��������
�����
����������$+���

��+�	����

��< ?	�
�����	
��σ�+�����
�	��	
��
���������	���

���< ?	�����	
��+��������������	���������������

��< 3������!(:�)�	����$&�	����������
�6�-������������

�( ����0������!�7�4��

�< ?��6�-�&�	������	�����	���6�������#�����������$+������	��������
����

�����������$+������+�	����

��< ?	�
�����
����σ�+�����
�	��
����
���������	����

���< ?	�����
����+�������������	
�������������

��< 3������!(:�)�	����$&�	����������
�6�-������4������������

�
��

�

�

��

� ��

�

� �

�

�

�-�BBBBB�6�� � BBBBBB-
�� ��
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��� ."��� ���� /�!!������ ��8�
� �!� �/
��8����3� 9�:�� ���� !���� /�!!����0�
� 1������

0"���0����
��0
� �!� �"�
��/�!!������ ��8�
�


� A��������������$�	
��	$�����
�������	����

A���������	�������
�������������	�����
�#������	������
�����
�������������������������	��



��1���������������
�����&����������������$������������	���������$������	����

�����	���#�����������������	�������������	��	������������
����+$����������+����&�	���������	���

���	���������/��������������	����������������	����

��28���
����!�-"�
�
��8�������/��"�2�
��8�����

-"�
�
��8�����

�< ?	��������+��������
���������������
�����

�< ?	������	������
��������	���

�< ?	�����������+��������	���

"< ?	������������	�����	�����
�#����:����$

��4��
��+���#��������������+���������$�

'< :�	����$��
�������	���������
�;�2E"2�1K�����
<

%< D�
�	������	�������
������+���
���������	�����?	�����������
�	������������
�	������	����

,< �����������+�����	���	��������#$�����������

.< ?	�������	���$�����

�"�2�
��8�����

�< ?	�����������+$����������+����
����	����

�< ?	������#��$������
��������	���

�< ?	�������������+��

"< ?	� ����� ����������� 	��� ��	���� �
� #����������
����� ���� ����	�
�	�� 	��� �����+��	� ���


���������	����

'< :�	����$��
�������	���������#��;"2E"22�1K�����
<

%< ��#��	������	�������
������+���
���������	�����?	�����������
�	��	�������������
�	������	����

,< ��#����	���	��������#$��������	������������

.< ?	����������$�����
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�!� 6������$��''.���7��	����

�� �< (�������	
��6E��$���
�
������#	��λ������������	���
����8��������8����
��
�����$�	������
����

�< A��$�+�	�������#��/�!!��0�����

�< -���	��E��$������

���	���
��������	�L3M����	���
���	�������

(��������$������

���	���
����L M����	����������������

"< ����&�	����������6E��$�	������������� ����/�
���0�

	���� 	��� 
���	� 6E��$��A��� ��	��� ���	����� ;��	�� ��

������<� 	��������� +$� 	��� ������

6E��$�N�/ �H� 7

�� ����� 	
��
����� �����#�� ����	���	���� ��	��
������� 	���� ��������#� 	�� ��##&� 	��� ��	�

��

����������	�+���������#����2����8����!��"����:�����#�";�(�

∴�/ �H� 7�N��λ������;�<� �������N��&��&��O�����1��
������������
���

���	����

%� ?
�����
��"����#����!���0�/��0������*�*�+��	������	�����+�	
����	�������������������	���


����Δ3 /&� CB CB

AB d
sin =θ = �⇒�/ �N�����θ�����;��<

?��Δ3 7&� BD BD

AB d
sin =θ = ⇒� 7�N�����θ�����;���<

∴�
����;��<�P�;���<&�/ H 7�N�����θ H�����θ N������θ

∴�
����;�<&��������/
���

�"�
� �
�<������
����##=
� ���������
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

�&� 
�
���������!�#��0�
������������
���1���/��
���>��?���."�������/�1���"��2���������!��"�

�������� 3


� �28�
9
�#�����������	�����������2#���
��#���������������������22#���
�����	����

���#�	��
���������;
<�N��2�#�

���#�	��
�����	����;
<�N��22�#�

���#�	��
�������	�;
�<�N��22B�2�N�02#�

�Q���
�#�������N��.2

Q�����	$�N��

0

w 1000
m

GMW w  (gm)
= ×

. m= × =10 1000
0 617

180 90

Q�����	$��
�����	�����N�2�%�,�

�
�

�
�

�

�
��

�

�

	

�
��

�
���


�����
��

������
��

�

θ

θ �

�

θ��

�

� ���

� ���

�

θ
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�+�  �������8���
�(�	�����	���	�����
�����������
����$����	��

��  �	���	�����
�����������
����$����	�9
������@��(�

�( ���0�����������-���	&� ����	�����������
����������	����������	��	���
�	��������	�����


��C���	�",�E'��>

A���&�(�������������	�����
������

2 3(s) (aq) 2 ( ) 4 (aq)Al O 2NaOH 3H O 2Na[Al(OH) ]+ + →l

�(�-�

��#��"���#"�����#�
��A�����1������(�������������	��������	��������+$�������#��	����#�

/C�� #���

A���&��$���	���3��C�����
������

4 (aq) 2(g) 2 3 2 (s) 3(aq)2Na[Al(OH) ] CO Al O .xH O 2NaHCO+ → +

A( @�����#���� �&B�C��A��� ������+��� �$���	���3��C�� ��� 	���� 
��	����&� ������ �������	��� �	

�",2>��A���&�����������������
������
1470K

2 3 2 (s) 2 3(s) 2 (g)Al O .xH O Al O xH O⎯⎯⎯⎯→ +

&( ���0�������0���!����#����������������������	���$����#����������������������	���
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

�)�  �������������.��	����(��
���������	��������������
�	�����	�8������������

�� �� ������:��	����(��A����	����$����������	����	���	������
�*��������	�������������*�

?����E������	��������������	������	������	����	������
��	
��	$�����
����������&

�<�������$�������$����+<�(�������$�������$�

�� "�����(�%�����(�

�< ?	������4����	��	���������	�������+����
�	������	�����	���

��< ?	������	��
�������$�+$�	�����#�	���������

���< ?	�����������+���

��< ?	�������E�����	�����������	������������	���+$���		���������

!� ,�������(�%�����(�

�< ?	������4����	��	�����E������	�������+����
�	������	�����	���

��< ?	������	��
����+$���#�	��������&����	�����������������������$�+$�����	���������

���< ?	��������E������+���

��< ?	���������	�����������	������������	���+$��������������?	�����+�	������������

&�  ��������#������������8��	�9;;;����������<=2�9�#���>2���

�< ����&�������$�������$��
�/�������

?	������	��
����+$���/��������

��< (�������$�������$��
�/�����%�

?	������	��
����+$�%���������������

���< (������
������������C�	�������� D��;�@�(�E���
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�/� ���	�������������������������������
���������
�	���
����
��'�

���,	������������������8��"��(���	���������������������������������������	����

�� �� #����������A���������	�������������
�������	������	�����������������#�����A��$�	����
��

+����#�������
����	����
��������#������
�������	�����	��	�	�������;��<�	��#�	���#�����A��������

���������+$�:���������#�������A��$����������	�$������������	��+�����

�( C��	���+������
�	����������������	���&��������������������
������	��	�����	$����

�( ������/�"��2���
��� ��:�	��#���&� �����#����

��( -�������"��2���
��� ��?������&�����������

���( 
2���� �0�/�/���:���:�
�

������ ��A�$������&������������&���������������

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

�'� � 8����� �"��2�0"���
2��!� ��0���8"���0� 1�2���0����� 
�1
��������� ;�	
�(� ���0��������"

���� � �28���


�  ��������������������������+�	�	�	��������	���������1��
�����(�
������	������?��	���������	����&

	�����	���
�����	���������������	���������	��	������
�+�	����1$�������������������������

∴�)�	��∝ I)6J�I��BJ

(�&�	��������������������������	�����

� 8����������?	�������������$������	����A��������������������������	�������+���
����	���������	�

������
�	�������#����	���	��
����	�����	�����	�	���?	����	������
��	��	����A���	�����	�����	�	����

��������	���	��
������+�	�	�	���������	���������������������&�)�	�������������������	��	�����


+�	����1$��������������������������������	�������	�������1��
�����(�������	����

?��	���������	�����	������
�#���	�����
�	���������������������	��$������	�����1����������	��

��+�������A��������#���
����
�#���	���������������*����������������*�

� ���E �����+�	���������#�����$����$��������4������>C��	��
�����E+�	�����

/���B/�B �H>C�� ⎯⎯→ �/���B/�BC�H> �

������R �������;�4< ��R

�����/�� �/��
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SECTION-C

�G� �( .������"��0"�20�������0����
)��"����00�������"��2���!�0������!������0��0�/�

1( @����
��H����8��8���/�!��2�� �#��3�� 8�������
����0��������"��;�(���@�� �;1(�C�


� �( C�������#����������C�������������������$�+$�C�	
���*�����������A����������������	����

������������

Pt/Rhgaugecatalyst
3(g) 2(g) (g) 2 (g)500K,9bar

4NH 5O 4NO 6H O+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +

(g) 2(g) 2(g)2NO O 2NO+ �

2(g) 2 ( ) 3(aq) (g)3NO H O 2HNO NO+ → +l

8� "������	�����
�?@����
����?�('���

C=����������������
���������
���$��	������
�����&��������$#��������+S��	���	����
�����

���0���0���/�
0"��#������=���=���

�C�� →���C�G ��Δ��N�H��"��1K�����
�

-���	������
�?@����

�( C=��������	��
�	��:	�$�����	��#������"�������H���/��

1( �H�����������������	���	�������?�������	����/����

3 2 2 2O 2KI H O 2KOH I O+ + ⎯⎯→ + +

/������/��
�R R
C��BBB�C




C����H��/���N�/��� ⎯⎯→
C=��� :	�$����

:	�$������=�����
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�A� �( I�
0��1�� �"�� 
������� !������
� �!� �"�� 0����
���� �"������!� ���0����� ����
� �!�1�2���0�	

���� ���0����
�

1( ��������/�� 8�����C�"����
0"5
� �����!� ��/�8��/����2�#��������!� ���
�

�� �( �����
�����"�����

�( ?	����+��������<�����0��"������
�#�����

�( 3�������������������	������	��	���
����	�����
�������	��

A( 3� ����	���� 	�1��� ������ ���$� 
���� ���0�����2���0���
� 0����/�� ���"� 58��8��

�����������5�

&( A�����������#���������������������������2���2�2�����#��	����������������	��

(����������������#$�����������J�"��
"��/�����#�=�;�
(

K( Q��������������#��	�������������#$�������������0��:���/�2���0���
�

%( A�����

�������+�	
����	���	�������������#$�;:�<�����	�������#$��
�	���������������

	�����������	�	�;:�<�����������J�0��:����������#�=;��(�����:��N�:A�B�:)�

B( 
0��:���/�0����
���
�����������	��	���
����	�����
�������	��

'( /���������
��4����$��
2
AB A B

8KT
Z n n= πσ

πμ &�� ABσ N�/��������������	��&�μN�������������

G( (����
�����	���1N3��B:�9)A

8� �( C�"����
0"������A�������	��#�������������	���	$�; 0
mΛ <��
��������	���$	������4����	��	��

�����
�	�������	��#�������������	���	�����
���	�����; 0
+λ <������������; 0

−λ <��
�	�������	���$	�&

�	���
���	������	����

�( 4��2����� 0 0 0
m + −Λ = λ + λ

A( � ��-���	�������	���$	����/�&�
������� o 0 0
(NaC )

Na C+ −Λ = λ + λl
l

&( 
88��0�����
��>���������*����
���������	���������	��	���
����
��#

�< D���	��#�������������	���	����; 0Λ <���
�
��1�����	���$	���

��< 7�#�����
���������	����;α<��
�
��1�����	���$	��� m
o
m

Λα =
Λ

���< 7�������	��������	��	�;><��
�
��1�����	���$	���
2C

K
1

α=
− α
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��� I�
0��1�� �"�� !�������#� �

�( ���1���2�������0���� 1(�9�����2�������0����

0( @,6����0���� /(�
�/��� 0��/��
�����


� �� 2��8(�����������	�����
�������������	���
�	��/�����
��������	�������������
������>C�
	��
����-"������
�0����/��

� �

8� ��		������.������	����� ��=�������=������������������	���	���
�	��/�9�/��;��<
/�9� ��	��
����/������ ��=����;��<� ����� ��=���

� �

�� @,6�*��0������/��+��$����3�������	���	���
�	������#����;/��;��<� �<����	�������������


��������������������#������#���	�����	��
����αE�����/��+��$����3����

� �

X C ,Br
|

Red phosphorus
2 2 Ha logenation

R CH COOH X R CH COOH

=

− − + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − −

l

�� ������2�������	����-���	����3��	�����$���*�����#����������	���*����	�������������


����	����C��	��
����3�����

� �

OH
|dil NaOH

3 3 2
Condensation AldolAcetaldehyde

2CH CHO CH CH CH CHO⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − −←⎯⎯⎯⎯⎯⎯

3CHCl 3KOH
Δ

+ + ⎯⎯→ ������������H�>/��H����C

���

	
���
�

��

����$��?���$�����
����������

��������������2N Cl+ − Cu/HCl⎯⎯⎯⎯→

��
��
�������
������������ ���������
��
�

��������������2N Cl+ − Cu/HBr⎯⎯⎯⎯→
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