
������������	
	����
���	
	����
�

�������	
 ���

�������	
	���



� �������	
�

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

	�
�����������������	���2

�������	
��
�
�����
�������	
 �����	

��������	
��
       �������	
 �����������������������������
����

�������	


�� 
�
����
������� ������������
�� �������� ���

�� ������	
���	
���������	��
������
�������
���
����
���

�� ��
	
���
����
���������
�������������	�������
��
����
��
�
����
�

�� ������	
���
���	��
������
	
����
�
����
 ����
�

!� �����
����
��������
�����
�
����
 ����
�

"� �����
���
����������	�
�������#$%�

&� '
��
���
����
�(

���
�
	���	����
������
���	����
�����
��������
��(��
����	����	
��
������
���
�
�

)� �
�
���
�
 ����
���	�
��������	����
�
���������(�
����	
���
����
���	�������	��
��
�����������

(
���
��	��
�����	
�
�����*���
���

+� �����
����
��������	�����,-#����(�
��
����
����
���
��
���������

.� ������
��/0(
�����

�
/����
��
�����
���$��
���
�����
	
��	
�����
��
���	�
��

�1� �
�
��(��
 ����
���������
���
��
��0-,��	�����
���

�������	!

��� 
�
����"�#���$�������������������
�
� ��%���&� ��&

��� �	
�
��	

����������
�2��
�
��
�
��	��

��� '
�
�
�����
 ���
��(��
	����
��
����

��� 3 ���
����
���
���
�����
��
����
���	���
������	���������
�

�!� ������	
���
�����
����
�����	��
��
��������	
�	
�����
�����
����
�
�
���������

�"� 3 ���
����
���	����	
����456�

�&� '
�
�
������
�
������
��7�	����

�)� ������	
���
��
��
	
��
���
�(

��'$%�����#$%�

�+� �
�
����	

�������������8���������

�������	�

��� 
�
����"�#��'��������������������
�
� ����(� ��%

�.� �
�
�����������������������
�����
	
���
��
������	��������	
���
�
����	��������4	��
���
����

�����
�
��	�������
��������
	��
���������
	��
��	
��
	��
���

�1� 3 ���
���	

������
���	
�����	��
��
�����	
����
�����'$%��
���������

��� '
��	
�
� ��
� �
���
� �����	
� �
���
*�
� ����(���� �	
� ��
� ��������
�� ��� �
���
� �����	
� ��
	
����
��
������
����������������	

�
���
���	���
��	��
�
�� ��	��	���
��



�����������	
� 	�
�����������������	���

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

3

����������	
��
��
���������

SECTION-A
�� '�"��"���)����
*�'�"�������+�����#�)�"#����+���,
���*

�� �9 -����
��	
���:
������)�������.�"����
�

�9 4�
����	���,���)���
������
����
	��
��	��
����������
��;��
�������	
���������
�����
	
��

�9 4�
������(��������
2
���	��

�����
���
������
����
���	�������
��

!9 4���;���	
�������
��".����"��+�+���,
����
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
�� '�����+��
� ����)�����#
�
� ���/����..,�*�'�"�� �
� ��
� 
������."�.�*

�� �� ,�������
�������������	��
���	�����������	�������

�0 �������."�.��'�	
�����������
��� ��
��
��
����
��=��
����
���
�����	�
�����������
	
��� ��
�
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
1� '�"��"���)���2��)��.�3".����"*�4�5��"���6"2)���

�� �9 4�
�����
	
��(�
����	
�������
���������
�����

	�����
��
�
��
��������
�
��
	���
����
����
�
���;����	
�
����	
�����
����
���	��
������
	
��

�9 ����%�
�������
	�
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

&� '�"���
�)�����2,�"����*�4�5��"���6"2)���


� �9 -�����2,�"������=��
����
������
������������	��
�����
���
����
���
	����'$%��	���
���

�9 �6��0
�:�
��
�����
�
��

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

7� '�"���
�2�"���3#�.�"����������8�
*


� �8�
��%��
���
��������
����
��;�
����
��	
�
��
����%4,������
�:
��������

	�������
��#$%;�
�
:��(��������	�
�������#$%�

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%� 9�
����,�
�� 3������� ������.���2"���� "�+� �,.���2"�����'��.�� ��� ���� ���� �


��"�
.��)����"��#� ".��5�*


�

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

:� 4�5�������6"2)��������".�������"�
����.�)�"��
����.��"���
,��"3����������+�)��.�

���

"�+����
��������2)��5�+��,�������"��;,"���#�


� �0��"�
����.�)�"���
,��"3����������+�)��.�

�����>?���	�0��	>���	

�������������

�0��"�
����.�)�"���������2)��5�+��,�������"��5"�,���4�
�
�����
��	
�
�(
�����
���
��%�	
�������	
�

/�����.���2"���

�9 4�
���	����
�������
����	
��
��
������:
�

�������
�����	:�
������
���
�
	���	����
��

�9 =���
���	����	
��
�������
����
�
�

�,.���2"���

�9 4�
���	����
�������
������
������:
�

�������
����
����
������
��3���	����
��

�9 =��
���	����	
��
����������
�
�



� �������	
�

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

	�
�����������������	���4

(� '�"���
������,������2����-�8*�/����
����,
��,�����3����.������#*


� �9 ?������	�����,-#�
��,����
	��
�-��
��#
���
���

�9 ,-#��
���
*�
�
����
��
��@
9�'$%�����
���@

9��
�
�����
�
���
���@


9�'$%��
��
	��	
��
��

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

<� '�#�+��
� =���

� .���
�=� �"5��3�������
���"2�� ����3".����"� ��
)��
�3��� ���� ���


� �9 A�	�
����
��
��/0(
�����

�
/��	
���
������
��	�����
��������	�
������������-����

�9 4�
�8���
	
���,	��
��
����
	
���
��	
�����
��
���	�
��

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
��� 4�5�������6"2)��
�����,����,
�+������-�)��+,.�����


� �9 -���
�����
�
��@4�	����B
���9

�9 0�����	����
�� �
	
�
�
�
� @8�:
	/�� �
���9



�����������	
� 	�
�����������������	���

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

5

SECTION-B

��� ����������������
����� ������!����
�
�

�� �� ����"�!����
�
��4�
�
��	
���
���
�
�����(�
����������
����
�
��������
�
�2��
���4���


��
�
������	
�����
��>
��
�
��	�>�������
��	��
���
������
��
��
�
�
����4�
�
��
�
��	���	
���	



���
���4�
���	
���9�-���
�
�
�
�
��
�
��	���9�$��7����
�
�
�
�
��
�
��	���9�?

�����:�
��
�
��	��

�0 #
�$�����%����!����
�
��4�
�
��
�
��	�������	
�
���
���
������	��
����
���
�������	
�
���

��
����
�
��������
�
�2��
��	
�����
������
�
�
�
�
��
�
��	��

�6�5����
����
��	
�
���
����
������	��
�����
���
�����
��
��
�
�����
�����
�
���
���	��
���
�

&0 '
�()
�$�����%����!����
�
��4�
�
��
�
��	�����
��������	����	����
�
��	
���(
�����
����7

��	��
������
��
���������
�2��
���������
�������
	��������
����
�
��
�
������������
��������	

��	����	
������
�
�2��
�
�������
���	
�����
�����7����
�
�
�
�
�2��
�
��
�
��	��

�6��5
����
�������-���
	;�5
	��	��

�0 *��+���)����!����
�
��?

�����:�
��
�
�
���
�����
�����	�����	����
����
���
��(�
�����


�2��
/�����
�
���
��
��
�
�
�������
�
�2��
/��
����	������

=��
������	��������
�����
������	����
�����
���

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

�&� ,��������+���$�����-�����$
���������

�� ������$
������� w( ������
	����
��
���
����
��
���	
�������
�
������(��
	��	�����
���	����

��
������
	���	��(
��
����
��������=��
�����
���
����
��;������
��

=��
��
 �	
��
��
��,������@,�9�

���
	����
��
������,�	
�(��
	�
����:
�����2
	�����������	���
��
	���	
������	
���	
�

���
	����
��
��������(����
��������
����@
9�0����
����
��
��������@

9�,	
���	
����
��
���

�� .
�����$
������� s( � ����
���������
�
���
�����
��
����	
�(��
	�;���
�����
��	��
��������	


(��
	��
�	
��
����
��
�
���(��
	����
��
���������
�	
��
���4�
���
�	
��
�
��(��
	����
��
���
�

����
�������
����
��
��������
�"��"#
����"��5��

��� /��

����$
������� p( > ����
�����
�(��
	�
��
	��
�������������
��;���
��	
���	
����
���

�
���(����
��	
��
����
�����
����
����4�
����:
����
��
�����	�
�@�(���
�9��4�
��
��	
��
�
��(��
	

���
��
���
������
���	
���	
����
��
����=��
����(�������
�
�
��=��
�����
	�
��
����
����
������(��
	

��	�������
���4�����(��
	����
��
���C�0�����������
�D��	
���	
����
��
���

4��������
	����
��
��� w s pψ = ψ + ψ



� �������	
�

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

	�
�����������������	���6

�1� �6)�"��� ���� 
��)
� ��5��5�+� ��� ���� ���2"���������������+,���


� .��$
���%
�%�+�����!���
�����
��
���

���
+����

�9 4�
�	�������������A
���
�	
�
��
�����	��������
�����
���

�9 4�
�
�����	�����	����#�
2��
��

�9 4�
������
���;������
�
������
��������
�������
�
�
�
	�
�����	������
	��
����

!9 4�
�	������
	����	����������
	
����	
���
������
���	�
 ������
�	����

"9 4�
�����
��
��
�����	
���
���	����
��

&9 =����		

����
�����
	
��
������
���	�
 �

)9 4�
�����
	
��
�
�
��
������
���	���
���
����
���	�
 ������
�	����

+9 4�
����
�����
	
���	
�
���
����
���	�
�����
���;���
�����
���
�������
��������
�
�
�

.9 4�
���
���������
��
��
	
��
��
��������
�
��
�
���
�	��
���
 
����
���;�(�
�����	��	���������
�

�19 4�
� �����
� ����� ��	�
�� 
�����
��
�� �� �
	
��� �������	� ����
��
���(
��� ��
� ����;� ��	


 �����
�������	

����

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

�0� �!��������!��$!�
�
�
1�)���$�
)�

�
��!���������1�����+������!���������$����
�

�� �9 3����
�
�
�����
���
����
�����������	�(���	
�����
��@,�#9���	���
�

�9 3����
�
�
��
������	
2�������	�(�������

��
���;��(
��
������� 
��������
�������:���	���
��


���
�����

��
����

�9 3����
�
��	����
���
�
��
��
���������
��
�������
��
���������(
	��

!9 ���#����� �
� ����.��5�� ��� ��,��� ��)������

"9 3����
�
�	
�
����
�	��
����	
��
	��
�������
��
������
��	
��
	���	����
����
��

&9 3����
�
��	
�:���

������������	������

)9 3����
�
�
�
�
��
���
	�
���
���
���
�������

���������	���
����������������
	��

+9 =��(��
	�������;�
����
�
��	����
��	��
���
�
��
�����
��
	���
�
������
���

.9 3����
�
�������	����
���	�(������	��������	������
	���	���
���



�����������	
� 	�
�����������������	���

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

7

�7� �6)�"��� ����
��,.�,�������?��


� �9 �?��
�"�+
� ������3"..��2�
"�.� 5��,
�

�9 456�
������#$%��
	��������
��
�������������������

�9 4�������5���
��6
	���
����	�������
���
	���

=�� 
�� ������ 1��� �2� ����� "�+� �(� �2� ��

+�"2����@�(
��������
����	�(

��������.×�1�

'�������

!9 =�������
��
�����
�����;��1��	��

���������
��

����
��������
	
��

"9 4�
�������
	
���	
��		���
��
�����
�
��������
	

�	��������
��	��������(���	
����!����

&9 3�����	��

��������
��
�����
�����"+���
�����
���

)9 =��
�
���
�����
�;���
	
�
���
���
���	���
����
	�������
�
��#$%�(
���&;"11�����
��
�
��

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

�%� 9������ "�+�+�
���� "� ��
�	.��

�


� �9 ��
��.��

�-	���
����
�(

��?�� 
��
�
�����

(
�����
���.�

�5��)"�����
������
���
����	����

�9 =�� 
�� ��
�� ��� �
���(�
��
	� ��� 
��
�
����� 
�

����2�������	��
�
	�2������

�9 %�2����#3��+��
����	�����
�
������
�����


	��
��������

!9 %�+��#3��+��
����	�����
�
����	��
������������
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
�:� �!��������!��+�������)�
����-����,'����+�2'�


�

��������	��


��
����

�������
�	
���
�

��
�����	
�
��

����
	�

����
�
����	���
�����
���
�
����	���
�����

���������8�


�9 #$%����������	�#
���$���

��%�
��

�9 #$%�
���
���
���	���
���
�
 �

�9 #$%�
���������
����
	���:��
�
�����
�
���

!9 #$%������
�����
�����	�#
���
�

"9 #$%�
�����
�������)"7�111�����
��
�
��

&9 #$%���
���������
	����
���	
��
���
���

)9 #$%�
�����7�
�
�
�����
	
���

+9 #$%���	�
�
���
���
	
�����
�
�	��

�������
�
��

.9 #$%�
�������	

����
�@�
�����
�����9�
�194�
����
���
	
���
��%�C�E�������≡�-

9�


�9 '$%����������	�'
� �	
���$���

��%�
��
�9 '$%�
�������
���	���
���
�
 �
�9 '$%�
�������
����
	���:��
�
�����
�
���
!9 '$%������
�����
�����	�'
� �	
���

"9 '$%�
�����
���������	
� �����!��
��
��

����
��
�
��
&9 '$%����
	��
���
���	
��
���
���
)9 '$%�
���
�
�
�����
	
���
+9 '$%���
��������	�
�
���
��
	
�����
�

�	��

�������
�
��
.9 '$%�
�������
����
�@�
�����
�����9�
�194�
����
���
	
���
��%C4������≡-



� �������	
�

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

	�
�����������������	���8

�3� 4�%�����������))
����
��5��)
��
��


� �9 8���������
�����
�
�
���������
�

���	���
���@�5�9����������	

��;�(�
����	����
����


��
��
�
�
�����(�	��

�9 8���������
���	
��
�������
������
���	�
������������
	
��;�8��
��������	
��

��
��@8��
�����	�

��	�9

�9 4�
������
	
����	����
���	��

��������:
����
	��
��
��
�������������
�
����
	����@�������

����(�	�9;����
���
	���@�

��
�9������
��
	����@����;����*�
��
�9

!9 8����	����	��

���	���������	
�������	�
����	�����
�����	�(����4�
�
��	������������
���

�� 
��
��
��
�
�����	��

��

"9 8���� 
���	��

��
 
��������".��5���)����6��
;��������
����
��
���
��
������
�
����
�
��� 
�;


��
������
	�
��
����������
�
���	������� 
����
����"�A"�����)/������
�����(�
���������
�
�

��
��	�������

&9 4�
����
���
���� 
���
���������
���	���
�����
������
�
��
�
����
���������	
��
���	
������

����
��
����(
��
����������
���
��
�������
����������
��
���

)9 0�
�
�
��8���� 
���
�
��(
	
�
�����
���	���8��
��������	
��

��
������
���	��	��
��
���

�
�
	����	����������

+9 5����8���� 
����	
�
��
����	������
�
�
����
��
;���
��� 
��
�����
��������
�
����
��/-	�/�

?�	�
 ����
;� ��
��	��

��
����
����� ��
�����
���#���
.�"�+���#����
3�.������� ���

.������3������2
�"�+���#���
3�.������
�.����3�����



�����������	
� 	�
�����������������	���

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

9

SECTION-C

�6� 4�%������))
����
��1��)
��
�
���!����+
�
����
))��7��!��������!����+�$�
+�)�
7
���)���!�������
���!�
��$�
+�)�
�����
�!����
��)���+������
��)���
$�����
�� 8
�9
,�
)������!��$�
)�

�
��%���
�
���
)!���)������)��
�
��!���
))���+����1�4��)
��
�
�

�� �0 4�#.��#
�
����������
��
����
��
	�����
�������
)��"�����
�������
�
����	���
�����=����:
������
�
�

��������������
�����'�	
�����������
�;�������
����
���
���	
�:���(���������"
�������#�

��������
��
����
�)"���"���6�+"����������
�������
����
���
������	���(�����
���
�������	��
�

��
��4�
�
����	������������������
���	
�)#�,5�.�".�+�B-
0@�
�-@��
9-/�C/�

�0 D"������-#�,5�.�".�+��=���
	��
��	
��
	��
��;�(�
	
�� ��
��
�����
����
;���	��
����
��(
����


�����
�
���� 
�
�
��
����-��������������E��3
�.#.���

=�����
	��
��	
��
	��
��;�(�
	
�� ��
��
���������
����
;���	��
����
��(
����
�����
	�
��
���

3�������������	�A���
����
�����D��2���"�����

��������
��
�����
�������
�����=��	�
��)�."�"�#
�+���".����
=������	
����
�2��
��

10 4�#.��#
�
� -��.�

�

���)	�� B-��
)���#�"����0�

������
�F�%4,� Hexo kinase⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ������
<&���������
�F�%',

���)	�� B�
�2���
"����0�

������
�<&<��������
� Hexophosphate isomerase⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→?	�����
<&<��������
�

���)	1� B-��
)���#�"����0�

?	�����
<&<��������
�F�%4,� Phosphofructo kinase⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→?	�����
�;&�<�
��������
�F�%',

���)	&� B���"5"��0�

?	�����
�;&<�
��������
� Aldolase⎯⎯⎯⎯→ ������	�
���
�������
���	�������

���)	7� B�
�2���
"����0�

'�%, Triose phosphate isomerase⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→�<�,

���)�%�B�6�+"����0� �

�<�,�F�H PO−
2 4 F�$%'

�� G 3Pdehydrogenase−⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→�;�<�
������������
	
����
��F$%'��F���

���)	:� B9�)��
)���#�"����0�

�;��
������������
	
����
��F�%',�F�
,� Phosphoglycerokinase⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ �<������������
	
����
��F%4,

���)	(� B����"2���.,�"�� 
����0�

�<,�%� Phosphoglyceromutase⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→�<,�%

���)	<� B9��#+�"����0�

�<�,�% Enolase⎯⎯⎯⎯→ �,�������
������	��
����
�@,3,9�F����

���)	��� B9�)��
)���#�"����0�

,3,�F�%', Pyruvic kinase⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ,�	��
����
��F�%4,�
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