
������������	
	���
����	
	���
��

�������	
 ���

�������	
	���



�
�
�
�
��

�
��

�	

�

� �������	
� ���	�
����������
�����
�2

�������	
��
�
������
�������	
 �����	

���������	
��
 ��������������������������	
�	 ����������������
�����

�������	


�� 
�
����
��� ���� ������������
�
� �������� ���

�� �����	
�������
���	���	
��
��������������������
����
	�
�

�� �����
����������	����������	�
��
������
�������
	���� ����	���

!� ��
��������������"���
���
�����
�"�������
�������������	����#����	��������
�	$
�����	
��������
���

%� &�����
��������
���'��
��
�	��
���
��	���
(������	���
���
���������	��
��

	�����	����	
�
��)'���	��

*� +	��������'���

	
���
�������'��

����

����	��������	���������	�
	��������	 �	��

,� �����������������

�	�#��#���
���������������	�#��#���
��������
�������
�

-� .
�
������
������	������������/0��.
�
�	�����	������������/����

1� �����	
�������������
�����
��	
��	
��

2� 3�����

�����������������
����#�
�	
�	�����
���!��	��
��������	����������	�����
��	����
����
�	��

������#�
��
�������

�/� ������
�
��������#�
���������	������	�����#�
�

�������	!

��� 
�
����"�#���$�������������������
�
� %���&�� ��&

��� 4������	
���
�������
�������

��
�����������	��	�#�����
	�������
�
�����
����������	
����
��
�
�	$
��������	���

������
�	�����
������
�����

�����	������������
��	�
���)'���	���
�����
����

��� &��|a
�
5b
�

| 6�|a
�
7b
�

| ��
��������������#�����������a
�
�����b

�
 	
 900�

�!� .	
�	�#�	
�����������������
����

������������
��#���	���

�%� .��	�������
����
������)'���	��������
����	�
�
��������
����
������	�����
��'�����
�

�*� �����	
�
��	�������
�	����8���	������'���

	
���
��	��

�,� .�
��	������������	
���
�����	���������#���������	�����
	�#��
���

�-� )'���	���
�����	
�(��
�����	
���������	��	
���	����'�����
�

�1� 9���	
����������
�
��
����
�������
����	��	
��

�������	�

���� 
�
����"�#��'��������������������
�
� ����(� ��%

�2� .����
�������
�	
�
�
���
��������	���	������#������
�
�������	������
��
��
��:����#�����
����

4�����	���#����	��
�!,/�������
������	���������������������������
��	��������
�	���
��,//��
���
&��������

�
��������������	
�*#�(��	��������
����
����������	���#���

�/� ��
������������
�	
��
����
	��������������	
�
	���������
�	���������������	������� ���	
���
�
	�
��	������	
��������	
�
��
��
����������

��� )'���	�������
	��������	������
	������
��

�
��.�
��	��������
��	�#�
������
����#	����8���	����
�'���

	
���
���������	�	�����



�
�
�
�
��

�
��

�	

�

� ���������
��� ���	�
����������
�����
�3

�� �����	
������
���	���	
��
����������������������
����
	�
��

�� ����������������	�	�(�
���������������
���	
��
��
���
(��
�	
��
��+���'��
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
�� �����
����������	����������	�
��
������
�������
	�� �!����	���

�� �; +����������������
	���� ����	����
���	�
���<�	������#��
����#�	����
<�

�
(����������
��
���	����������	�
��
���	�����������#�
�
������<
�������
	���� ����	��<�

�; �)��9�

�	
����
�����	���#(�#(��#(���=��>��#���	
����
�����	����(���(��(���(����
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
*� �������"��������"+�,���#����"���-+�,���������"��"�,���"���"������������������.���"���
�"

/"�"-��"�


� �; ����

������
�"�����?'(��;�	
���
"��������
������
�	#	��<8<��	��������#���
����
"���	
��θ�
>���	�
�	�	�	������
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θ����
A���	�����
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����6��
	�θ

�0 1������"���������.���"��
@
�	$
������
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����	
��'�6���

θ��������'�6�/�
4�

�@
�	$
������	
����������
���?'(��;�	
�
�6�'

B
�( 2
x x

1
s u t a t

2
= + �⇒ 21

x (u cos )t (0)t (u cos )t
2

= θ + = θ

x
t

u cos
⇒ =

θ
� �����������?	;

*0 1������"�����2����,"�� 3���,�����
@���(�A���	�����
��
�����
����	
����6��
	�θ���������6�7#
4�

(�A���	�����	
����������
���?'(��;�	
�
�6��

B
�(�
2

y y
1

s u t a t
2

= +  ⇒ 21
y (usin )t gt .......(ii)

2
= θ −

%; C�
��?	;�D�?		;����#��

y u=
x

sin
u

θ
21 x

g
cos 2 u cos

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− ⎜ ⎟⎜ ⎟θ θ⎝ ⎠⎝ ⎠
⇒ 2

2 2

g
y (tan )x x

2u cos

⎛ ⎞= θ − ⎜ ⎟
θ⎝ ⎠

3�	
�� ���	
��	
�	�������
������6�4'�7�E'�������?			;

�����(�
2 2

g
A tan ; B

2u cos
= θ =

θ
@���(�?			;������
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��'�"�������-�� ���� ��,��"
�� ��

�5
�2���,��#� ��� ���� �"
�5���,6��;


� �; >�����3��6�!�3�

�; ��
����
�	���⇒ C T∝ ⇒
1 1

2 2

C T
 = 

C T 
������#�
��
�������6���6�
3RT

M
11

2

TC
 = 

C
∴

13 T  ⇒ 2 1C  = 3C

!; 3�������
����
�	���
������#�
��
����������
��
� 3 ��	��
�
��	�	�	�����
����
�	���

%; &�����
��	������
����
�	���
������#�
��
������

2 1 1 1 1 1 1C C 3C C 1.732C C 0.732C= − = − = − =

*; ��������#��	�����
��	����
����
�	��� 2 1

1

C C
100 73.2%

C

−= × =
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�������
����6��
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�	�����6�/(����������	
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�����6���

B
�(�
�6����5�
21

at
2

⇒��6/�5�
2 2
1 1 1

1 2h 2h
gt t t

2 g g
⇒ = ⇒ = ����?�;

�0 =�����������.���"��#�/��+�,��3�-"���

@���(�&�	�	�������	�������
�	������6�/(

&�	�	�������	�����	
����������
�6��(

���������	
�����6�5#(�3	���
��"
������6���

B
�(�
�6����5
21

at
2

  ⇒ ��6� 2 2
2 22

1 2h 2h
0 gt t t

2 g g
+ ⇒ = ⇒ = ������?�;
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��� ��� | a + b |=| a b |
� �� �

� ��������"���
�����"�����-������� a
�
�"�3� b
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�,+�;


� �; +	���������� 2 2 2 2| a b | | a b | a b 2abcos a b 2abcos+ = − ⇒ + + θ = + − θ
� �� �

�� �����	
��

��
����	�������������������
�θ ����������������
�θ
⇒������
�θ ���

⇒��

θ 6�/���     ∴ θ�6�2/J� @�����������#����������� a ����� b �	
�2/J
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�&� 9������2�,����/��36,����)/�"��� ����/��/�����
� ��� 2�,����/��36,������� �� �)"5/��
�


� �0 ��,����>��36,�� 3�������
����
�����
����
�����
�
� a, b �	�����#���θ�������������(�	


ˆa b | a || b | sin n× = θ

@���(� n̂ 	
�������	������
���
������
�����������
�� a, b �

�0 >��/�����
���� ���,����>��36,�� �

?	; �
������	�������	
��
��
��	
�	���K�� a b b a× ≠ ×

?		; .	
��	���	�������	
�
��	
	����K�a (b c) (a b) (a c)× + = × + ×

?			; A���
����
�����
����
��������������
�
�	
�����������
��

�)�� i i = j j = k k = o× × ×

?	�; A���
����
�����
����
��������	��������	������
�
�	
���	���
���������
��

�)� i j = k j k = i, k i = j× × ×,

*0 �)"5/��
���3
� �� � � �× ?����A��
�	��� v r= ω×
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���

2
0mV

(R h)
∴

+ 2

GMm

(R h)
=

+
2
0

GM
V

(R h)
⇒ =

+ 0
GM

V
(R h)

⇒ =
+

&0 4
���OO�F���������F�5��� ≈F��4�

������
� 2GM gR=

*; ∴
2

0 = ≅
+

GM g R
V

R h R
= gR

∴ 0V gR= � �?&�
��������
������������	
�A�6-�2����I
;

���
���→←�

��	

F�

��
��

�

�

2

GMn

(R h)+

�

�
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