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4x 4y 2z
1

5 5 5

−⇒ + + =
− − −

x y z
1

5 5 5
4 4 2

⇒ + + =
− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
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x 0

e 1
Lt
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x

x 0

e 1 x
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x 1 x 1→

⎛ ⎞− ⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ + −⎝ ⎠⎝ ⎠

x

x 0 x 0

e 1 x
Lt . Lt

x 1 x 1→ →

−=
+ − x 0

x
1. Lt

1 x 1→
=

+ −

x 0

x( 1 x 1)
Lt

( 1 x 1)( 1 x 1)→

+ +=
+ − + + x 0 x 0
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Lt Lt
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x =π− -�2(� y
2
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x /2 y 0

cos y
cos x 2

Lt Lt
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⎝ ⎠

1
2

2x
Sin

1+x
 F6��G�	����

����"@A�"�6,

���� x tan= θ -�
�����4(3Y�� 1Tan x−θ =

1
2

2x
Sin

1 x

− ⎛ ⎞∴ ⎜ ⎟
+⎝ ⎠

1
2

2 tan
Sin

1 tan

− ⎛ ⎞θ= ⎜ ⎟
+ θ⎝ ⎠

1 1Sin (sin 2 ) 2 2(Tan x)− −= θ = θ = 1[ x tan Tan x]−= θ ⇒ θ =�

∴ 1 1d d
(2Tan x) 2 Tan x

dx dx
− −= 2 2

1 2
2

1 x 1 x

⎛ ⎞= =⎜ ⎟
+ +⎝ ⎠
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1
3 3 31

f(x)= x x f ’(x) x
3

−
= ⇒ =

2
3

2/3

1 1
x

3 3x

−
= =
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( )
( )33 3

2/3 2/3

1 1
65 x x 64 1

3x 3 64
∴ ≅ + Δ = + ( )2 2

3 3

1 1 1
4 1 4 4

3(16)3(4 )
3(4 )

= + = + = +

1 192 1 193
4 4.0208

48 48 48

+= + = = =
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��+B!O�
 !"�"���"�#$��� PA 2

PB 3
= ⇒��*�����+�⇒��*������+�

� ⇒�����	������	����������	������	��

�  ⇒��������	���������	������������	���������	�

� 9x +362⇒ 36x + 9y + 81 54y = 4x +16 16x + 4y +362 2 2− − − + 24y

� ⇒�������������������������������������
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�
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��Q��"V(
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θ�α��-�2(

���3� !θ�4!"#θ⇒ �3� !α�4!"#α

������4� !θ�3!"#θ⇒ ��4� !α�3!"#α

� ��	�(�� +d
�"�]D�/��"
��&����"'�

��3� !α�4!"#α	� !α��4� !α�3!"#α	!"#α�$

� 2 Xcos Ysin cos⇒ α − α α +Ycos sinα α 2+Xsin =p α
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����� ���/�V
���"#$�%
������
���?�
��	�
 1
a 4

m 4
b 1

− −= = =
−

����)
�%
%������

��
��	�� 2
a k k

m
b 5 5

− −= = =
−

����"#$�%	
���0�1
�)'�
��&
-�2(
21

21

mm1

mm
tan

+
−

=θ �
4 (k / 5)

tan 45º
1 4(k / 5)

−=
+

�
20 k

1 | 5 4k | | 20 k |
5 4k

−⇒ = ⇒ + = −
+

5 4k (20 k) 5 4k 20 k 5k 15 k 3⇒ + = ± − ⇒ + = − ⇒ = ⇒ =

�� 5	� 5 4k (20 k) k 20 3k 25 k 25 / 3+ = − − = − ⇒ = − ⇒ = − ∴�%���<z�?����-�
���������������������������������������������������������������������������������

���
20x x

cosbxcosax
Lt

−
→

��"�@D?��7!"�6,

���� 2x 0

cos ax cos bx
Lt

x→

−

2x 0

ax bx bx ax
2sin sin

C D D C2 2
Lt cosC cosD 2sin sin

2 2x→

+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟ + −⎛ ⎞⎝ ⎠ ⎝ ⎠= − =⎜ ⎟⎝ ⎠

�

x 0 x 0 x 0

a b b a a b b a
sin x sin x sin x sin x

2 2 2 2
2 Lt 2 Lt Lt

x x x x→ → →

⎛ + ⎞⎛ − ⎞ ⎛ + ⎞⎛ − ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟= = ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

2 2

x 0

a b b a b a sin kx
2 Lt k

2 2 2 x→

+ − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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J]D�W�I���
���J/��
(�� +�
h 0

f (x h) f (x)
f ’(x) Lt

h→

+ −=

h 0

cot(x h) cot(x)
Lt

h→

+ −=
h 0

1 cos(x h) cos x
Lt

h sin(x h) sin x→

+⎡ ⎤= −⎢ ⎥+⎣ ⎦

h 0

1 cos(x h).sinx sin(x h).cosx
Lt

h sin(x h).sinx→

+ − +⎡ ⎤= ⎢ ⎥+⎣ ⎦

h 0

1 sin((x h) x)
Lt

h sin(x h)sin x→

− + −⎡ ⎤= ⎢ ⎥+⎣ ⎦
�������� [ ]cosAsin B sin AcosB sin(A B)− = − −�

h 0

1 sinh
Lt

h sin(x h)sin x→

−⎡ ⎤= ⎢ ⎥+⎣ ⎦ h 0 h 0

sinh 1
Lt . Lt

h sin(x h).sin x→ →

−⎛ ⎞= ⎜ ⎟ +⎝ ⎠

21
1 cosec x

sin x.sin x
⎛ ⎞= − = −⎜ ⎟⎝ ⎠
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�	� ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

x
y = bsin

a
�
1����;/��< ��#��=� >�
?�
 >@�A�B�A/	�	C��D,�-.�E�A/	��F�,�-G���������5��-H'

���� �����/�V
�J���
`�>
�������
�����	
-(��4(��2,

�
x

y bsin
a

⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
(�
�����BCDE1
-���	(�
�!���3Y

dy x 1
b cos

dx a a
⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠

���∴���	��(��
P

dy b x
cos

dx a a
⎛ ⎞ ⎛ ⎞=⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

��"	�;����./Z=�#V��W[#V�3�
y

m
�

xx bsinbsiny
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�
2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

1 d 1 d
x (a x ) ( a x )(1) a (x a x )

dx dx2 a x x a x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
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