
������������	
	�������	
	�����

�������	
 ���

�������	
	���

����������
����



� �������	

��������

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

��������	�
������������
2

�������	
��������
�������	
 �����	

���������	
�� ����������������������	
�������� ���������������

�������	

�� ������������������������������ !��"�#�����������$%&'(�)*� ���������

�� �������	
��������
�	��
������
��	���
�� !�"���#�
$%�	�&'
�� !�()*+,
%#���	-
!�()*+,
./#�%)	�0�
1���2	3�	�&'
�� +4)5
�	67	
�	��
������
�� ����8%9%��:
;��	
������<�	��
������
�� $0�=>?@
AB+C
�	��
������
�� D�+4./�6E>
�	��
������
F
�G��H:I1
+,#�67J�K�
!�(�4L?@
KG���
�M���	�&'
�� +NO�4M��P+,
������QB%
1�4�RP+,
G��PSI
%#T
+,>U6
V"WR"#0�
KG�XY0	�&'
�� VZ[	\+,
��	G���Y
.M9�RP�#�
Q]+,̂ ,_	�`
a���+X?�
1.M���"
3���9#0�
/#G�	�&'
����
�� b0�9
G�)%)c�
b	��%d
G�� 1e
1���2	3�	�&'
��� V�������T-
�W"�f#�g
G�� #0�
1���2	3�	�&'

�������	+
��� �����$%,�-.�/$0��123(����������������� !��"�#�����������$%&'(�)*' �������	�
�

��� �P	�	
1#�%d+4�
G�h	
i2-
WR"6E#�
67�)c	3�	�&'
��� ���
��.M�" ,̂_
���RP
���	�M	6E#�
���
�%)	3�	�&�
��� j�[?4����Vk
+N#�
1�ML�"1e
3�+,Y1
G�h	
� ��M
�%)	3�	�&'
��� ��+,�"#
67�)	2
#Gl�f�N+,
�M���	�&'
��� %80%d#Vm
>	671�MS���
���RP	6E
b���67���	n�
��� ���RP
��+E#
+E90=�g#0�
�%)	3�	�&'
�� 1�ML�QB%�9-
�+���8QB%�9
�%���.M#�
67�)	2
�%)	3�	�&'
��� oB)�pq��+,
pq9%�#��	
D�R ��	6E
�`)�?@
�G�+,rI
%���
�H� S	M1e
�%)	3�	�&'

�������	�4
���� �����$%,�-.�/$0��52�)6(�7�238����������� !��"�#�����������$%&'(�)*9 
�����	���

��� %s��	
������
��R ?M1e
�%)	3�	�&'
��� G�h	
��!�(���	4
%80%
��G�d���t�
�G���9��Ic
%9%��S��
0�
�%)	3�	�&'
��� u!�vwx��f67L
�+,V"�#�
�	��
������
y��
�0�%	z+,�0�
������+,c
�678G�d# 
D�R ��	6E
�%)	3�	�&'



� ���
��������-Q ��������	�
������������

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

3

�� :���&'(��;<0�23=>���?@�/A(,�B�52�)6(�;��C�D23=�(�E���)*9 ������
��

F� �� ���&'(��;<0�23=�
�������
3���9Vm
��1?/[�
������+,	6E
�G��/8\QBc�4
���
D
3���9Vm
{+,
���0e	6E
%K�c
�h�%	��
3���90�
������	
�������
3���9
�	�"���' � �!


� ;����jGGH=?@-
���GH=?@
;�����

;�����
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""


� C�GHI�����&'(�J�C�GHI���$K�(�H�<'�(��23�L�M'�)*9 ������	���
���

F� �� C�GHI�����&'(���{+,
!�"r�P���
���	�P0
./f�P#�
+E%��	
0�	2
%��X+,
!�"r�P���
���	�P0
./f�P#���9
%��̂ ,_
b)U6
!�"r�P���
�G��+����#0�
�!�()*+,
%#���	�
�	�"���'
!�()*+,
%#���	
�%nR
|'}
j�+,0�T


� C�GHI���$K�(�H�<'�#�{+,
1��AB1+�
b�~�)+,
G�	KG
��+,c
Gl��0G�)%8�"1e
�!�()*+,
./#�%)	��
�	�"���'
$n
� � G�d
�
�h���T
�	h�	n'

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

�� �NHO���PQ����?@�/A(,�B ������������	����������������

F� �! W"�H#T)
��3�	
jG[-
+E+T���8�g
pq�
+,�M�%��c0	Vm
�����&0
�	6E1e
�+4)5
�	67	�
�	�"���'
�! �1���	�P�
�px%�
�6E!�"+E#�6E
G�13�K�
��4%�+,�"#��
�	�"�f'

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

�� <'&'��R���S�T������������U��?@�/A(,�B ���������	������������������������
���

F� �� <'&'��R���S����G�I
��?M�+,0�
QB�4YoBTb��+C
����̂ ,_9#.@�
�/f+,Y
�	�9�H��5U�e#�
��1e!H"�	6E
3����5
�	�"�f'�


� {+,
���
?M�+,
%�)��f
� 1+�
��1e!H"�	6E
�0e
��	���
�H��5U�e#0�
+,>GH
�����8%9%��S�
�	�"���'
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

�� E�(VW���XY�Z���?@�/A(,�B ������	�������������

F� �! E�(VW���XY�Z[��3��+Y��
.M9nR
+,>\0
%9+�c
�/f+,Y
��!�"	Vm1
$0�=>?@
�nR+4��Ic
V�� 
�nR+,
�QB%�
%#T
��+,c	Vm
�678T+4JkQBS�f�
G��&o]��	n'
�1?�
$0�=>?@
AB+C
�	�"���'

�! �1�/f+,Y
#+,O�	
j!["G��g
�6[T������8
�
��+,c	Vm
$0�=>?@
�̂ ,_Y%
����	3�u��h	
%#0
678T+4Jk
QBS�f
�\�o]��	n'

����������	
����
���������

�������	


jGGH=?4b?@ �
jGGH=?@

������	
������� jGGH=?@;��M�px���	Vm<

���GH=?4b?@ �
���GH=?@ ���GH=?@
;KG67�0	�P><

������	
�������



� �������	

��������

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

��������	�
������������
4

�� 1�N$K(P\W���?@�/A(,�B�������4S������(PQ]@̂ ��C�G2N_���^�23(�2%&'(�)*9����������	�������������

F� �! 1�N$K(P\W��?�n
!�(�4L0�#
�G��HSI'
GHh89h�
�67	nR
����	3�
Q�%8�m��mGH?@
!�(�4L?@
V�� 
jG���67��P#

!�"��4L?@
�nR+,�QB%	
%#0
$n
b���67���	n'

�! $%R�������=D�([
�P%��-
+Ewx�T
%�)��f
3���#
�/f+,Y
�%f+,#�
�QB�R ���
jG���67��P#-
%f ,̂_Y
jG�P%d#�
%�)��f

+,0���G��#�
%�	�P	6E
�	���h-
�	6E#
+X0#�
./��#��6E
6X)V"T
D+E�M1e
+,>\
�	���h'

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

�� ��̀2N<%��a���23(<'(bY���2N��a������ac����d���WeP�-Df�D��(�^�2gh��)*9 ��	������������

F� ��̀2N<%��a�����d�23(<'(M'����1ijk�)6��

�! �	�
+E#	
%��̂ ,_
�>T
����̂ ,_
�0
�X%fL
oB#�
G������	�4-
D
+E#	Vm
�	�4�=���	
b��67�P�'
�1
%#0

67����	
� V��
�%+Epx	
�̂ ,_Y%6E
�	��h	
%#0
$n
{+,��+,./��0
��!�"b
67����1�4�RP+,
G��PSI'

�! ����̂ ,_
�>T
oB#�
G�h5�	
%#0
�zt�5./��0
�4671�4�RP+,�
%�)��f
�#��#
0�	2
��+,O�
������M�f'

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

�� -lm�i��������23h�$%R��a(�(��� ��bk��"�#�)n�o��(�g�0��$%23=D�M'23R��(�<K����)*9�!�����	��������������

F� �� ���&'(�<'=�M'23R�([ ����������

�! �G�)2��#4
%�)��f
�?�+,
%�	n
WR"67QB�%f#4
VZ[	\+,
��	u	�R 1e
+,>\
�	��̂ ,����P�'

�! ��	G���Y
��%����	Vm
X���67�#0�
�G��+,
�1�/8\	3M>'

�! VZ[	\+,
��	G���Y
.M9�RP�#0�
�oB�RP��+,
�PpxVm
67�)c	3���	Vm
1AB����/[0
./[�P�9���
��	�G�n	3M>'

�! .M9nR
��	�+,��	20hT�f�
��	G�����
2+��=0�
o�	� >'

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"� F�(R���H�Hp<'�F�<'(�q���������23�L�M'�)*9 ��	������

F� �� F�(R��H�Hp<'�F�<'(�q�(���%�
�?4.@� ,̂_
��P0	6E
.��X+,
b0�9%d0�
�G�.�pxjGh5�`1+�
.M��
��$�

��%)	G�u�&0
b	��%d#0�
�b0�9G�)%)c�
b	��%d#��
�	�"���'


� ;��#���	GlH��%8�
1.M��� ,̂_�α�����8	�����GH=?@0�
�G��/8\QBc���'

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

�#� -@&'(23(dJ�fD2r�2s�������(��23�L�M'�)*9 �������������������
�������	�������������

F� �< 67���T+4��	
%8��.��
jG	3�
G�̂ ,O_#0�
�V�����g�
G�̂ ,O_#�
�	�"���'

�< %8	��	
+4��	
jG	3�
G�̂ ,O_#0�
��W"�f#�g�
G�̂ ,O_#�
�	�"���'

���
y��1
}��|
.M�M#
%������=
%��̂ ,_ jG	2
D
����.M�
%8��Y�k ,̂_
G�	G�dM���'



� ���
��������-Q ��������	�
������������

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

5

�������	�
��� �a�<'����(�q�N<'���t��uLJ�f�DP\�(�PQ(Hp�M'�)*9�������������������������	����������������


F�

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

�
� ����23$%=D"�#�AA��a�&'(�<%�P\�(�/AB�A�H�M'�)*B ��������������	�������������������

F� ����23$%=D�����&'(� ��	����������

�GH)I��c# ,̂_
���
F
�+�	n
%s���
��+E#�6E
��.M�"
�%d��	n'

��! �%�+E�M�1+C
D%�T	 ��!������%�
+E�g��./��?4
��.��Lwx0	




���!���%�WZ[+E�X�?��k

�� �\2%v��Z�1�(d����%�&��'�(���4
+,>�H
+E�4�1+C
D%�T	0�
����������c	n'
$n
�GH)I��c# ,̂_
3���6E?�

&���%�)��f
(���6E
���6Xh5u�����	n'

�� �\2sv
$K(w�N���$0(_x!����� � G�d
�����%'�&���!�"./864T�?@
�/f+,Y
K��3RM�
�./��?4
��%f� ���	4
+,>�H

+E����./��?4
!�"./864T�?@
0�
����������c	n'
$n
�Vm%�
3���9'

2 2Hb NH CO Hb NHCOO H+− + − +�

�� flm�\2Nv�0,y����%�&���+E�4�1+C
�?@j!["���Jk
��%�+,O	Vm
���4
+,>�H�(�&���6E
%8�����	n'
+E�4�1+C

�?@j!["���Jk
�?�
�?@JZ[.@�
)�&�Vm
�nR+,	6E
%�)��f
oBTQBLVm
���#�	6E
�	h�	n'
)�&�Vm
+E�M�1+C

D%�T	�HCO−
3 �'��(�
���8?@#�6E
��/8b0	
3/	�P���	n'

�� � *&����̂ ,_Y%6E
 �0e
 .M��f+4pq#
 %�P*
 F
 3���9
 %9IU�+,
 npxVm
 b)\�&���%�)��f�(��
 #0�

����������c	n'

�� F
��RP	6E
+,�J"V"#��&���0�
WZ[+E�4�?��k6E
�67!H"	2-
.M��f+4pq# ,̂_
��.M�"
3�QBc�f'
$+,Y��
0�	2

�n�&��
6E
�����P#%d��	n'

�a�<'����(�q��N<'

��zt2

u��

�{��

�4�P\=�

)K�,̀��

���,�LPQ(23(
��-yV"�#C�D23�

23��p��%xD�(
�%)|

�a�)6�
�r��
��H&K�)n�t-y



� �������	

��������

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

��������	�
������������
6

��� ���m�NA&'(-y��`�(��2%_=D���M'��h����t�����2%�A�H�M'�)*9���$�%&������$�'&��(�"���)&���

F� �� ��m�NA&'(-y��`�(
�?�n
��	���

�%f+,#
%��RP9
K��3���6E
+,nV�
��%�L�&

+N#��'

�! ��m�NA&'(-y��`�(�&Kr��h��2%_=�f�DP\�([

	!���	nR
67��+,

		!�̂ ,_!�"��	
%�r�P�V"�H:

			!�j�[?4����Vk
̂ ,_!�"��	

�! ���	nR
67��+,�
��	���
o���#0�
+,>\
�	h�	n'

�u���hG�3��
o����
�%f+,#0�
QB:0�WR�	px	

3/	�P̂ ,_	�`
+,>GH
�	3����	n'

�VmG�>
o����
j�[?4����Vk
��P.M1e
%s�H.����c	n'

�! +Nwx�
�%f+,#
�	3��#�
%�r�P�./[0
%�r�P�V"�H:4
�����&
�	�"�f'

��
��	���
�%f+,#
%��RP9
Gl������0�
�\�QBc�f'

�! j�[?4����Vk
 ,̂_!�"��	
�j�[?4����Vk
��P%	�4
1	�&
�	h�	n'

$n
#8���+	�k6E
%�)��f
AB+C�W"�����g6E
G�13����c	n'

��m�NA&'(-y�"�#C�}23�
"�#C�}23���(~�a(-D�4S

��m�NA&'(-y��`�(��2%_=�


�r��


�r��

�����PQ(���
$K�(��W�<'�M'�
-.��W�<'�M'�



� ���
��������-Q ��������	�
������������

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

7

��� *&��=D��PQ(H�L�����r,`���2%&'(�)*9 �������	������������������

F� *&��=D�(�

�! ��+,�"#�
�?��
>	ol]j�[�k#Vm1
{+,
��+,./��0
+,�"#�'
$�
�G�I��!�"#0�
���Ic
3����67#
QB%��MS91e
+,>\

�	�"�f'

�! $�
+NO��� #Vm
��HS%�b

%�)��f
�WR�8�G�d
+EV����	
0�	�&-
%�)��f
G�̂ ,O_#Vm
u�M=olB���H�����
0�	�&

���Ic
�%dM�f'

�! G�)��I
3/	n0���+,�"#�
�?�+,
��+E#
�G�I��!�(#0�
���Ic
3��H
oBTQBL��3�
�G�)�#	
jG[
�G��P)�QBc�f'

�! F
�G�I��!�"#�-
�G�Ib0+E#0�
�67!H"K�c-
G�)��I
3/	n0���+,�"#0�
̂ ,��`
��4671�4�RP+E�����
���+,�"#�
�1
�	�"���'

�! +�&�+,�"#�
n�a���
pmt�����
�%���.M#0�
3�)-
�+���8�L+,
�4671�4�RP+,
+,�"#�6E
��R%rnS
3/	�P�M�f'

�! F
�+���8�L+,
�4671�4�RP+,
+,�"#���� +E#
b¡GHc
+,�"#�6E
G�)%��c0	
3/	n
oBTQBL+,�"#0�
�G�WR"��	
3�QBc�f'

�! oBTQBL
+,�"#�
�G��9+,
�G�Ib0+E# ,̂_
�G�I��!�"#0�
���Ic
3�QBc�f'

�! b¡GHc
+,�"#�
�G��9+,
�G�I
b0+E#
�/f+,Y
��%83M�M1e
1#�
3���� ,̂_	�"�f %�)��f
���
�G�Ib0+,	

��!�"	jG[
� �&
b)GH0G�d���
./	h?�
�G�I3���90�
�G��P)�QBc�f'

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

��� ����q�-.�W�PQ�2%c23=�/A��a�P\�F23(PQ(<'(��B ��	�������������������������

F� ����q�-.�W�PQ�2%c23=[

�! %80%d#Vm
>	671�MS���
b)U6
�G��+�����,,�,-���+,	6E
�	h�	n'

�! ./f�c	
���b�#
�+4./8Jm.@�#Vm-����b�#�
����c
%�)��f
G�d���t�¢#Vm
�2��	6E
{+,V"U6
�	�"�f�'

�! ���c#
+E)�/8�Z�G�
0	�P�
��,,.�%�)��f
G�d���t�¢#
+E)�/8�Z�G�
0	�P����,-��+4./8Jk.@�#�
�	�"�f'

�! ���c
��
{U+
��+,./��0
��	�/867£J"#0�
���Ic
3����c	n'
G�d���t���
��	���
��+E#
��	�/867£J"#0�
���Ic
3����c	n'

�! ���c
��
��	�/867£J"#����,�%�)��f
G�d���t�
��	�/867£J"#����,�%�)��f���-

�! ��,�px��+,+,�"#����,��	��	4
Gl�#�+,���	
b)GH0G�d������,,
D��zpx�%d
+,#�67���	n'

��-�px��+,+,�"#�
���,��	��	4
Gl�#�+,���	
b)GH0G�d������,-
%�67zpx�%d
+,#�67���	n'

�! +E%d0
�11
u��5
G�dh5Wm���
zpx�%d
>	67
1�MS���
�?�
� 11
px��+,+,�	
b0�9G���	6E
1����f���c	n'

�! +E%d0
67����	
� >�0
�G�IQB)
zpx�%d
D��zpx�%d
V�� 

%�67zpx�%d

�%�`1+�
�|¤
��%80
�%+Epx	
�	h�	n'



� �������	

��������

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

��������	�
������������
8

��� �AA��a�23�\���\R�V2s��(�A�H�M'�)*9 ���������������	���������������������������

F� �\R�V2s���=D����qt(O���1���23�P\J��\R�V2s�(��������A��a�P\�Af����M%23(�

�U �\HV�N�����G�+,w"
+,�J"V"#�
V�� 
+,�"# ,̂_
%3��
�I
QB�R ���
+E90=�g'


U bY2Nh������	�/8b+,
+,�J"V"# ,̂_
��	�+,��	3�
+E90=�g'

�U �(Re�A(&'���$n
{+,
��P%
+,���
�%f+,
%�b�̂ ,_
��	�+,��	3�
+E90=�g'


��P�G�d
V�̂ ,_	�`
/#T
��+,c
+,�"#0�
���Ic
3����c	n'�/#89U+����8�/#T
��+,c	0

�U W�j�k����pmt�����
%9%��Ŝ ,_
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