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$%&'(�)*+ �� �����������

�� �����	���
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����
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����������������������� ���!"

� ���
������#$%��
��&'()*+,����
	�-.!��/�0
�12�3�!������ ���!"
�� ����������
	��������
����
	��������	
��
45���67��AB ���&8',2�&'��9��:�������
	2�&'��9��:���&8',��;��&'�
<=�������>/�6?"

� ��
����	��������	�
��
	�����	�����	������	����������� 	!�"	#$��%���������
	������	��&'(�)	#$*����+,'(-	��.��/��012

��
x 0

sin ax
Lt

x cos x→
�����;@A�B��6?" ���

3

3 2x

11x 3x + 4
Lt

13x 5x 7→∞

−
− −

����;@A�B��6?"

�� ����	����������#
!�������	��������� ���!" ������������������#
!�������������#=�=
��
C�B��6?"
�� �������0
�D%�-��=�A������Δ�����
��#
!�
�9E67��Δ���������������� ���!"
��� ���	��������	�������#$%�0
�D%�-���!����� ����!�#$%�#���
��FG�
>FHI��C&JK����!�����LB��67��!"

�������	,
��� ���
�����$%-�./�0$1��2�3(���������������
�� !��"�#�����������
$%&'(�)*+ � ����������

��� ���
��	�����−
��	��"#�−#�"�
�#
!�%�#�2�&'�
�&M''���N���
�@5=�������>/�6?"
�
� 
�$� �>@��>� #�O����� 0P8 Q��@� 
�L�
� R�� B%�C�
�S67��� 
��T*���
��� B.�U�� �0���� ��N���
�@�

����−����������

���#
!��V��0����-.!��/��W����N���
�@�������>/�6?"
��� 3��	#$�+45���	#���
	�67��08����9	%:���;�	���.!<5�/	��$	�/,'(-	=�>�?�!2	#�.��01	@	��A(BC	��9�+�&D	E

���FGH	I.-	��������	(�+9G$�J�.�	��.��/��012

�
�
2

sinx  x 0

x + a 0 < x < 1f(x) =
bx + 3 1 x 3

3 x > 3

≤⎧
⎪
⎪
⎨

≤ ≤⎪
⎪−⎩

���=
�XY��D.�Z��0
�D%�-����&�[
\�#�Y]^����#-%�,���������������>/�6?"

��� 0T*&M'��������0�<=���
�-.�_�Y�'(����-.!��/�#����`5=�������>/�6?"
��� �����	��	��#$%��0��=�A��
���3��67�!��Ca
���
!�%�)����������� ���!"
��� b��� ����
c����!� -.!��/� 
c���
�L��@�� d� ��:,2�e� [��"N�f[�"� B 
�9E�� [

���;�B����U"� P8Q�g�� Th67�9

ij�[��"N��������
�9E67���
�L����D.\kl�,��[
L����
m��������� ���!"
�������	�4

���� ���
�����$%-�./�0$1��2�3(�5678���������
�� !��"�#�����������
$%&'(�)*+ ����	���
�

�*� ����
	������
	������
	�n
<o������;��01P8Q�g����3���0&J=�������>/�6?"
��� ����
+�������
,��
���'���#���U� b��� ��
����
45-�!��p=�� ���Y�B%� q� 0�A�U� =-�������

=
��
C�B��6?"����	�Δ���'�
�,+−���−�,�−'+��������	�+�≥������≥�'��,�≥�'�

�� 
��−
�������
�−�−�����0������
��)��
�����67��2�&'��9�����W�2�&'��9�������	
��
����
�
���E
��

��P5�
!�%�)�����������>/�6?"

�� r
�67�� �
���U�e�� [�\$s��� ��-������
-��������-���#$%���N���
�@5������(
CR�
�L	�R��V���
����
���


�
���E
��!���3������67��=�B��
�9�!"


� �����	.(,���������-.!��/�#����==������ ���!"

�� ��������������������K���FGH	L��HM
	�������	���N	#$O�+P���	(�+9G$�J�;J�.���������������&D	��01Q#?R	���Th67�9��Ca
���=B��
��6?"


� ��� [��"N�� 
�tj� [��"N�� � �������� ��6%� b��� u
�vB����
�0w*��
�
�9� �
���� �!��/� $<���;�� �W��� ���Y

P8Q�g������6%�B����
�0w*��
���!��/������1RL�Y���_����
��������6?Y��W��Fx=�[
yz+�����-��
���B%kl
��"�V
[
yz+�
c���
�L��@���;L{�|��#
!�%���}���~
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�� ��	�
�	���	�
����(���9:����67;!<6=>����	���	���	������(���67;!<6="�#������?'67�@A�B���
��C�(�

���(@D�(�E+
���� ���������	��������
���	�#��� =�

AB �-.!��/�D<��� 2 1
1

2 1

y y 7 y 7 y
m y 7

x x 2 3 1

− − −= = = = −
− − −

/��������
	��0��������	�#��� =�

CD ��-.!��/�D<��� 2
6 4 2

m 2
0 1 1

−= = =
+

-��-�  ���Y]���
�����������
<��!

⇒�������
� ⇒�����
������������∴������

��������������������������������������������������������������������������

�� ����
�������1� <6=��3FGHIJ���	���&KE��L�
���,�M�E����(@D�(�E+

���� ���
��������#$%��
��&'()*+,�����
	�-.!��/�0
�12�3�!��+��)	�#��� ���!"
���/67���������	����
	���������
��'������

1 1 1 1
2 2

h x k y 2(ax by c)
 

a b a b

− − − + +
∴ = =

+

2 2

h 1 k 2 2[3(1) 4(2) 1]

3 4 3 4

− − − + −⇒ = =
+

2(10) 2 4
2

25 5 5

− ⎛ ⎞= = − = −⎜ ⎟⎝ ⎠
h 1 4 12 12 5 12 7

h 1 h 1
3 5 5 5 5 5

− −= − ⇒ − = − ⇒ = − = = −

k 2 4 16 16 10 16 6
k 2 k 2

4 5 5 5 5 5

− − −= − ⇒ − = − ⇒ = − = =

∴������
	��-.!��/�0
�12�3��� 7 6
(h,k) ,

5 5
⎛ ⎞= − −⎜ ⎟⎝ ⎠

��������������������������������������������������������������������������

�� ������	�	����	�������	��	�����(���9:�� <6NO�=�)P�� AB ��(��3J,��3(�Q"�R� ��	��	��,��3(�Q"�R��(��3J�@S���3�6%��
���(�TL�)*+

���� ���-.!��/���&8',�2�&'��91�#��� ���!�⇒�1�
6 2 3 1 4 2

, ,
2 2 2

− − − +⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

��
�����	�

�
�S67���#���������
	���1����
�������	�� 2 2 2PM (3 2) ( 1 1) (2 1)⇒ = − + − − + +

1 4 9 14= + + = 2��3��
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�� ���	�	���,��3(�Q����6%�UV&1(�?'��E�&KE��L��,���M<6="�#���W����=J�(���	��	����6E?1�?'.O���
��X(��67YO������(�TL�)*+

���� �������4	�#$%�2�&'��9��;��6��T��9B�������'��������!�#28��3�
��U�e�����,���� � ;�� ��N�� �
 �@�!
������	���������	���'�4���4�	���������/67���������4�	�����
����	���L-�!������������������'���


∴������C����N���
�@�!�����
	������	�
�4��	����⇒����������
4��
���⇒������
4�����

��������������������������������������������������������������������������

��
→x 0

sinax
Lt

xcosx
��(�@SY��Z'(�E+

����
x 0 x 0

sin ax 1sin ax
Lt Lt

x cos x (cos x)x→ →

⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
1 1

a a a
(cos0) 1

= = =
x 0

sin kx
lim k

x→

⎛ ⎞=⎜ ⎟⎝ ⎠
�

��������������������������������������������������������������������������

	�
→∞

−
− −

3

3 2x

11x 3x + 4
Lt

13x 5x 7
���(�@SY��Z'(�E+

���� �������
<�FG����-.!��/�#��,U8���w*&8J
�@���
����!���������-����

3

3 2x

11x 3x 4
Lt

13x 5x 7→∞

− +
− −

3

x

x

Lt
→∞

=
2 3

3

3 4
11

x x

x

⎛ ⎞− +⎜ ⎟
⎝ ⎠ 2 3

1
0

3x3

3 4
11

x xLt
5 75 7 1313
xx xx

→

− +
=

⎛ ⎞ − −− −⎜ ⎟
⎝ ⎠

11 0 0 11

13 0 0 13

− += =
− −

��������������������������������������������������������������������������


� �������������� ���6E�����!�����(����(@D�(�E+

���� = + +d d d d
(uvw) uv w uw v vw u

dx dx dx dx

∴ = xd
f ’(x) (xe sin x)

dx
� = + +x x xd d d

xe sinx xsinx e e sinx (x)
dx dx dx

= + +x x xxe (cosx) xsin x(e ) e sin x(1)

= + +x x xxe cosx xsin x(e ) e sin x

= + +xe (x cosx xsin x sin x)
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�� 
���"����#�
����6E��
!!��� �
�����67��4�Z'�)*+

���� &'�<R�k������6?������������������5�������&'()*+,�#�������B%-����

�����������	���������	�����
��������&'()*+,�#�������B%-�����������������	��	���������	����	

⇒ ������������������������������������	������   ∴ ��������

��������������������������������������������������������������������������


� 
������������ ���	�
��
���������	����������������������
��
	�$
���
� ���
���
���

���� &'�<R�k��������	������5�������Δ�����


��	 Δ� ������Δ�	����	

� x x x[e (x x)] (e x)+Δ + + Δ − +

5 0.02[e ( 5+= + 50.02)] (e 5+ − + ) 5.02 5e 0.02 e= + − 5 0.02e (e 1) 0.02= − +

���	 ����������	Δ���������	�Δ���������	����
	

��������������������������������������������������������������������������

��� �����������������
������1�
��$1(&'(�E�"�#�%��	��&���1���?'67�./�6T.[\��4��]�?'�E�(���̂ Z'�)P(�E+
���� &'��R�0
�D%�-���!����	���	� �����!�N�&'�#�Y]^���!���L-�!����	�������	�FG�#�����-���!

�
�S67������	����������	�����

⇒�����	������	�����	������������	�����������L-�!����	�����	����	�������∴�����	������	

���9������	�#���U�
>FHI��C&JK�����-.!��/���=-����������(
CR
�
�����R�U"
∴
>FHI��C&JK�����0
���
������'	�����#�;��m���'∈������	���67���"

�
�9E67������	��������	�������������	������
2 x/2 x/21

f (x)=(x +3x)e +e (2x+3)
2

− −⎛ ⎞′ −⎜ ⎟⎝ ⎠

2 2 2
x/2 x/2 x/2x 3x x 3x 4x 6 x x 6

e 2x 3 e e
2 2 2

− − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤− − − − + + − + += + + = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

���9������!�'	�����
2

c/2 2c c 6
e 0 c c 6 0

2
− ⎛ ⎞− + +⇒ = ⇒ − + + =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

⇒�'��'������� ⇒��'�
	�'��	����� ⇒�'����
�(6��

q�r
�67�������FG���
∈�����	� ���9���
>FHI��C&JK�������LB��6736?�U"
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��� �����M�TY�
�_�̀(a���6%b�����D��(�cd>ef>�ce>df��6E���g)P��h6%i����,��3(���j�������(�TL�)*+

���� ��#�����	�2�&'�
�&M'�2�&'��9"
�����
��	�������
	�&'��R�2�&'��9��"
���3?'k��&'(�(���(�)*l�∠�#����


�⇒�#���#������

�⇒  ��−
	����−�	�!� ��−�	����−
	�!��
−�	����−
	�

� ⇒����*����	����������−*����	������

� ⇒ 
���
��−*�−*���

� ⇒ 
������−
�−
�	��

� ⇒������−
�−
���

��∴�#����	�2�&'�
�&M'���������−
�−
���

��������������������������������������������������������������������������

��� ����'��TY�?T����A��(�
_�̀�(Y���̂ �67k��Z1�4���m)P(>�67�UH�?'67��ZK�����
������X(��67Y�
�
������
��

��������6E��n��
����&KE��L��g����X(��67Y�����(�TL�)*+

���� �&'��R�
��T*���
�����������N���
�@����%����%7���7��

�����������	����0D<&J��"
��0P8Q��@�
�L�
�R���>@��θ�
�$�#
!�

�%��'(�θ�����θ����'(�
�$�����
�$
1 1 x y

x y X
2 2 2

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

7��'(�θ�����θ ���'(�
�$�����
�$�
1 1 y x

y x Y
2 2 2

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

���i�����6?���W����N���
�@�

�
2 2

x y x y y x y x
17 16 17 225

2 2 2 2

+ + − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

�⇒
2 2 2 2 2 2x y 2xy y x y x 2xy

17 16 17 225
2 2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + − + −− + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
���� 2 2[ (x y)(y x) (y x)(y x) y x ]+ − = + − = −�

�

2 217x 17y 34xy+ +
⇒

2 2 2 216y 16x 17x 17y 34xy− + + + −
225

2
=

� 2 250x 18y 2(225) 2⇒ + = ⇒ 2 2(25x 9y ) 2+ = 2 2(225) 25x 9y 225⇒ + =

���9��������C���W����N���
�@��
��������

��

�������	�
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��� o�����67;!<6=�(��	����@S(�)pUV?'������������3�� !?T�������TYO���Z1qVk��+�(��(�r���&'gss
�3�67�./�n�<6=��t�B���,��3(�Q���67����A��(����(�TL�)*+

����� &'��R�2�&'��9��#�������	����
	���6����θ���$

�����C��2�&'��9��������8�6'(�θ�����8�6���θ	���38�'(���$��
8������$	��
1 33 5 ,4 5
2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞± ±⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

�
1 33 5 ,4 5
2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞+ +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠
�

11 8 5 3
,

2 2

⎛ ⎞+
⎜ ⎟⎝ ⎠

���L-�!�
1 33 5 ,4 5
2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞− −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠
1 8 5 3

,
2 2

⎛ ⎞−= ⎜ ⎟⎝ ⎠

����������������������������������������������������������������������������������

���

≤⎧
⎪

+⎪
⎨

≤ ≤⎪
⎪⎩

2

sinx if x 0

x a if 0<x<1
f(x)=

bx+3 if 1 x 3

-3 if x>3

@A��67�r?'$K(u��
��$1(&'(��)���t��Crvw�����&1(J�"	#���(����(�TL�)*+

���� ���	�0
�D%�-����&�N�&'�#�Y]^�����⇒�����������&'�����	�#�Y]^����#�;���"

��	�������&'�����	�#�Y]^���

9�:�9� x 0 x 0
Lt f (x) Lt sin x sin 0 0
→ − → −

= = =

&�:�9�
2 2

x 0 x 0
Lt f (x) Lt x a 0 a a
→ + → +

= + = + =

��=��������&'�����	�#�Y]^����⇒�9�:�9���&�:�9�⇒ ���

���	������&'�����	�#�Y]^���

9�:�9� x 3 x 3
Lt f (x) Lt (bx 3) 3b 3
→ − → −

= + = +

&�:�9��� x 3 x 3
Lt f (x) Lt ( 3) 3
→ + → +

= − = −

��=��������&'�����	�#�Y]^���� ⇒�9�:�9���&�:�9�⇒ ���������

⇒�������⇒����
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��� UH�j3C(������
?%���B��&K�x�r�������&KE��L������yO������(�TL�)*+
���� ���	�'(�����#������yx

����+	�'(�����+	�'(������+	

0T*&M'��������0�������6?�
→

+ −=
h 0

f(x h) f(x)
f ’(x) Lt

h

h 0

cos(ax ah) cos(ax)
Lt

h→

+ −=

h 0

1 (ax ah) ax (ax
Lt 2sin sin

h 2→

+ +⎛ ⎞= − ⎜ ⎟⎝ ⎠
ah) ax+ −
2

⎡ ⎤⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

�����
C D C D

cosC cosD 2sin sin
2 2

⎡ ⎤+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞− = − ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
�

h 0

1 2ax ah ah
2 Lt sin sin

h 2 2→

⎡ ⎤+⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − ⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎝ ⎠⎣ ⎦ h 0

1 ah ah
2 Lt sin ax sin

h 2 2→

⎡ ⎤⎛ ⎞= − +⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

h 0 h 0

ah
sin

ah 22 Lt sin ax Lt
2 h→ →

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎛ ⎞ ⎝ ⎠= − +⎜ ⎟⎝ ⎠

a
2sin(ax 0)

2
⎛ ⎞= − + ⎜ ⎟⎝ ⎠

2= −
a

sin ax
2

a sin ax
⎛ ⎞ = −⎜ ⎟⎝ ⎠

����������������������������������������������������������������������������������
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��������1��
�A����B����M=�)P�E��4z67�(6E?1�*�C�(�����(@D�(�E+

���; ��&''��R��0����[
\�2�&'��9��#����	�#��� ���!"

�����−���������&'()*+,�#�������B%-������ 1kk1 kxa
dx

dy −−=

�∴�#����	��&'���
�#28��3�
��Th67�9� 1 k k 1dy
y | ya kx |

dx
− −=

1 k k 1 k k 1 2 2k 2k 1| (a x )a (k)x | | ka .x |− − − − −= =

�[
\��������!�b����Ca
������#
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� �<� =�2������
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�
� ���
���
���

���� �������
c����!�-.!��/�P8Q�g�!�Th67�9�����

���
c���
�L��@��=���L-�!��
�L����D.\kl�,��>�#��� ���!

��&'�<R�k������6?� dV
9

dt
= ��������	
��
���
�
�����L-�!������[��"N�

������
c����!�-.!��/�
c���
�L��@��=���

����3��&'()*+,�#�������B%-����� 2dV dx
3x

dt dt
=

��
2 dx dx 9

9 3x
dt dt

⇒ = ⇒ =
3 2 2

3

x x
=

���
�L����D.\kl�,��>����

���3��&'()*+,�#�������B%-����

��
dS dx

12x 12 x
dt dt

= =
2

3

x

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

���
36

x
= 36
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�_�̀(a���M<��
��������(�TL�)*+

���� � ���3���0&'��?����	��#��� =�
��������−
	�����−��
	��/�����
	�n
<o��
��I�{�|l�����	����@S(�)p�UV&1(�B������X(��67Y��

BC �-.!��/�D<���-�� 2 1

2 1

y y 4 2 2
1

x x 1 1 2

− −= = = =
− +

u=�A���3������6%��
�D<�� 1 1
1

m 1

− −= =−

����−
	��;��6��T�����D<������������_�����1���N���
�@�� 1 1
1

y y (x x )
m

−− = −

⇒�+
�−���−�	⇒���
���−���
⇒����−��������������	

��I�{�}l������	���@S(�)p�UV&1(�B������X(��67Y�
AC ��-.!��/�D<��

2 1

2 1

y y 4 ( 2) 6 3
m

x x 1 5 4 2

− − −= = = = −
− − −

u=�A���3������6%��
�D<��
1 1 2

3m 3
2

− −= =
−

��−��
	��;��6��T�����D<���
2

3
�������_�����1���N���
�@� 1 1

1
y y (x x )

m

−− = −

⇒�−
�
2

(x 1)
3

+ ⇒���−��
����	

⇒���−��
��
�⇒�
�−���
����
⇒�
�−���*�������������������
	

��I�{�~l���	���
	�����w*U8�B����?��B��]��"
��	�⇒����−���
�
	�⇒�
�−���*��

x y 1

1(8) ( 3)( 3) ( 3)(2) (8)(1) 1( 3) (2)(1)
∴ = =

− − − − − − −
x y 1

8 9 6 8 3 2
⇒ = =

− − − − −
x y 1 1 1 14 14

x ; y
1 14 5 5 5 5 5

− −⇒ = = ⇒ = = = =
− − − − −

⇒���
1

5
�����

14

5
�������3���0&'��?����	�

1 14
,

5 5
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠
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���� �����
+�������
,��
���'�≡ �����-�����	�����-�����	�#��� �&J�"
� ���
��
��
�&J���;�@������T��]��
������������-�-����'�������
+���-����-���
,������������
��-����-���

�"���
+	�
,	�
�	������-����-�	����������	�-����-���	

� [
\�
�&J�����;�@A�Y�D<�A=�b���0����
�&'K1FG�0D<-����

� 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 28fgh (m n m n ) m m (n n ) n n ( m m ) 2 m m n n= + + + + + +l l l l l l l l

� 2 2
1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2[(m n m n ) 2m m n n ] m m [(n n ) 2n n )]= + − + + − +l l l l l l

2
1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2n n [( m m ) 2 m m )] 2 m m n n+ + − +l l l l l l

� 2 2 2 2 2 28fgh a((2f ) 2bc) b((2g) 2ac) c((2h) 2ab) 2abc 4af 4bg 4ch 4abc⇒ = − + − + − + = + + −

� 2 2 28fgh 4(af bg ch abc)⇒ = + + − 2 2 22fgh af bg ch abc⇒ = + + −

� 2 2 2abc 2fgh af bg ch 0⇒ + − − − =

���#��
2

2 1 2 2 1 1 2 1 2m m ( )(m m )
h ab

2 1

+⎛ ⎞− = −⎜ ⎟⎝ ⎠
l l l l

� �����
2 2

1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 2 1( m m ) 4 m m ( m m )
0

4 4

+ − −
= = ≥

l l l l l l

� �� 2 2h ab 0 h ab∴ − ≥ ⇒ ≥

��
2

2 1 2 2 1 1 2 1 2n n ( )(n n )
g ac

2 1

+⎛ ⎞− = −⎜ ⎟⎝ ⎠
l l l l

� ��
2 2

1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1( n n ) 4( )( n ) ( n n )
0

4 4

+ − −= = ≥l l l n l l l

� � 2 2g ac 0 g ac∴ − ≥ ⇒ ≥

��
2

2 1 2 2 1 1 2 1 2m n m n (m m )(n n )
f bc

2 1

+⎛ ⎞− = −⎜ ⎟⎝ ⎠

������������
2 2

1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1(m n m n ) 4(m )(m n ) (m n m n )
0

4 4

+ − −= = ≥n

� � 2 2f bc 0 f bc∴ − ≥ ⇒ ≥
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��'�H� ��IJ�
� B�D�
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���� @�&'��R�
����
��)�
x 2y

1      ...(1)
k

+⇒ =

@�&'��R��0����
��−
�������
�−�−������������������

@���	�A��
	������6?�����
c�����
�@���N���
�@�

� 2 2 22x 2xy 3y 2x(1) y(1) (1) 0− + + − − =

�

2
2 2

2

x 2y x 2y (x 2y)
2x 2xy 3y 2x y 0

k k k

+ + +⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ − + + − − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

�

2 2 2 2 2 2 2

2

k (2x 2xy 3y ) k(2x 4xy) k(xy 2y ) (x 4y 4xy)
0

k

− + + + − + − + +⇒ =

� 2 2 2 2 2 2 2k (2x 2xy 3y ) k(2x 4xy) k(xy 2y ) (x 4y 4xy) 0⇒ − + + + − + − + + =

� 2 2 2 2 2x (2k 2k 1) y (3k 2k 4) xy( 2k 3k 4) 0⇒ + − + − − + − + − =

@���
����
45-�!��p���
�
���E
����P5���#
!�%

������;�@����������;�@�������

@� 2(2k 2k⇒ + 21) (3k 2k− + − 24) 0 5k 5 0− = ⇒ − =

@� 5⇒ 2 2 2(k 1) 0 k 1 0 k 1 k 1− = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ±
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⇒�
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22 2

2 2 2
5m 4mn 3n m m

0 5 4 3 0
n nn n n

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ + − = ⇒ + − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

[
\���N���
�@�!���
m

n
�FG��
�����N���
�@����
�L�;@A���R�D<�A��WF5���� 1 2

1 2

m m
,

n n
�#������yx

�WF5���3�� 1 2

1 2

m m c 3
.

n n a 5

−= =  ����������'���-.!��/��WF5���3��
c

a
αβ = !

1 2 1 2 1 2

1 2

m m m m n n3

n n 5 3 5
⇒ = − ⇒ =

−
�����������	

��	����6?���������-	

��-.!��/�q���������
	�FG�0
�1��O
C�B�����
-���-	������-	���-��

⇒ �
�-�
-��������-���-���⇒ �������-�
-���

22 2

2 2 2
3 10 m 2m

0 3 10 2 0
m mm m m

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ + + = ⇒ + + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
l l l l

[
\���N���
�@�!���
m

l
�FG��
�����N���
�@����
�L�;@A���R�D<�A��WF5���� 1 2

1 2
,

m m

l l �#������yx

�WF5���3K�� 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2

m mc 2 2
.

m m a 3 m m 3 2 3
= = ⇒ = ⇒ =l l l l l l

������
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	����6?�� 1 2 1 2 1 2m m n n
k

2 3 5
= = =

−
l l

��#������yx�

⇒������
)��-�-���)����������)
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���� ���������	.(,��������������������	�#��� �&J�"

� �2������	.(,��#��� =� B�������#��� =�

�
��D.\
�9F5�.(,������ ��� �
��D.\
�9F5�.(,������ ���

�.(,2�.(,�����	.(,� .(,B�.(,�����

⇒�.(,2�.(,� .(,����! ⇒�.(,B����� .(,�!

2B����0�<=���
�-.�_�Y�#�������B%-���� 2B����0�<=���
�-.�_�Y�#�������B%-����

1
x

1 du 1
log x (cos x) logsin x( )

u dx sin x
⎛ ⎞= +⎜ ⎟⎝ ⎠

1 dv 1
sin x log x.cos x

v dx x
⎛ ⎞= +⎜ ⎟⎝ ⎠

1 du logsin x
log x.cot x

u dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

1 dv sin x
log x.cos x

v dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

du logsin x
u log x.cot x

dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

dv sin x
v log x.cos x

dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

log xdu logsin x
sin x log x cot x

dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

sin xdv sin x
x log x.cos x

dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

��	����6?���2�B

dy du dv

dx dx dx
⇒ = +

logx sin xdy logsin x sin x
sin x logx.cot x x logx.cosx

dx x x
⎛ ⎞ ⎛ ⎞∴ = + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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���U�)P�Q��4z67�(��Z'����)*+

���� ��&'��R��0��=�A�
�
<���-���2�&'��9�#��'(��θ�������θ	�#
!�
������'(��θ�������������θ

�

3

3

dy d
(a sin )dy d d

dx ddx (a cos )
d d

θ
θ θ∴ = =

θ
θ θ

a=
2.3sin θ ( cosθ )

a 2.3cos θ ( sin− θ )

sin

cos

θ= −
θ

��#��'(��θ�������θ	�2�&'��9��&'����E
���
��D<���-
sin

cos

θ= −
θ

�����#��'(��θ�������θ	��&'�� sin

cos

θ−
θ

�D<������;����E
���
45���N���
�@�������-�����	

�
3 3sin

y asin (x acos )
cos

θ⇒ − θ = − − θ
θ

�
3 3y a sin (x a cos )

sin cos

− θ − θ⇒ = −
θ θ

�
3 3y a sin x a cos

sin sin cos cos

θ θ⇒ − = − +
θ θ θ θ

� 2 2 2 2x y
a cos a sin a(cos sin ) a(1)

cos sin
⇒ + = θ + θ = θ + θ =

θ θ

�
x y

1
a cos asin

⇒ + =
θ θ

�∴�����'(�θ���	������������θ	

� ∴ 2 2AB (a cos 0) (0 a sin )= θ − + − θ

������� 2 2 2 2 2 2 2 2a cos a sin a (cos sin ) a (1) a= θ + θ = θ + θ = =

∴�����9�����Th67�9��Ca
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