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�� ����	������	�����	��	��	�������������
�� ���	��	���	����	��	��������	��	���	
��������	��	��
����
�
�� �����	��	���	����	��	�����
 � �����	��!��	�����	���
��	��	�������	���	
������	
�
���	��	���������	
���	�����
"� ���	��	#$%&�	$��	��	��	������	��	
��
'� ���	��	���(�������	���������	)�*�	�+
!���
,� ���	��	���-����.����	)�*�	�+
!���
/� ���	��	0������(1��	�������
�2� �����	�-������	���	��3��
���	�������	��	��	���	��!����	
����

�������	�
��� 
����������� ��!��"��!�##����$�%������� &���'����'
��� ����*�	%�����	�-������
��� &!���	!�������	��	����	�	�/�4	��	�'� � 

	$��	5������	���	*!���	!�������	��	���	��������

�	�/�4	����	� �	��	�������	��	������*��	��	� 2�	��	�����
��� ���	��	���!�����	��	���!��3��	�����	5�
!��	���	���	���
�	��	���
�	��	��3�����	��	��*����3������
��� 6+!���	���	�+�������	��	.���	���
	.���	3������
� � ���	��		������	��	
�������	$��	��	��	��
�*���

$��	��	��������	
���������	3�	�������	
������
�"� 7����	87#95	���
�	�����	���	���
���	���	���	���������	:

;�<		=��������+�.�����	;88<	��� ;��<	$�+
�����3��	;888<	���!���
;���<	#������
	����������!�����;88< ;�*<	#������
	����+�������
��;888<

�'� ���	��	���
�����	)�*�	���	�+
!��	���	����
;�<	�������	���
����	;��<	#���	!�!����	���
����	��	;���<	
���	���	����*��*���

�,� < ���	��	
3�����	������!������ 3<	���	��	6�����
����
�������	�

���� 
��������� �����!� �"�� !�##����$�%������� ������������(����&
�/� )�*�		�������	������	��	���	���������	������	��	�������	����	��	3�
�������	������

���������
�2� $��	��	

���	
���������	3�	$3����	!�������	6+!���	���	��������	��	

���	����

	;<	0��>�����
;3<	5��>�����

;�<	9�5����

��� ����		����3��	�+
!��	�����	�-������	���	���	����������:

�< 4��3���	������� ��<	�����
���	�����	���������
���< 5���..��	������� �*<	����3�+������
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SECTION-A

�� )�!����*�#������

� +�#������,+-�	8�	��	���	��
3��	��	
����	��	���	������	������*��	��	���	�����	��	���	���������

?������@	 w 1000
M =

GMW V(mL)
×

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

�� ������.���/��0�!���� #����!��#�1���#���


� .���/��0� !���� #���� B=��	 �
����	 ��	 ��3�����	 ��!������	 ��	 ��3������	 �	 ���	 ���������	 ��

��������	!��!�������	��	���	�-������	��	��������	!�����	�������	���	���������

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

2� ����������	�
��	����
�����	������	��	�����
���������������

�� ���	����
�����	��

�< 5�������	��������	���	���������*���	��	��
���	�

�< 8�	��������	���	
������	!����	��	
����

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

'� 3�����������������!���$��� 4����'5


� 6�� �!�
�$���

�< 9����	��	����	
����	��	!��*���	�	�����	�
��!����	��	����	��
!������	
����������

!��������	��	���	�������	��������	3��3��

��< 8�	��	����	��	���	�3������	���	�������	��(�������*�	��3�������

���< 9����	��	����	��	����	*�*��	��	�����������

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

7� 3�����08�����#�0�!��*�#�����1�#1�#�����"��*�$����1�*�*�����!�����������*���#�����


� ��!��	�����	���
��	��	 n(n 2) BMμ = +

%?	C	%���	
�������

�	C	1��	��	��!����	���������
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&� ��������������������������	����������


� �� �������#���	β(�����+�	3������	A��AβA�����+�	*�����	�

�< =���	3��������3��	!���
��	��	������	��	
�	��	���	���������	���

;�<	
��������	��	�!�����		;��<	!�D���	��	�����!����	��*�����

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

9� 3"��� �������	���1���1� ���#$��1:�;�<�� �=�*8#��


� ��� ��
�����������	�����	=����	��	���	�����		����	��	������	!��	�������	�����	��	������

���*���	�����
�

!"�		9�!����@	83�!������

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

(� 3"������� �������#�>��:�;�<���=�*8#�� � 4����&?�'5


� �������#�>���	=��-����.���		��		�����		
����	����	��	���	
���
���	��	����
���	��	!��������

��	���������

�=�	E�
���@	������@	%�3������	����

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

@� 3"��� ��A��$#��	������1���#��:


� �< #�	��	
 ����������������=���������
����
	��	������
	������������;;5�$	<
9�F=�5��<�

�< 8�	��	����	��	���	!��!�����	��	����	�������	!���������

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

�$% �
��	�	&���������
���
'������	�
	���������������	����(����������	%

�� �� )�
'������	�*	����9������	����	�����	����	��������	!����	��	���������
@	��*��	6����

��3��
���	����	�������*�	�
�������

�-
alc.

2 5 2 3 2 5 2
Ethanamine Ethyl carbylamine
C H NH CHCl 3KOH C H NC 3 KCl 3H O

Δ
+ + ⎯⎯⎯→ + +
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SECTION-B
��� +	
�,	��
���-��	&������%
�� �< ��!!���	���	G(���	��	�*�������	λ	��	��������

��	����8���##�#�8#������		������	�������

�< =���	3���	�������	/�!!��1�����

�< �����	+(��	��	���������	���
	!����	H9I	��	���	�����

!����

������	��	��	���������	���
	H%I	��	���	������	!����

�< $���@	���	������	G(��	��*���	��
�	�=����/����1�	���	���	�����	G	(	���

=��	�+��	�������	;!��	����������<	��*�����	3�	���	������	G(��	C	5%	F	%�

�� ����	���	�*��	�������	����������*�	������������	����	��������	��	%���@

���	!��	����������	
���	3�	�	����$��#�*�#��8#���!��"����<��#��$�",�-�

	∴	5%	F	%�	C	�λ	�����;�<� 	$���@	�	C	�@�@�J�	��	D����	�	�����	��	�����������

"� 8�		�����"����$#���!���1�/��1�	��	���	3�	���	�������	3������	���	!�����	!����	����

���
	Δ9%5@	
CB CB

AB d
sin =θ = 	  ⇒	5%	C	����θ�����;��<

8�	Δ9%�@	
BD BD

AB d
sin =θ =   ⇒	%�C����θ�����;���<

∴	���
	;��<	K	;���<@	5%F%�	C	����θ F	����θ C	�����θ

∴	���
	;�<@	�������/���

�"�� ��B����������$$C� ���������

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

��� D�8����8������ �!������� ��� �@2E� �� �9�727**�F$����#1�#���� �"�� <�8����8������ �!
�"���#����������@2E��"����7$��!�$#�1��� ��/��#<�/� ���'7�$��!�������� � 4����'54
G��@?�25


� #��C	�'� � 	

@ ���	��	�������	C	��C	� 	�

?���	
��	��	�������	C	?�C�,2	��
���

���	��	����	C	��	C	� 2	�

?���	
��	��	����	C	?�	C	�,	��
���

9!!�����	���	�������@	
o s

soluteo

P P
X

P

− =

o s
s o

o
s o

w MP P

M wP

− = ×
s17.535 P 25 18

17.535 180 450

−⇒ = ×

s sP 1 179 P
1

17.535 180 180 17.535
⇒ − = ⇒ =

#�	C	�'���	

	$�

�
�

�
�

�

�
��

�

�

�

�����
�����

���������

���������

�

θ

θ �

�

θ��

�

� ���

� ���

�

θ
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�2� 3"�������#��8"�#�1���/�#��8"�H�1��#:���*8�����"���������*�������*��!���H�#������/

��<���H�#����


� ���8"�#�1��#�,�#<����	�#�<��$�1�##��/�#��#�����-�	=��	��������	���������	��	�����	
���

�������	�+����	3������	���!�����	!���	��	���!������	
����
	��	D����	�	���!�����	�����

�=�	�����	���@	)�����@	$���	
�������	������	������	��
!�����	��	�����

���8"�H�1��#�,�#<���	"����$�1�##��/�#��#�����-�	=��	��������	���������	��	�����	���	
���

�������	�+����	3������	���!�����	!���	��	���!������		
����
	��	D����	�	���!��3��	�����

�=�	�
�D�@	)���	���@	?���	�����+����	����@

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

�'� !"(�������	�	"�
���������.����
���.����'�	�/	%


� !"�
���������.����
���.����'�	�/	0#�1��

�- )���	��
������	�����@	���	3�+���	���	��	!�������	��

����	�����������	3�	�����	��������	!�������

=���@	�����������	���	��	���
���

2- ���������	=��	�����������	���	��	������	��	���

!�������	��	�+����	��	���	=���@	.���	�+���	��	���
���

1200K
2 2

Zinc blende Zinc oxide
2ZnS 3O 2ZnO 2SO+ ⎯⎯⎯⎯→ +

3- �	����������4536��0���	�+���	��	
�+��	����	!�������

��D�	��	�����	��	�"'�4	��		����	���	�������

=���@	.���	�+���	��	�������	��	.���	
����

1673KZnO C Zn CO+ ⎯⎯⎯⎯→ +

7- !�	��
�������
	������	0���	
���	��	�����������	��*��

!���	.���	
���	��	���	�������

A��1�H#��/��A��

5�����������	3�
�����	���������

A��

�

A��1

6�����������

�

G����A��1�+���#

���1�������/����

�

L������	��	��

$�����	�	�"'�	4

� �I
�������.�A���

� � ��� ����� 	�� �
��� 	��� ��
����
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�7� ,�- ��������������������	
��
�������������
	��,	/�

�� �- ���#��$��!�*��1���������	�.���	��	��	!����	�������	��-���	
������@	���	
������	�����

���	
�������	�����	��	����D�	��	���	����	�������=���	��	�����	������	��	
�������

�< 8�	��	��
�*��	3�	���D���	����	������

�< I��1�����	>
�F	�$�	→	$��>	F	>�

,H- �����������
��	���������
	/�'��+	����-���	���/�

�� �� +	����-��(
��	����F�/��$��� 1"#���/�� $�� 	 �����	����	 �
��!�����	 �+����	 ��	 ���

!�������	��	5�5��	������	�	'��4	��	���
	�"#������

�< 2CuCl
2 2 2723K

4HCl O 2Cl 2H O+ ⎯⎯⎯⎯→ +

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

�&� 8�����98��)���
����
��	���	��
�������
���	�����������

0�� *	�
���/
�"�.�����	�099����� �0�������	"������	��'����0999�����(���	

0����������������	�
�����
�(����/��	099���0�,��������������
�0�"��������
����	0999�


� �< M0�;>$<�N� ��<		M5�;1$
<�N�;�>�<


���< 4�M#�5��N �*<		4
M5�;5�>�<
N

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

�9� ������
	���
���	���:�,	����	"��(�	��
�	��������	����������

���1�	
��/���
���	�����'������(	(��/	���
���	��������������������/�/	
�,���,	�

�� �����
���	���	=����	��	���	
��������	�����	��	�	�����������	
����������	=���	�������

3��������	�����
����	���
	���	����!	��	�����	��	������	�������	;��<	�����	������	=����	��

!�������	3�	6��������	������		=���	��	��������	�������	����	3�����

�-�>�	���	3���	��	�����	���
���	�����@	���
����	��	���������	����	�����	��!���

�-�������/�"��*������=��6��������@	���������

��-�G�������"��*������=��8������@	�����!����

���-�
*�����1�/�/���<���<��

������=�	=����+���@	�!���!�����@	����!���!�����
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�(� �- 3"������� �*H�/������1#��8"�#�: H-��3"��������������*��:

�� �� ��'�/	�������	�(���	��	=����	��	���	������!�����	����	���	�����	��
��

�=�	5�����	���@	1������	���

'� !�������	
��	=����	��		�!��	��	������	���
����	�����	��	
�����	�
���	��	���	������

=����	��	����(��!��	�
!��3���	��
!������

�=��/	��1��1��1�/�J��	��1��1��1�/
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SECTION-C
�@� :�,	���/	����	/�����������)�����������	�
����
	�������
��	����'����	����
����	���


	�������%

�� ��##������"�����

�- 8�	��	3���	��	B�����1��"����	��	�����

�- 9��	����������	��	���	���	��	���	���
����	��	!��������

2- 9	�������	�D��	!���	����	����	���1�����*�#�1�#��1�##�/�����"�08��8��������������0�

'- =��	���������	
��������	������	!�����		*���*�*�����$�	��	!������	!��������

����	
���
�
	������	��	�����	K�"��"�#/�����$�C�,��-

7- ?��������	�*���		���������	������	��	�����	�1��<���/�*�#�1�#��

&- =��	����������	3������	���	���������	������	;6�<	��	���	������	��	���	
��������	��	���

���
�	����;6�<	��	�����	K�1��<����������$�C,��-�

	6	C	6=	A	6L�

9- 
1��<���/�1�##�������#�	���	��	���	���
����	��	!��������

(- 5��������	���-�����		 2
AB A B

8KT
Z n n= πσ

πμ
@		 ABσ C	5��������	��
����@	μ C	�������	
��

@- �!������	���		D	C	9��A6OL=
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��� �����������������������
	/�'����'	
-��(
��	���

�� ;�������
	�����������'����'	
-��(
��	���

�- .��*�������!�
**������>�		����	����@	9

���	��	
���������	3�	���	������	�����

��	1�	��	$����	�:�	�����

2N (g) H (g) NH (g); H . kJ+ Δ = −2 33 2 92 3�

�- =��	3�*�	�������	��	��*����3��@	�+�����
��	��	��	����	��		/�1��������<�#�*��

2- ��@	��	�"���#����8���1�8#�	��	!!���3���

'- �!!�1���!���*8���������9�	���	�������	��	�+�����
��@	���	��
!������	��	�*������

7- �!!�1���!�G�������9�	���	�������	����	��	�������	��	*���
�@	����	!�������	��	�*������

&- �8��*�*����/������

< E��	=�
!������:	9�7	997�E

3< $���	#�������:	���	2�����*

�< $���	�������������:	G���������/�F���

9- 5�����:	.���#��/�<�/�/�����L		#��
����:	+�

(- G��1��

�< ?�+����	��	1�	��	$�	��	!����	�������	���	��
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4 4 2 4 2 4ZnSO 2NH OH Zn(OH) (NH ) SO (Ammonium sulphate)+ ⎯⎯→ +
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3 3 2
(aq)white ppt (aq) colourless

AgCl 2NH [Ag(NH ) ] Cl+ ⎯⎯→
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3self .Oxdn&RednFormaldehyde Sodium FormateMethanol
2HCHO CH OH HCOONa⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +
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