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�� �����	
�
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�� ���������	���	�
	����������	�
	��
��	����������
�

�� ��	��������������	� 
������	������������	����������
������	��

!� ��	�������"	�
��	� 
������������	���#���	���

$� �����������������	���	��
��%��	������
�

&� �����	
����������������	��������	���������	����%�������
%������

'� ���������������
��%���%����	�������������������	����
��

(� �����	
�������	��	�����%������	�����	����������������

)� *�%	���+�����	��	���	���	�������������%��	��

�,� ��	���������������-����%�./.*�������0�����
�	���	%%���%����/.*�������

�������	�

��� 
���������� ��!��"��!�������#�$������� ��%���&����&
��� *�%	�����	�	�����������"����	��������	����������%����	����
	�����������	������

��� 0���������������	���������
���	���������%����������

��� *��	��������#���	���%�����������������	���������������	���	�����	������	%����������	��%	����

�!� "����	������-����	�����%��	������	�
�	��������������%	����

�$� *��	�����������

	���%�������������	���	�������������%���������	������������

�&� *�
��	-��������
�	���	���"�����������
������
����������������

�'� *�
��	-��1�����%���������������������������������-���
��%���	
��������

�(� *	
�	���	
��-���������%���������%������������	%	��
�

��������	�

���� 
��������������!��"��!�������#�$������� ����'����%
�)� 2�3 0������
���	���������
�%������	�����
����	��
���"����	���������	��
������
��%��	-���	��

�����-��	��������	��
�%������	��%��#����	�
�

2-3 /����
����������	���',��������	
�
��������4%����������	����%�
�����	
�����5
6

����	
�����%�����������%��#�������%��	-���	����%������	���������

�,� 7�����8	����%% 
����%������������	������������9
	������
����
����������������	�	���%���-������

	���������
�����-�	����

��� 2�3 "����	��������	��	�����������	����%�������������������	�������������%������-�������	������

2-3 :���������������������#�	��������%�����%�
�-
������
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SECTION-A

�� �����	
�
���������������	����

��� �����������������	����;���������	���	���-���������������	
��������	��
�������������

���	������-��������%����	����%����	�����
�2��+0<�����,�+0<3�%��������	���
������	
��������
��

������������	�����1��	�
��������
���������������	���

==========================================================================

�� ("������� �������)� ��*� � �����)� �+�	)��*�)���,


�� �- �������)���+�)��*�)�����>����
��	�����������	���7	�	����	
��������4���	�
	��
��	����������

4�����	���	�
	��
��	���������6����-����%���������
2��3�?����-����%�����
2��3�

�- � �����)���+�)��*�)������/�
��	����������������	���;�	����������>�����������	����	��

	
��������"���	�
	��
��	�����������;����������%��������
�

�	3 �	��.��
��	���������
������+�������)��������������
�

�	3 .	��.��
��	���������
������+����"�����������������
��

==========================================================================

/� (�����*����*����#���0� �����������*� � .����� �"�� ���+� �"������


�� �- 1�����#���0�2����������λ�?�
h

p �?�
h

mv
������6�λ�	
�������������	�������������

��	����

	���������	�����%������������?����������	
�>����� 
����
�����

�3 *�������	�������	��������	�
�����������������%��������

==========================================================================

&� (�����*�����������0�."������)���)����������


�� �- �������0�3"������)���)����������� 8����?��ν�=�φ�

�����8����	
����	�����	���	����������%������������������6���	
�>����� 
����
����6ν�	
����

%��#�������%�	��	������	��������φ��	
���������%����	����%�����������

�3 "	�
��	� 
������������	���#���	��������	���� >����������	���%%��� �

==========================================================================

4� �������������	���	��
�����	������
�

��� 5�)����6�� ������*� ��� �"�� !�������#�

�3 5�)����6���6��� ��� ��	
�� ���� ������������ �%� %����

�3 2�*������+�%����	�����%�����	���	���

�3 �.��*�#����������
��������
������%��%�
�����	���-���
6�������-	��
�����
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%� ("��� �� �"��."���+�������6��6�*�����"�����7��#��!�������!��+��,


�� 5��������*�)�����	
�	��������	���������	����%�������
%������

==========================================================================

8� ���������������
�����������	�������������������	����
��


�� 9����!�2�!��)�����������6�*�5�������

�- �"�������!���!��)������/������%�	��	������?�/������%���%����	���

��������                ∠ 	�?�∠ �
�- 4��	
�������������������	��	��������6�������%�����������������������������������%����	���
��%���

����	������
����������

==========================================================================

'� �����	
�������	��	������������	�����	����������������

�� � ��	��	�������!"#����������������������	�����	��	
��������	������	%����������	��%	���6

	�������	����
���;��#���

�3 0���6�:�������	��������	��2	3� ∝ ��%����	���������2θ3

==========================================================================

:� $��	���������	��	���	���	����������������	��

��� 5�#����)� ��)��������� 4��	
�����������-������ ;�����"���� 
�%	��� ������	� 
� 0��	<�������	���	�

������	�����	�	�� �������	����������

==========================================================================

�%� ��	���������������&������'�'$�������(�����
�	���	�����������'$�������
��

4��./.*�����6������������-�����
�<�������������-��������	����
��������4��	
�����
	������/.*

������4��/.*�����������������-�����
������������-��������	����
�������

;���
��-����%�./.*������	
�

;���
��-����%�/.*������	
����

NAND gate-Truth Table

��������������������������

���	��������
������� Y A.B=
���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������

AND gate-Truth Table

��������������������������

���	��������
��������;�
��
���������������������������

���������������������������

���������������������������

���������������������������
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SECTION-B
��� 1�!����)����)�����#����� .�����������������������!��)��������#��������*��#��+�


� �- �����)���
�#������������	��������	
���

	����%�������
��

���	����������������	��6������������%�	��	������	�����
��

���	���%����	��������������%���%����	���-�����
�),@

	�����������	���	
����������	�	����������2	�3�

"#���	���%�����	�	����������	
� 21
C

1
n

sin i
=

����6� �	
� ?� ��%����	��� 	����� �%� ���� ���
��� � ���	��

���������������	���

�- ���������������2�!��)����<��2-������� �� �	���� ���� 	


��

	���%�������
������	���������������	���	%����������

�%�	��	������	
��������������	�
���	�	����������2	�A�	�36�	�

���
���%�������	��������
�������
������	���	���������

��%����	���� ;�	
� ����������� 	
� ������� ;����� 4�������

1�%����	���

/���.��)���!�=������
����������	��	�����%�;�����4��������1�%����	���

==========================================================================

��� >���*������*����+���� �"�� ����6��#�.������!� ����� ���,

�� � )�
���	�����������*����4��	
�������-	�	������
�������%	�������	�
�	��������	�����-B���
��

�- ��������
�	�����������
���	���������%���������	�����
	����������	�����

/ C����
�����������������%�-�����
��	��
��%��#����	����2�����$���3�
���������-���	���
��	��
��%

	�����
	���	����2,�$��6����6��$�������3

%������%������	�����
�
����	������%	�����������
���	������������%����������

& .�6������
������������������	������������������	���������������������
�������������6

����������%	��������	���
��	��������������B�
��
���
�������-�����
��	��
��
�
�������


��	��
��/�������-�����
��	��
����������%���%��	���
��	��������������	�������������������

���������-���	
�	���	
��-���

4 D����������������6�����-�����
��	��
���������	�����%������	���
��	��������-����������������

���������	
	-����4%���	
�����	�����%������	���
��	����	���
�������
�����������	��
�����*�	


�����	
������-�������������������������6�������
���	���������%���������	
��	����-���5*�

�	�

.������
���

	
��


�

� 2AA

.
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�/� 1���6���"�����������!����"��)��.����)���#����������)���)�*�.������������!��+����)���)!���*�


�� �- ���)���)�1�.�����:��
	�������������	���	��������
	
�	��

�%�����#������������
	���������
�#�E�=#�
���������-���

�	
���������

�;����	�����	
��������	������	%����������	��%	�����%�	����
	��

"�������������θ���������	����	����%�������	��%	����

�- ���.����;����������
���	��%����
����	����������������
�#�����=

#�����"#�����"�����
����	�����

;����%���������#��������������	�������
����������������	�����	���������	����	����%�����������	��%	����

;��#���?�F�����×�>������	�������	
������-����������%����
���������2�3

0���6�F�����?�"#�������������	�������	
������-����������%����
�	
��:�

F����Δ�/�:6�
	��θ ?�
BC

2a
�⇒���:�?����
	��θ���������2�3

∴�;��#���τ�?�2"#3����
	��θ�?���"#�
	��θ.   ����#2��3�?���?��	�����������

∴��;��#���τ�?��"�
	��θ���������2�3�����������4���������%���6� τ�  = p
�
�×� E

�

*	����	�����%��������#��� τ� �	
��������	������������������������	�	��� p
�
�����E

�
.

=========================================================================

�&� *+���	������&����	��������	������	�
�	������+��������	����


�� �3 *	������	�
����������������	���
�-
�����
��;�����������
��%����	������	������-����������

����������

�- 3�����?���������������	������	��	���������������������
�	
��������	��������������������	�

%	���6�������
	�	������������	���������
��%���������������������
������	
�������	������
	��

�	����	��
��;��
�	��������	�����������
���������������	�������	������	��-���������������%	����

0����������	������	��	
�
�	�����-�������	
���-���������������%	�����/�������	��������	����

������
��%�����������������������
������������	����������	���������������������	������	��

�3 4���	������	��	�����������������
6�	�������-
������%����������������	��%	���6������	%%�����

�����������	����
�������	��������������������������������	���	����0����6������������	����

�������-�����
�<����������������������������	����%	����	
�����	��6�����	��	�	������	����

������
�����������	���	�������%	�����/
�����
���6��������	����������������
���������	������	�

	�������	����	����%����������%	�����0����������	������	��	
������	
���

!3 ;��
�	���	�������
�6��������������������������6����	������	���������
��������	������������	�

�������
������%�������������%	�����;����	������������������	���������	
�������������	
��	���2>3�

$3 F����	�����	
�����	���	������	�
6�>�?�χ��"�������χ��	
�������	��
�
����	-	�	�������"�	
�	����
	��

�%����������%	����

@

@

@
@

@

@

�

�
��

���

�
�

A�

B�


	�	�	�	�	�	�	�	 	�
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�4� 1���6�� ��� � .������ !��� �"��+�#����)�*�.����+�+���� �!� �� ��6��6��#� ���)�����


� 5�#����)�1�.����5�+���� *��� ���2�6��6��#����)�����

C����
�
����
�������������������	
�������	���	�����	���������-	���%�����	�
���	�����
������

�����	������	���;�

C��+��������?�
2 r

T

π
�⇒��;�?�

2 r

v

π

:�������	�?�
e

T
�� ⇒�	�?�

ve

2 rπ

+�����	���	������������+�?�	/�?�
2ve( r )

2 r

π
π

+�����	���	�������������������������	������������	
�
evr

M
2

=
==========================================================================

�%� $�
��	&��������
�	���	���*�����������
������
����������������

��� � *����"������
���������������	���
��%����������
�����
�-B��������������	���������	�

%����
6�	��������������
��������������	��������7����	��������������
������������������������


, ���������
����*����"������
��

	 !�����	��-����
����.��	�
�����������
�������������������
��������	�����6���������

�������
�	�������	��������	�
�����
���������	����%��������	���/
�����
���6�+���"�=��7��#

�!!�)������
�	���������

		 *������������	��$���	����4��������������
6��������������	������	����-�	��
����

��	�������
��#�	������;�	
�������
��������������������
����������	�����������

			 /�����	���0���������/��	���%��#��������������	�����������	
���

���������������	���	��


�������
����������
����-����������;��������������������
�����������	�����������
��������

�	��������������
�

	� *�����	������������
��;���
�	���+�����*�)�	������ ������	������������ �����������

���������������
�

123456
123456
123456
123456
123456
123456

•�B

�

�
�

AD�
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�8� 1�)��=��2��"��!��*����+�+�*����("��������"��*����=�)7��!��"��+�*���,


�� 
-�2��"��!��*�+�*����!�
��+��

�3 1�����%�����	
��������������
��%�������.�����
������	�
�����
������������

��%����

�����

�3 D��
	�������������
6�������������������
��	���������������������
��	���������
��������

�����������
���

�3 ;���
�����-����������������
�����������������
�	
�������

�-�1���=�)7��!�2��"��!��*0�5�*����!�
��+��

�3 /
��������������������	����������������
�	
����������	��6����	�
��%�	�
���-	��
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