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� �1 ;	+���������.�2�������<�2��������θ 2� !��  ⇒ �
θ  =��
 !��2��=�

�1 /���	��������>�
�������>�2� 2 2P Q 2PQcos+ + θ 2�
2 23 5 2+ + 1

3 5
2

× × ×

�����2� 9 25 15 49 7+ + = = ��	�
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�

�� �"�0

�1 �����	
��������"��"-�)�������:�������

%�����:�	����
�
����

�1 ���������������������������B��������

�	��	������
�
����

.1 ��9���)�����,"������6,"�1

����)�����:�)��� 6:1

&1 �"����-�����	
��
���������
���������

0"12"3�043"

�1 ������������ 	
� ����-�")��� ��� �������#
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B���������

.1 ��9���)���D�EB

����)�����F��+	��0F1

&1 ����-�-����� 	
��
���������
���������



�
�
�
�
��

�
��

�	

�

� ������������ ���	�����������������5

SECTION-B

��� �.������2������������������ �,����
��)��	,����������

	��� �����������	�!������

��	���	���� �������
!������,�����


� �$ 2������������������G4������+����
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	��
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���������	�����������	����
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�1 H�������+����
�P
��
2OA
����

����Q
��
2�OB
����

�����	�����������	���I3-��
�
�����	�������	�����

H���Iθ-����������������������P
��
����Q

��
�

�������	7������������������Q
��
�	
�#'2<�
θ �������

����+���	���������������Q
��
�	
�B'2<
	�θ �������

�$ 1���	�!���� �����3�
!������,�����R
��

�

A�����ΔB3'8

3B��2�3'�CB'�

⇒ 3B��2�03#C#'1��C�B'�����������0,	��8�3'�2�3#C#'1

⇒ 3B��2�J3#�C#'�C�03#10�#'1KCB'��J#
������0�C�1���������K

⇒ 3B��2�3#�C#'�CB'��C�03#10�#'1

⇒�>��2�.��C�<��
�θC�<�
	��θ�C��.0<�
θ1�JA����0�1�L�0�1K

⇒�>��2�.��C��<�0�
�θC�
	��θ) +�.<�
θ

⇒�>��2�.��C��<�0�) +�.<�
θ

⇒�>��2�.��C�<��C��.<�
θ

∴��� 2 2R P Q 2PQcos= + + θ

�$ )	���	���� �������
!�����5�$���H���������
�������R
��
��)�
���������Iα-��	���P

��
��

A����ΔB3'8����α�
CD

OA AD
=

+

Qsin

P Qcos

θ=
+ θ JA����0�1�L�0�1K

1 Qsin
Tan

P Qcos
− ⎛ ⎞θ∴α = ⎜ ⎟+ θ⎝ ⎠

�

�
P
��

Q
��

��

�

��θ α

� ��
�

�θ
�

R
��

��	
θ

����θ
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�

�1 �)+��,"���������������������	�	����������	�����	�������
�������������
�����
�	��������

.1 !"���+�"�������������������	�	���	�����������
����������+��	��
���	�����+��+	���

&1 ����"-���������4�������
���	�	�����������	�������#��������
�����B��
�����
������	����	�
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�����
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��� �1 ��	
�	
��������	��������	��������	������

���������	
�
����
�������������������� �����������
�

�1 B�����������

�	
�	������������� �1 B������������+	���������
�����

�������	�������������+	��� �������	�������������+	���

�1 4���	�
�	�
	���������
	������������ �1 4�������
��	��	�
	������������

"1 ��	
�������	
��
�������	�������	����	�� "1 ��	
�������	
��
�������	�������	����	��

����	���������� 
���	�	�����������
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�� �$ ���!����,���	��5�$��������������������������������	
���������	
���������������+���	���

4��������	�����������
�������������	
����������θ�	�������	���	����+�����8

�����	�
���������+���	��8�
d

dt

θω =

�$ )��	,��	���� ����������	���,�6���
H����
���
	����������	�����+	�����������	����������

H�� ��2����	�
��������	����������


�2��	
��������+�����������������	��������	����+�
���������������	���	�����

+�2��	�����+���	���0����������	���+���	��1������������	��

ω 2���������+���	��������������	���

.1 ��������1 2P P �����������
�
������
����������θ�������������8������
�2��θ

&1 '	�������	��	����
�2��θ��������I�-8�������

ds d d
(r ) r

dt dt dt

θ= θ = �0������	
���
����1

∴�+�2��ω� ���
ds d

v and
dt dt

θ⎛ ⎞= = ω⎜ ⎟⎝ ⎠
�

� �θ
Ο

ω

� ��

��

�
�
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�� �$ 7��	����8���	��58�$�����������>���"��=���,��#���5�	��������������������+��+����������

�������	����	���������	��	
�������G���	����+���	��G�

�$ )��	,��	����B��
	�����������������

�����+��+	����������������������

�/��������	�


>�H���I�-���������	
�������������������

����������������������
��������������������

H���M�����������	7������
����������������������	����+��+�
��������������������

.1 B����	������������������������2�;��+	���	�������������������	�����������������������������
2
0mV

(R h)
∴

+ 2

GMm

(R h)
=

+
2
0

GM
V

(R h)
⇒ =

+ 0
GM

V
(R h)

⇒ =
+

&1 #
��NN>������)��>C� ≈>��#�
�����)��� 2GM gR=

5) ∴
2

0 = ≅
+

GM g R
V

R h R
= gR

∴ 0V gR= � 04�
�+�������������������	
�M2&�*��)�=
1
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.1 '��	����	����8���������������������������������
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������!EB�8�����
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����	��

&1 ?���	��	
����������������������O������������7��������������
8���������������	�
�	��	�


�	5�	��������������
���������7������
��5���	���	���
�����
��+	+���	����	
�������

���
���→←�

�+�

>�

��
��

�

�

2
GMn

(R h)+

�

�

�����
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���"��"*@",����+)��*���� ��������2��*���A-���"�*���������>���"��*��"�,��+����������
+)��*���� �� ��-�"�*� �����������*�������,��+������� ���� ����� �� A-B���������+��"+��� ��
�"�*����������8��+)��*����0��6�� ���-��1


� 4���	
����	7������������	
���������������!�8�����������������
���������������������	��	���
4��+���	����	���	��8
	�	�	���+���	���0�1�2�!
��	������������	���0�1�2�C��2�C�!�
��

�	
��������+������0
1�2���	�����	��������2�*�
�	�����)���0�1�2��

A����
21

S ut at
2

= +

2 2 21 1
S 0 gt 9 10 t 5t 9

2 2
⇒ = + ⇒ = × × ⇒ =

2 9 3 3
t t 1.34 s

5 2.2365
⇒ = ⇒ = = =

P������	7������������2����	7������+���	���×��	�����������2�*�×����"2����!(���� �������
,	���������6���������������������8�
��������
����������������������������6�������	��	���
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�
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�
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;���,	�!��� ����	���!�����	����
	��������
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�1 ����:���)	���
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���
������0<�1�����
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��+�	�:�����	���������������0��1
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1 2 2

1 1 1

Q Q QW
1

Q Q Q

−η = = = −

 1 η�	
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D�<D�9�D
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�1 B��
	������
	������������������������I�-8���

�I�-


�
���������������	�	��
��������
�
������	�������	�����

H�������������)�
����������Iθ-��	�������+���	���������	�
�����
�1 ������	����:��:��	
���
��+���	���������������	�������������
�

3������������:���
θ:�������
�����:���
	��0�1:�
�������������������:��
	�θ:����+	��
�:��
���	�������0A1:�

.1 >�
���	��������	
��	+������A2�−���
	�θ

?������)����A�2���

∴ ma = m− g sinθ

⇒ ��2�−��
	�θ

⇒ ��2�−��θ �������0	1[�����θ�	
�+����
����8�
	�θ2θK

&1 #�
��
xθ =
l

[ x r as arc length radius angle]= θ = ×�

A����0	18���2�−��
x g

a x⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠l l
�����������0		1

/1 A����0		18� ��∝ −$8���0�� ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

l

g
	
���
����1

����8����+���������������	����������
	��������������	
��,���/�

6+14���="����� ���� ��-��2����*���

%1 4��ω�	
���������+���	�������������������	�
��������	���	
����2�− ω�$�������������0			1

%5���	���0			1�L�0		1��������8� − 2 xω = − g
x

l
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

2 g g

l l
ω ω⇒ = ⇒ = �

?1 �	������	���
2 �

T = = = 2 � ���
� �g

∴l l

l5$ .����
�����!�!��
*$ #�����������	����	������	������,��*�	
�������
����
����������

7� '�"�� �� ���� ����������"� �-2���2��*)�)-B����,�� ��,3� �,��*0

���� �����	������	��������
	��������������	
��	+������ 2 2L L
T 2 T 4

g g
= π ⇒ = π

2

2

gT
L

4
⇒ =

π
�����	������	��������
	�������������8���	���	)
�
����
�	
���2��
�
#�
���2*�(��
���

2 2

2

9.8(ms ) 4(s )
L 1 m

4

− ×∴ = ≈
π

�

$

?

#
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	�θ
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θ

θ
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��� .������������,������� ���
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��� � ������ ���	��������

�� �$ A���� ���
��,��	���� ���������%�����������	������������������������
�������

�����������������	�
���
�����	�����	+���
�
����

�$ 2��� �B��
	�����������������	�������������

�I�-������
��

���������	���:#:��

�����������	���������������	
��2�C�

�$ ����2�	�������

H����������	��������������������������������	
�:�:�

∴�.�����	���%�������.�%�2��������������������0	1

#��#8�+���	����+ �2���2�!

∴�F	���	�%������F�%2�
2

1 2
Amv 2

2

1
�0!1���2�!���������������0		1

�A����0	1L�0		1�������%��������%2�.�%�C�F�%�2�����C�!�2����������0#1

�$ ���2�	���;��

H���������������+��
����	
���������$����������
�������	���?�

,����	��������������������������������	
�0�9$1

∴.�%�2���0�9$1�2�����9���$���������������0	1

#��?8��	
���������
2$8��2!8�+2�+!8��2�C�

���)�����+�9��2��
�
2 2 2
B Bv 0 2gx v 2gx⇒ − = ⇒ =

∴�F�%�2
2

1 2
Bmv = 1

2
m( 2gx) 2���$���������������0		1

A����0	1�L�0		1����%�2�.�%�C�F�%�  = (mgh mgx− ) + mgx �2������������0?1

#$ ���2�	���@�

H�������������	�
���������������B�

,����	������������������2�!

∴.�%�2����2����0!1�2�!����������������0	1

#���B8���	
���������
2�8��2!8�+2+�8��2�C�

���)�����+�9��2��
 C C
2 2 2v 0 2gh v 2gh⇒ − = ⇒ =

∴F�%�2
2

1
C
2mv = 1

2
m( 2gh) mgh= � ���������������0		1

A����0	1L�0		1�����%�2�.�%�C��F�%�2�!�C�����2�������������0B1

%1 A����0#1�80?18�0B1�	��	
����������������������������:��%:�	
������
���
�����

����8��������������
��+��	�������������	
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+� 
�-",������)�������.%��+)�����2���-��)���"�*��",��+)�������"=��������"�=���,��#����%��

-���

�������-"�����",��+)�������/�-B����*�����2������������-",������)�0

���� �1 ;	+���/�

���������������0�1�2�����2���×��!���)�

M���	�����������������0+1�2� !!��
��

P���������������
�0�1�2�� !T��	���0�1�2����	�����2� !�
T�.�����0�1�2�

�1 .�����������	�������.�
work done by gun K.E gained by all bullets

time time
= =

21
2n mv

t

×
=

�1 ∴�
31

2360 5 10 600 600
P 900 6 5400 watt 5.4 kW

60

−× × × × ×
= = × = =
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