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� ,��	����������������	
�������+� dr
100 1

r
× =

3	
����	
�����������+�
34

V r
3

= π <�
24

dV 3r dr
3

= π×

4
dV 3
V

π
=

23r dr

4
3

×

π 3

3dr

r
r

=

dV dr dV dr
3 100 3 100 3 1 3

V r V r
⇒ = ⇒ × = × × = × =

∴�,��	���������������������	
��	
�������! �
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	���������������	
�����������=�∝
1

V
+���������	������������	�����=3�0�%	������+

�� �������������3	
����3������>������
����	�	���	��
>��	��������	
��������������������+�����	������

���������=��
	���������������	
�����

�����3�∝��+�������	�����
V

T
�0�%	������
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�� �� �������������	�����4�"�����)��
��0"��������*�*���/*5�

�� ����������	����*�
	�������	���	�������+�������	�������������������8��
�����	��	����

�	�������"	+����������������������
����	��	������������	���
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� ����2��

/������"�
��**�����*�1���������
/��")�����"� �"6�+�,�"6��� ��*
��-

���� =��������=�0�=��@ ρ��
A�����=

�
�0���.��×��.��=�+����0��.��+���ρ�0��...�/����

=�0���.��×��.��@��...�×��.�×��.�0���.��×��.��=��≅������
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�
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��������������	����	
��������8�����

�	��	������>����������	
������>����.�%����	��������.�%�

F	������������
�����������	
�
���	�����4.���
������	���!�!!�×��.��G/���
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0� 1����

��
��#'�����2������
��������������������'���2��'$$������� 

�� �- '�����2"������������.������)���������"���H		����

���	��������������	�����	
������

�- "	��		
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.3� 1����#�
�'�����$�����'���
����2��������������������$��������������#�����������������
�$��(��
�����
������2���$
���'�� 

�� �� :��������0�!���

�� ������
	�����⇒ C T∝ ⇒
1 1

2 2

C T
 = 

C T 	
����������	
���
��0�%�0�
3RT

M

11

2

TC
 = 

C
∴

13 T  ⇒ 2 1C  = 3C

!� ������������
	�����	
����������	
���
�����	���� 3 �������	
�������
�������
	�����

&� )�������������������
	�����	
����������	
���
�� 2 1 1 1 1 1 1C C 3C C 1.732C C 0.732C= − = − = − =

(� =����������������������������
	����� 2 1

1

C C
100 73.2%

C

−= × =
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SECTION-B

��� ����1"��
�"���2��:�)��.����*�����
"*��2��������.���)����
�7�;�"�.�%�;��������
2�)����

��������<���"���'�"�� �
� ���� �"���� ��� ������ �����"�� 0���)����
� ��� ���#� ,"-� "��"��� ���� 
"*�

������+ ,1-��"0�� ���� 
"*�� �"���+

���� ��� :����������������������������
���
	�������

H����+���*������������	
��	
��	���0���*������������	
������	��

2 2 2 2
1 2u sin 30º u sin 60º

2g 2g
⇒ =

2
1

1
u

4
⇒ × 2

2
3

u
4

= × 2 2
1 2u 1 u 3⇒ × = ×

2
1 1
2

22

u u3 3

1 u 1u
⇒ = ⇒ =

��� I�����	
��	
��	���0�I�����	
������	��

2 2
1 2u sin(2 30º ) u sin(2 60º )

g g

× ×⇒ =

2 2 2
1 2 1

3
u sin 60º u sin120º u

2
⇒ = ⇒ × 2

2
3

u
2

= ×

2 2
1 2 1 2 1 2u u u u u : u 1:1⇒ = ⇒ = ⇒ =
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� �� "���	�������	�'����=�*+��������	'������
�	������	������>9>������������
��	
���	'����	��θ�

:�������������
���
	����������

A	��7	���
��	��	�����	
���������*0���	�θ����

3������
��	��	�����	
��������0�����θ

�� 5
��
����
�2��
��4
�����

A	��7	���
��	��	�����	
�������*0���	�θ��������
0�.�

?
�	�A	��7	���
�����
��������	
�=�*+���������0�*

B	�+� 2
x x

1
s u t a t

2
= +

⇒ 21
x (ucos )t (0)t (ucos )t

2
= θ + = θ

x
t

u cos
⇒ =

θ
��������������

�� 5
��
����
�2�(���������������
��

A���+�3������
��	��	�����	
��������0�����θ���������0�;�

?
�	�3������
�����
��������	
�=�*+��������0��

B	�+� 2
y y

1
s u t a t

2
= +

⇒ 21
y (usin )t gt .......(ii)

2
= θ −

&� F�	������J������������

y u=
x

sin
u

θ
2 2

2 2
1 x g xsin

g x
cos 2 u cos 2cos u cos

⎛ ⎞⎛ ⎞ θ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− = − ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟θ θ θ⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠ θ⎝ ⎠

⇒ 2
2 2

g
y (tan )x x

2u cos

⎛ ⎞= θ − ⎜ ⎟
θ⎝ ⎠

������8����	������������
	�����0?*;#*�������������������
2 2

g
A tan ; B

2u cos
= θ =

θ
A���+�����������������������8����	��	
���=����	
��

"	+��������'���	���	
�����	'����
�������=����	
��

Super Sixer 'Q'.

But U get only '4'

��
�

 

�
�

�
�

θ

�

��

'

�

�����
�

�

��	�
��θ

� �
	
��

�

θ

�

�

�



�
�
�
�
��

�
��

�	

�

� ���������
��� ���	�
����������
�����
�7

.�� )%�������������$����$����2�������
�&�����$���������
�������
����2�������
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�� �- ��*������ � ���)����� ,��-�� )�� ��� ������*����� ��
��� 	
� ������� 
�����	�� �������� ���

�	���������
���������������	������'�����������	��
����	���������
����

�- =�����)>���.���>.#�"*�)�����)�����,�6-�����������������
	�������	��������������
�����

�	���	���������
�������/�	������/�������
�����	���	����
������
�����	��

7- ?����������)�����,��-�����������������
	�������	��������������	

�����	���	����������
������

/�	�������	

����
�����	��
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�&� ,��������2'��������������
������1
�6'���)���#���������������
��#���������2'���
����������
�������
�6'��


� .� ��2'��������������
�7����I���� 	
� �������	
� ����
��� ��
	�����ω�� ��� ��

��� ����
��
����
�����	��

8
�$'���?���
�������
�����	�+� d

dt

ωα = ..........(�)

�� 1
�6'�7�����������������

������	�������*���	
��	����	�������

����	�8���

�	�8���������������	
��������	
�����
����	�������:��

8
�$'����	�8��+� dL

dt
τ = ..........(��)

�� 9�����
��#���������2'��������������
�7��������
�6'�7���

)
�)�����	�����	
���������	
����	��������	������������
�����
	�����>ω>���������

?���
����	����������:�0�)ω

&- 9����

������������������	����8����	�������������>�>�������+
dL d

I
dt dt

ω=

∴ 
�	������J�������������  τ 0�)α
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�@� ,������(���
����
�'����)%������������
��������
���(���
����
�'�����������%�$�����

�� .� -���
��:�
�'�������������	����	�����	
���	�����	��� a, b ��������
��θ�������������+

��� ˆa b | a || b | sin n× = θ

A���+� n̂ ����������������	���	���
��	������
����	
� a, b �

�� :�
��������
���-���
��:�
�'����

��� %	����������
�������	�������
���K�� a b b a× ≠ ×

���� 2������������
������������
���K�a (b c) (a b) (a c)× + = × + ×

����� 3���	����	�����	
���	�����

�
�����	���������

�����	��

�A�� i i = j j = k k = o× × ×

���� 3���	����	�����	
���	�����������
������������	������������	���
�����	��

��A� i j = k j k = i, k i = j× × ×,

�� )%�$���������	�8�� � � �× B�������3�
	����� v r= ω×

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

�%� ����������2�
�����
�������������� �����������'����

�� �- C��
�"����"�#�
"����������)
���������	��	
����	
���	��	
��������
����
�����

��������8��
��	

��������	��	
��	����	��	
���������������������������

���������

�����	�����	���������

����

��- D
�
� �

H�	�����	���������

������������������	

�� "���������������
������	
��������	�������

�� F	�����������������������������	�������

!� L�	������������������7��	
�����������

&� ���������������3���	���������	����������
�����

(� )�����
������������
������������
����	�������������������������	���������
����	
����

������
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� ���"�������������	�	
����������������������	��	
����	�����	�����	������
��������	��������

����������

Change in dimension
Strain

Original  dimension
=

8�����������#2�
����
��"����

�- ������/.��"��
��"������������	�	
���������������
������	
����	����	�����	������
�
������	

�����	��������

���
	���������
��������

:	���������
��������0�
Change in length e

Original  length
=

l

��- ���/*��
��"������������	�	
����������������	
����	
����	����	�����	������
��	
����	


�����	��������

����	
�����������

3	
�����������0�Change in volume V

Original volume V

Δ=

���- ���"����� 
��"���� "�������� ������� ��� ���� ����	� 	
� ���� � ����
�������� 	
� �� 
����� �	� ���

���������
�	������
�*���
�����

"���������������θ = x

l

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

�(� )%�������
��'���
�&��
�(����
�������������
��������%�$�����

�� .� �
��'���
��������
��� 	
� ����� 
�	��	��� �
���� �	� ��	����� �
���������/�� ���� ")�/"�

*�0�*����	
�����������
��������

����	������	��

)%	�A���������
���
�	�������	������	
������	���	�����	���������

�� �
�(����
��������
���	
������
�	��	����
�����	���	������
�������������")�/"��*�0�*���

	
�������
��������

����	������	��
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1 1 2 2 1 1 2 2m u m u m v m v+ = +
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∴ ma = m− g sinθ
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+����θ0θE
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xθ =
l

[ x r as arclength radius angle]= θ = ×�
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x g
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1 1 1 e
1

V
W = Q  = nRT log

V

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

�M�M�M�M�M���
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�	�/��	����������������������������������	�������� ( )( )2 1 2
nR

W = T T
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−
− �M�M�M�M�����

��������"""����"���������������������7"���
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W  (T T )
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= −
γ −
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nRT log
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⎝ ⎠

���
3

2 e
4

V
nRT log

V

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

E-������

��������	
�����%���	�����������

�
1

W
���

Q �0��

nR 2
1 e

1

V
T log nR

V

⎛ ⎞
−⎜ ⎟

⎝ ⎠
3

2 e
4

V
T log

V

nR

⎛ ⎞
⎜ ⎟
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1
1

�������7#��?�7������������#�������
�������
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⇒ 1 1
1 2 2 3T V T V− −=γ γ ������ 1 1

1 1 2 4T V T V− −=γ γ
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