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,� .�"��	�
x 0

sinax
Lt

x cosx→
!���.�"��	�

3

3 2x

11x 3x 4
Lt

13x 5x 7→∞

− +
− −

�� /�����$���&�$�$����$�	
����������$�� 0���/�����&��
��$�%�(���$��	
���1�2��33�&�����

4� �����Δ��
����������	
�����'	������&��$�%�$�#
���$�&�,�� Δ$�&� � �
� � 5������6����-��	
����"�����	
�����'	������$�&$�$%����$7������8��� 9

�������	!
��� 
�
����"�#�$����������������������
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≤⎧
⎪

+⎪
⎨

≤ ≤⎪
⎪⎩

2

sinx if x 0

x a if 0< x< 1
f(x)=

bx+3 if 1 x 3

-3 if x> 3
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������	�������	����'	�������	
��'����
�$��−��$��%�����%��$�−���−��&� �
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�������$�%����&�<�
���"�	�
������������'��
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SECTION-A

�� �������	�
��
	������������	����	����������������������������������	�������	����	������������	
�������������������� ������!

���� ����������	�
���
������	�
�����������

���������AB ����� 2 1
1

2 1

y y 7 y 7 y
m y 7

x x 2 3 1

− − −= = = = −
− − −

����������������	�
���� ���!�	�
"��#�$

���������CD ����� 2
6 4 2

m 2
0 1 1

−= = =
+

%�����&�	�&����'��(�)����������*����*�����+

⇒�
�����	���⇒�
�	���,���	�-���∴�
�	�-

��������������������������������������������������������������������������
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���� .���
������/�������&�������
�������0*0����1�,� 
�����	�"

2�*��
1���
���	�
����������	�����/�	� ���3�	���0

1 1 1 1
2 2

h x k y 2(ax by c)
 

a b a b

− − − + +
∴ = =

+

2 2

h 1 k 2 2[3(1) 4(2) 1]

3 4 3 4

− − − + −⇒ = =
+

2(10) 2 4
2

25 5 5

− ⎛ ⎞= = − = −⎜ ⎟⎝ ⎠
h 1 4 12 12 5 12 7

Now,   h 1 h 1
3 5 5 5 5 5

− −= − ⇒ − = − ⇒ = − = = −

k 2 4 16 16 10 16 6
Also  k 2 k 2

4 5 5 5 5 5

− − −= − ⇒ − = − ⇒ = − = =

∴�%����&�������
7 6

(h,k) ,
5 5

⎛ ⎞= − −⎜ ⎟⎝ ⎠
��������������������������������������������������������������������������

(� ���	
 ��

	�����!

"
�#

�
 ��

��	
$����
 ��
 ��

 ���

 �
��
��
 AB ��	
 ��

$����
 ��������
#�
�

%
 �
 �&�
 ��
 ����
 '
�
 ����
 ���
 ��(

���� .���4�/������&�5�������������⇒�4�	
6 2 3 1 4 2

, ,
2 2 2

− − − +⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

	�
���������0

6����7�	�
������������4�	�
����������� 2 2 2PM (3 2) ( 1 1) (2 1)⇒ = − + − − + +

    1 4 9 14= + + = 8����0
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 $������
 ����*��
 ��

 $����
 ����
 ��
 ��
 ��	
 ��+���
���
�,�
��
��
	(�(-�
��
���
������(

���� %����98��������������������������/�3������*&���50*:������������*�8�������������
1��
��;�����

�
1���1���,�/

���
���,�3
;���;���	�"0

2�*���
1���
���;���	�
������������5���	����/�	��<��3�	� 

∴�%���*�98�*�5��98����������
1�,�����<

������,� 
;������	�"

⇒ �1�,�#���<
�,�<�,� ;������	�"

⇒ �1���<
�,� ;�����	�"0
��������������������������������������������������������������������������

%� .��$*�


→x 0

sinax
Lt

xcosx

����
x 0 x 0

sin ax 1sin ax
Lt Lt

x cos x (cos x)x→ →

⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
1 1

a a a
(cos0) 1

= = =
x 0

sin kx
lim k

x→

⎛ ⎞=⎜ ⎟⎝ ⎠
�

��������������������������������������������������������������������������

)� /+��*��


→∞

−
− −

3

3 2x

11x 3x + 4
Lt

13x 5x 7

���� %������1�������������������*����1����3�&&�����3��*���������8&�*���*���5�5���&�����*0

3

3 2x

11x 3x 4
Lt

13x 5x 7→∞

− +
− −

3

x

x

Lt
→∞

=
2 3

3

3 4
11

x x

x

⎛ ⎞− +⎜ ⎟
⎝ ⎠ 2 3

1
0

3x3

3 4
11

x xLt
5 75 7 1313
xx xx

→

− +
=

⎛ ⎞ − −− −⎜ ⎟
⎝ ⎠

11 0 0 11

13 0 0 13

− += =
− −

��������������������������������������������������������������������������

'� 0�
���
�
�
�
*
����
��
�
���	
��1���(

���� = + +d d d d
(uvw) uv w uw v vw u

dx dx dx dx

∴ = xd
f ’(x) (xe sin x)

dx

 = + +x x xd d d

xe sinx xsinx e e sinx (x)
dx dx dx

= + +x x xxe (cosx) xsin x(e ) e sin x(1)

= + +x x xxe cosx xsin x(e ) e sin x

= + +xe (x cosx xsin x sin x)
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�11
�
���(

���� (�)����
�	������,�/�����$����5���0��0*0��1��������


=�	�����
���,�/����
���0����5���0��������0*0��1���������
==�	�����
��
���,�/����
����
���

⇒ 
==�	��������,���/�����	���
�����,�/������	���
 ∴ 
==�	���
0

��������������������������������������������������������������������������

,� ���������������������	��
�"�������#�	*�$�%�&�	��%�#�'����%�#��!��

���� ��������
�	��
1��	����,�1������1�	�<��    Δ1�	�"0"�


�� Δ
 	��
1,Δ1���
1�

	 x x x[e (x x)] (e x)+Δ + + Δ − +

5 0.02[e ( 5+= + 50.02)] (e 5+ − + ) 5.02 5e 0.02 e= + − 5 0.02e (e 1) 0.02= − +


��� 5
�	���=
1�Δ1�	�
��,���Δ1��	
��,��
"0"��

��������������������������������������������������������������������������

��� 2
����
3���
1�
 ��
��
�
���
 ��

 �*�!����
 ����
�
������

����
 ��
 4��� 5

���� (�)����8�3������
1�������
���3�����8�8�����'����"+���5����
����5����*�����/������
����"�

6�����
1��	�1
1,�������

⇒��
����	�
���
��,���� ���	���
"��� ��	"0����� ��
"��	�
"�
",���� ��	"

∴��
����	��
"�

2��3����
1����������������������3��5����������>����=������*�&0

∴��
�>����=������*�&�����*���1�����3∈
���"���83��������=
3��	"

6�����
1��	�1
1�,���������	�
1��,��1������0

2 -x /2 -x /21
f ’(x )= (x + 3x)e - + e (2x+ 3)

2
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

2 2 2
x/2 x/2 x/2x 3x x 3x 4x 6 x x 6

e 2x 3 e e
2 2 2

− − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤− − − − + + − + += + + = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2��3�����1
3��	�"�
2

c/2 2c c 6
e 0 c c 6 0

2
− ⎛ ⎞− + +⇒ = ⇒ − + + =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

⇒�3����3���#�	�"��⇒�
3,��
3���	"�⇒�3�	�����*��

�&��������������)��8�������∈ 
����"�0 2��3���>����=������*�&����)�*����50
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�����������"
�����)�������	����	��	�*	������������������������������
+�	���
������������	����)!

���� � .���������38��������7�	�
1��
�

� (�)������������	�
 ��"�����	�
"�� �

� 6�+
�
!��	������ ∠�7��	�-"?

� ⇒�7���,�7���	����

� ⇒ '
1�−� ���,�

�−�"��+�,�'
1−"��,

− ��+�	
 −"��,
"− ��

� ⇒ 
1��@1,�#�,
�,1�,

�−@
,�#�	�#,�#

� ⇒ �1�,�
�−@1−@
�	�"

� ⇒ �
1�,
�− 1− 
��	�"

� ⇒�1�,
�− 1− 
�	�"

� 2��3���.�38�����7����1��,�
��−� 1�−� 
�	�"

��������������������������������������������������������������������������

��( ,�	����	��%	����	������	������
����������	��'-����	���������*	��	(
����������

"
�
	������%����� %��$������#���'!��������	����������	(
������������	�"
�
	!

���� � (�)����*�����*&�5
������98��������������������A�����#AB�,���B��	���<�0000000
��

� ���������*��������θ 	� <?������

� A�	�13��θ ,�
���θ 	�13�� <?,
��� <?
1 1 x y

x y X
2 2 2

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

B�	�
3��θ ��1���θ 	�
3�� <?�1��� <?�
1 1 y x

y x Y
2 2 2

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

� C*�&�
����*��������98��������

�
2 2

x y x y y x y x
17 16 17 225

2 2 2 2

+ + − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

� ⇒
2 2 2 2 2 2x y 2xy y x y x 2xy

17 16 17 225
2 2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + − + −− + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
��� 2 2[ (x y)(y x) (y x)(y x) y x ]+ − = + − = −�

�

2 217x 17y 34xy+ +
⇒

2 2 2 216y 16x 17x 17y 34xy− + + + −
225

2
=

� 2 250x 18y 2(225) 2⇒ + = ⇒ 2 2(25x 9y ) 2+ = 2 2(225) 25x 9y 225⇒ + =

2��3���*�98�*�5��*��������98����������<1��,�-
��	���<!

SECTION-B
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��
& 9
#���
��

$�����+

	��
!����
��
��

:;����(
���	
��

!���	����
�
��
��

$�����
#���
��

���

#��!�
��

,
*����
�#��
����
7(

���
� (�)���������7�
1���
���	�
��� ����*�	�<��θ 	�#"?
>�98�*�5���������*���
1��D�*3��θ��
��D�*���θ�

	�
3 D�<3��#"?�� �D�<���#"?��	
1 33 5 ,4 5
2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞± ±⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

	
1 33 5 ,4 5
2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞+ +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠
	 11 8 5 3

,
2 2

⎛ ⎞+
⎜ ⎟⎝ ⎠

���5�
1 33 5 ,4 5
2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞− −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

1 8 5 3
,

2 2

⎛ ⎞−= ⎜ ⎟⎝ ⎠

��������������������������������������������������������������������������

��( ���	
��

�
��
!��������
��
"
��
����
��

�*�!����
�
��+
�
"�


⎧
⎪
⎪
⎨
⎪
⎪⎩

2

sinx if x 0

x +a if 0<x <1
f(x) =

bx+3 if 1 x 3

3 if x>3

�

� �
�


��

!�����*�*�
��
3(

���� (�)���������
1�����3�����8�8�����>� ⇒��
1�����3�����8�8�����1�	�"���


����
1�����3�����8�8�����1�	�"

.020.	 x 0 x 0
Lt f (x) Lt sin x sin 0 0
→ − → −

= = =

>020.	
2 2

x 0 x 0
Lt f (x) Lt x a 0 a a
→ + → +

= + = + =

�8���
1�����3�����8�8�����1�	�"�  ⇒�.020.�	�>020.�  ⇒ ��	�"


�����
1�����3�����8�8�����1�	��

.020.	 x 3 x 3
Lt f (x) Lt (bx 3) 3b 3
→ − → −

= + = +

>020.�	
 x 3 x 3
Lt f (x) Lt ( 3) 3
→ + → +

= − = −

�8���
1�����3�����8�8�����1�	��� ⇒�.020.�	�>020.�⇒ �/,��	���

⇒ �/�	��#� ⇒ /�	���
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���
	����"���%����*���	�������)���"���	!

���� ���������
1��	�3���1�������
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C*�&�������*����*��3�����
→

+ −=
h 0

f(x h) f(x)
f ’(x) Lt

h

h 0

cos(ax ah) cos(ax)
Lt

h→

+ −=

h 0

1 (ax ah) ax (ax
Lt 2sin sin

h 2→

+ +⎛ ⎞= − ⎜ ⎟⎝ ⎠
ah) ax+ −
2

⎡ ⎤⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

�����
C D C D

cosC cosD 2sin sin
2 2

⎡ ⎤+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞− = − ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
�

h 0

1 2ax ah ah
2 Lt sin sin

h 2 2→

⎡ ⎤+⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − ⎜ ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎝ ⎠⎣ ⎦ h 0

1 ah ah
2 Lt sin ax sin

h 2 2→

⎡ ⎤⎛ ⎞= − +⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

h 0 h 0

ah
sin

ah 22 Lt sin ax Lt
2 h→ →

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎛ ⎞ ⎝ ⎠= − +⎜ ⎟⎝ ⎠

a
2sin(ax 0)

2
⎛ ⎞= − + ⎜ ⎟⎝ ⎠

2= −
a

sin ax
2

a sin ax
⎛ ⎞ = −⎜ ⎟⎝ ⎠
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� E��5���0��0*0���1���������&�	�
1 k k 1dy

a (kx )
dx

− −=

� ∴�%������������������8/��*&������������7
1�
����� 1 k k 1y.m | y(a kx ) |− −=

� 1 k k 1 k k 1 2 2k 2k 1| (a x )a (k)x | | ka .x |− − − − −= =
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���� � C�*�����38/�����������

� ���������������5���	�1���G��8&��	�G����5

�8*��3���*���	��

� (�)��� dV
9

dt
= ���5�1�	��"�3&

� G��8&���������38/��G�	�1 

� E��5���0��0*0��=�=��������  2dV dx
3x

dt dt
=

�
2 dx dx 9

9 3x
dt dt

⇒ = ⇒ =
3 2 2

3

x x
=

� �8*��3���*����	#1�

� E��5���0��0*0��=�=���������
dS dx

12x
dt dt

=

� 12 x=
2

3

x

36

x

⎛ ⎞
⎜ ⎟ =
⎜ ⎟⎝ ⎠

236
3.6 cm / sec
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2��3 � %����E
1��
�����E*���3���*�

� G�*��3�����	�
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−�������	�
�� �
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$;��
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 ����*��
%�,�
����

���������BC ����&� 2 1

2 1

y y 4 2 2
1

x x 1 1 2

− −= = = =
− +

H�����*���5�38��*����������
1 1

1
m 1

− −= =−

I90�����������*�8����
<��−������������������� 1 1
1

y y (x x )
m

−− = −

⇒ 
�+���	�−�
1�−�<� ⇒�
�,���	�−1�,�< ⇒�1�,�
�−���	�"�0000000�
��
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'����
 ���

���������AC ����� 2 1

2 1

y y 4 ( 2) 6 3
m

x x 1 5 4 2

− − −= = = = −
− − −

H�����*���5�38��*����������
1 1 2

3m 3
2

− −= =
−

I90�����������*�8����
−���������������
2

3
���� 1 1

1
y y (x x )

m

−− = −

⇒ 
−�	
2

(x 1)
3

+    ⇒��
�−�#�	��
1�,���

⇒��
�−�#�	��1�,���  ⇒��1−�
,�,#�	�"���⇒��1�−��
�,�@�	�"��0000000000000�
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�,�@�	�"

x y 1

1(8) ( 3)( 3) ( 3)(2) (8)(1) 1( 3) (2)(1)
∴ = =

− − − − − − −

x y 1

8 9 6 8 3 2
⇒ = =

− − − − −

x y 1 1 1 14 14
x ; y

1 14 5 5 5 5 5

− −⇒ = = ⇒ = = = =
− − − − −
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� E���98�������������*&�3����0��������
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� E��&8�����
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� 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 28fgh (m n m n ) m m (n n ) n n ( m m ) 2 m m n n= + + + + + +l l l l l l l l

� 2 2
1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2[(m n m n ) 2m m n n ] m m [(n n ) 2n n )]= + − + + − +l l l l l l

2
1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2n n [( m m ) 2 m m )] 2 m m n n+ + − +l l l l l l

� 2 2 2 2 2 28fgh a((2f ) 2bc) b((2g) 2ac) c((2h) 2ab) 2abc 4af 4bg 4ch 4abc⇒ = − + − + − + = + + −

� 2 2 28fgh 4(af bg ch abc)⇒ = + + − 2 2 22fgh af bg ch abc⇒ = + + −

� 2 2 2abc 2fgh af bg ch 0⇒ + − − − =

���"��
2

2 1 2 2 1
1 2 1 2

m m
h ab m m

2

+⎛ ⎞− = −⎜ ⎟⎝ ⎠
l l

l l

���
2 2

1 2 2 1 1 2 1 2 1 2 2 1( m m ) 4 m m ( m m )
0

4 4

+ − −
= = ≥

l l l l l l

� 2 2h ab 0 h ab∴ − ≥ ⇒ ≥

� ��&���*�
�����3����*�)������� 2 2g ac,f bc≥ ≥
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53 J %�����)�����������1�,��
�	���
x 2y

1      ...(1)
k

+⇒ =

J (�)���38*)������1��−��1
�,��
��,��1�−�
�−���	�"���������������

J 2�&����������
���K�
����������

� 2 2 22x 2xy 3y 2x(1) y(1) (1) 0− + + − − =

�

2
2 2

2

x 2y x 2y (x 2y)
2x 2xy 3y 2x y 0

k k k

+ + +⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ − + + − − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

�

2 2 2 2 2 2 2

2

k (2x 2xy 3y ) k(2x 4xy) k(xy 2y ) (x 4y 4xy)
0

k

− + + + − + − + +⇒ =

� 2 2 2 2 2 2 2k (2x 2xy 3y ) k(2x 4xy) k(xy 2y ) (x 4y 4xy) 0⇒ − + + + − + − + + =

� 2 2 2 2 2x (2k 2k 1) y (3k 2k 4) xy( 2k 3k 4) 0⇒ + − + − − + − + − =

J H����������*��*��������*����*���5�38��*�����

� �����0�1��,������0�
��	"

J 2(2k 2k⇒ + 21) (3k 2k− + − 24) 0 5k 5 0− = ⇒ − =

J 5⇒ 2 2 2(k 1) 0 k 1 0 k 1 k 1− = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ±

2��3���)��8����� k 1= ±



� ���&��'����
( �

�
������	������
�
��

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

13

��( ���#
 ����
 ��

 ���
�
#���

	��
!����
 !����
�
 ��

 ��+
�
"�
 ������ �
 ��������,��� 

��

$
�$
�	�!*���
 ��
 
�!�
���
�(

���� (�)�����,�&�,���	�"� ⇒ ��	��
&�,����0000000
��$

�&��,�������<�&�	�"�00000
��

���)����
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22 2

2 2 2
5m 4mn 3n m m

0 5 4 3 0
n nn n n

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ + − = ⇒ + − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

%���������98�5*���3��98����������
m

n
������*������*������������ 1 2

1 2

m m
,

n n
�

7*�583�����*�����
1 2

1 2

m m c 3
.

n n a 5

−= = '��7*�583�����*���������1�,/1,3	"����
c

a
αβ = +

1 2 1 2 1 2

1 2

m m m m n n3

n n 5 3 5
⇒ = − ⇒ =

−
000000000
��

C*�&�
�����	��
�,&�

�8/����8����������)��8����������
���������� ��&
�,&����
�,&��<�&	"

⇒ ���&��&��������&�<�&	"�⇒ ���,�"�&,�&�	"

2 2

2 2 2
3 10 m 2m

0
m m m

⇒ + + =l l
2

3 10 2 0
m m

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ + + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
l l

%���������98�5*���3��98����������
m

l
������*������*������������

1 2

1 2
,

m m

l l

7*�583�����*�����
1 2

1 2

c 2
.

m m a 3
= =l l

1 2 1 2 1 2

1 2

m m2

m m 3 2 3
⇒ = ⇒ =l l l l 00000
 �

C*�&�
�����5�
 ���������� 1 2 1 2 1 2m m n n
k

2 3 5
= = =

−
l l

�
��
�

⇒������	�����&�&��	����������	��<�

∴������,�&�&��,�����	����,����<��	�<��<��	�"0

2��3����*�)�5���������������������*����*���5�38��*0
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2��3 .���
�	�
���1����1�,�1���100000000000
��

%����8�	�
���1����1 %����)�	�1���1

%�������������/������5���������� %�������������/������5����������

���8�	����
���1����1 ���)�	����1���1

⇒����8�	����1�'������1+ ⇒����)�	����1�'���1+

E��5���0�8�����8)���*&8���������� E��5���0�8�����8)���*&8����������

1
x

1 du 1
log x (cos x) logsin x( )

u dx sin x
⎛ ⎞= +⎜ ⎟⎝ ⎠

1 dv 1
sin x log x.cos x

v dx x
⎛ ⎞= +⎜ ⎟⎝ ⎠

1 du logsin x
log x.cot x

u dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

1 dv sin x
log x.cos x

v dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

du logsin x
u log x.cot x

dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

dv sin x
v log x.cos x

dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

log xdu logsin x
sin x log x cot x

dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

sin xdv sin x
x log x.cosx

dx x
⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

C*�&�
�����
�	�8�,�)

dy du dv

dx dx dx
⇒ = +

logx sin xdy logsin x sin x
sin x logx.cot x x logx.cosx

dx x x
⎛ ⎞ ⎛ ⎞∴ = + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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�
	�%�-(�$����-(�#���-(����	��	"�����	�"��������	

�%	�����5�7����	�����&��������	��	�����57������"�������!

2��3 � %����������������38*)������������7
�3���θ�������θ�

�� 1�	��3���θ���5�
�	������θ

�

3

3

dy d
(a sin )dy d d

dx ddx (a cos )
d d

θ
θ θ∴ = =

θ
θ θ

a=
2.3sin θ ( cosθ )

a 2.3cos θ ( sin− θ )

sin

cos

θ= −
θ

� ����������������������������7
�3���θ�������θ�����& sin

cos

θ= −
θ

� 000�I98������������������������7
�3���θ�������θ����)���������� sin

cos

θ−
θ
����
�
��	�&
1��1��

�
3 3sin

y asin (x acos )
cos

θ⇒ − θ = − − θ
θ

�
3 3y a sin (x a cos )

sin cos

− θ − θ⇒ = −
θ θ

�
3 3y a sin x a cos

sin sin cos cos

θ θ⇒ − = − +
θ θ θ θ

� 2 2 2 2x y
a cos a sin a(cos sin ) a(1)

cos sin
⇒ + = θ + θ = θ + θ =

θ θ

�
x y

1
a cos asin

⇒ + =
θ θ

� ∴���	�
�3��θ��"����	
"������θ�

� ∴ 2 2AB (a cos 0) (0 asin )= θ − + − θ

2 2 2 2 2 2 2 2a cos a sin a (cos sin ) a (1) a= θ + θ = θ + θ = =

∴�2��3����*�)�5��������������3�������0
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��	��������	�

%�"*���	��	*�
	�������	�"���	����������	����	����	���	���
��	��
��������������*���

��	���	"����
����+�%!�,���������	�
��
	����%������������	�
��
*	������	�+�%������	

��	��	��1

2��3 � C�*����������/�1���������

���������	�1

���������	�@"�−��1

/*��5���/�	��"����1

� G��8&��G�	��/��	�
@"−�1��
�"−�1��
1�

� 	��
 "−1���
�<−1��
1�

� 	� 
 "−1�
�<−1�
1��	� 
#""− "1−�<1,1��1

� 	� 
#""−<<1,1��1�	� 
1�−<<1�,#""1�

� G
1��	� 
1�−<<1�,#""1��00000
��

� E��5���0�
����0*0���1���������

� G=
1��	� 
�1�−��"1,#""����00000
��

� ���&�10��*�&��0�������)��G=
1�	"�⇒� 4 2(3x 110x+600)=0 −

� ⇒��1�−-"1−�"1,#""�	�"

� ⇒��1
1−�"�−�"
1−�"��	�"�⇒
�1−�"�
1−�"��	�"

� ⇒��1�	��"�
�*��1�	��"�⇒�1�	��"F��
�*��1�	��"

� 6�������5���0�
�����0*0���1��������

� V’’(x) 4(6x 110)= − 0000000
 �

� ����
20

x
3

= ���*�&�
 ���������

�
20

V’’ 4 6
3

⎛ ⎞ =⎜ ⎟⎝ ⎠
20

3
110 4(40 110) 4( 70) 280

⎛ ⎞⎛ ⎞
− = − = − = −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

� %�8��
20

V’’ 0
3

⎛ ⎞ <⎜ ⎟⎝ ⎠

� ∴�G
1������&�1�&8&�)��8������
20

x
3

= �3&

@"1 1
1

1

�"

1
.....(1)

⎫
⎪
⎬
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