
������������	
	����
���	
	����
�

�������	
 ���

�������	
	���



� �������	

�
�
�
�
� �

�
���	
�

�
��

����������
��
�

��2

�������	
��
�
�����
�������	
 �����	

���������	
��
 ���������������	
 �����������
�����
�������	


�� 
�
����
������� ������������
�� �������� ���

�� �������	�	
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����	������	�������������������������	����
��������	�	��

�� �������	�����	�
���������	��	�����
����	�����	�����
���������
� ��!��"��−�� �!��"�!���#�$���� 37 �

!� ������������	��%�����
�������	�� �!"�!� �!&#$�� �!"�'�("�!��#$���	�
���
�
����

"� �������	��

������	��
����	�%
����
����	�%���)
���"�#& ����
�	��
�����������	�����$�

#� *����	�����	�)	��		����	���"�%�
�	�����+$,���	�����������	��	�������"�

$� -������	�∫�	�� ����� � �����%�������
2log(1+tan x)e dx .∫ �&������

� �
7 2

0

cos xsin xdx∫
'� �������	���	��
����	��	��
��	���
�	��)"���	����	������	�� �#���'�"��� �#�$�

��� �������	�
��	�������	��		�
���
6/532

2
d y dy

+ = 6y
dxdx

⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

�������	(

��� 
�
����)�*�+����������������������
�
� ���� #���"� ���

��� �������	��	�����
����	���
������	��	%�	��)"���	������	� �!"�' !+"'��#$�
���	����	�"�#� �'�+

��� .�/���	������	�� �!"�'& '�"!&�#�$� �!"�'� !("!(�#$��
����	����
��	��������������	�%
����
���
������

�!� �������	�	
����
��
������	��������
������
���	�	���%�	�0 �!�("�#���������	�	��
�� ��	

�������	����������	�������
��������

�"� *��1� ��"�������"�%
����
����	�	���%�	�
2 2

2 2

x y
+ = 1

a b
�������
���.�2�.3���	��.1�!�.31��������
�������

��� �������	��	���	��	��	�������"���
�����	�����
���������	���������	
����
���
����	����	�����	��
��� ��'��"��#��

�$� -������	

��

��

sinx
dx

sinx + cosx∫ ��%���.
��	�
2 2

3 3
dy 3x 1+ x

+ y =
dx 1+ x 1+ x

�������	�

���� 
�
����)�*�+����������������������
�
� �����#���%� �!#

��� �������	�����	��
���������	�%
��������$����$�������������$������	��
��"�����

�'� �������	�	
����
���
���	�%����
��������	��	��
��
������	�����
���	������	�

 ��!�"����� ����$"�!��&��#�$������ ��!�"��!�� ���("�!���#�$
��� 4	���	�%���)
����4	���	�����	
����
�������	������������
���

��� -������	���	��	�����
���
�������
��*�#������ � ������	��	����������� � 

��� -������	� 2
x +1

dx.
x + 3x +12

∫

�!� -������	�

/4

0

sinx + cosx
dx

9 +16sin2x

π

∫ �"��.
��	�

x
yx

y
x

1dx + e dy = 0
y1+ e

⎛ ⎞⎛ ⎞ −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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SECTION-A

�� +��,������-.)������������/��/��������0"1��21�0�1�#2�)
���,
����)�,�)3�����

���� +��3.�)���	
�
��
���������	
������
����	��������������������
��
�������
���
�
�
����

��−�����−������−�����−���� 

∴�!��
���������	
��
����
�������
������−"���−#����−$���−%�� 

⇒����−�−"��"�����−%�−$��# �� ⇒������−%�−&��#"� 
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

�� +��,�����4)�.�����5�����������������������)���������3�0�1#2����6�7*��#67"*75 ���
� 37 �

���� (
�)�	�����	
��
�)
���������$��%����

*��������−%��"��+��� ����� 11S 37= ,

-�����
���)�.��	����
����
�)
�� 11S 37=

2 2(2) 5 5(2) 4(5) k 37⇒ + − + + = ���� 4 25 10 20 k 37⇒ + − + + =

39 k 37 k 2⇒ + = ⇒ = −
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

!� +��,��� ��� ����8)��
����/��/��
�6�7*�7"67&� ��1�6�7*�9�$*75� ���)�����������)��

���� ������	
�)�/
�������
����
�)
�

)����$������� �������0�
�� )1��� �����1���'0����1����+

-��	�)��
�����������2��$))1���$��1������1  ⇒ $�$�� ����$� ��'0����0���+�⇒  +���'0
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

"� ����	
��	
�������
��	��	
��	����
	��	��������	����	���	�����	��
��	���
��
�	��	���

���� 3�/
��4
�
.��
���������0��   ⇒�"
���0�   ⇒�
���$

3�/
�����
������
��
��*5���# 

+��3.�)�����
������
��
�*5������
��   ⇒�����$��# �   ⇒�����0�

���� 2 2
1 1 1 1y 8x y 8(8) y 8= ⇒ = ⇒ = ±

∴��5�����������0��60�
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∴��$*
���
���7 8��⇒ *
���
���#%8    ⇒ 
����
�#%8� 6 2−

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

$� �4)�.)��� �
�/�6�/
/�6,6

���� 2 2sec x.csc xdx∫
2 2

1
dx

cos x sin x
= ∫

2 2

2 2

sin x cos x
dx

cos x sin x

+= ∫ 2 2

1 1
dx

cos x sin x

⎛ ⎞= ∫ +⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 2(sec x csc x)dx= ∫ +
2 2sec xdx csc xdx= ∫ + ∫

tan x cot x c= − +
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

�%� +��,�
2log(1+tan x)e dx .∫

����
2

elog (1 tan x) 2I e dx (1 tan x)dx+= ∫ = ∫ + 2sec x dx tan x c= ∫ = + elog f (x)e f (x)⎡ ⎤∫ =⎣ ⎦�
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

&� +��,
��

7 2

0

cos xsin xdx∫

�����

��
7 2

0

cos x sin xdx∫ [ ][ ](6)(4)(2) (1) 16

(9)(7)(5)(3) 315
= =

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

'� +��,�����)��)���� �������������/��
�,�:*�������4���/.�4�
�6� �"�9�*�1�6� ���

����� �	
�)�/
�����/
�����"�'�������
�	���9���
����
����4
�
.��
�

5������� ���	
���
�)
��������"� ��

5������� ��	
���
�)
��5� ��$��
���:� ��'$��

������	
���
)�
���;
����
��
�

���$���

����-�5
2 2

2

0 0

A = 2 xdy = 2 (4 y )dy−∫ ∫
23

0

y
2 4y

3

⎛ ⎞
= −⎜ ⎟

⎝ ⎠
16 32

2
3 3

.= = ����������

���	�


���	��
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��	�����	���	�� ���	��	
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���	�$%�
���	
⎡ ⎤⎛ ⎞⎢ ⎥+⎜ ⎟⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

6
32 5

2
d y dy

= 6y
dxdx

���� 3�/
��<�!����

6/532

2

d y dy
6y

dxdx

⎛ ⎞⎛ ⎞⎜ ⎟+ =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

32
5/6

2

d y dy
(6y)

dxdx

⎛ ⎞⇒ + =⎜ ⎟⎝ ⎠

=
�
���	
�	�)	
������
���
��/
��/
���� 2

2

dx

yd
∴����
����$

�	
�
�4��
������ 2

2

dx

yd
����# ∴��
)�

���#
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��� +��,�������������������/���,������/�8��,�:*�����/��/���6��7�*��9�6�7�!*�9���� ���������
�����*� �6�9�!�

���� 3�/
�������
���������'�����7��'�$$��� 

>�1��?
���
��?����#@$�'7@$�

�
������
2 21 3 1 9

r 22 22
2 2 4 4

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + = + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 9 88 98 49 7

4 4 2 2

+ += = = =

5
�4
������
������
��
�������	
��
���
�#@$��'7@$������	
����
������'7��� � ⇒���'���'�7��� 

����

1 3 6 231
2 22 2

2 2

| 3 | 1
p

2 2 21 1

+ − −+ −
= = = =

+

∴��(
�)�	�����	
��	����� 2 2 49 1 48
2 r p 2 2 2 24

2 2 2
⎛ ⎞= − = − = =⎜ ⎟⎝ ⎠

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

��� �������)�� ����/��/��
�6��7�*��&6�9��*�7�&� ��1�6��7�*���� �6�7�$*�7�$� ��� ��./���)/�

������)�,����,�����8��������/���)/��

���� 3�/
�������
����*��������−0�'$��0� ���
���
�?���"�#����
����� 1r 16 1 8 9 3= + − = =

-�	
�������
����*1������−$��A��A� ���
���
�?���#�'7����
����� 2r 1 9 6 4 2= + − = =

2 2
1 2C C (4 1) (1 3) 9 16 25 5= − + + = + = =

������ 1 2r r 3 2 5+ = + = . =
�
�� 1 2 1 2C C r r= +

∴��	
����������
������	�

�	���	
��
��
��
����

������	
�4������������
���>���/��
�� 21CC �����	
��
�������2����72$����
��
����

3(1) 2(4) 3( 3) 2(1) 11 7
Point of contact I , ,

3 2 3 2 5 5

+ − + −⎛ ⎞ ⎛ ⎞∴ = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ +⎝ ⎠ ⎝ ⎠

SECTION-B



� 	�	��	���
��� �
��

����������
��
�

�

�
�
�
�
� �

�
���	
�

�7

�!� ����	
��	�$%�
���	��	
�� ��
	���	���!��	
�	
��	�������	&��	'	�(��	�	�))	�
	
��	���

��	
��	��
%�	��

%!	��	
��	����
	$%�����
�

���� 3�/
��!���4�
�B�����#A�����#""�     ⇒ 
2 2

2 2x y
1 a 16,b 9 a 4,b 3

16 9
+ = ⇒ = = ⇒ = =

2 2

2

a b 16 9 7 7
e e

16 16 4a

− −= = = ⇒ =

5�����/
�
��������
�����
�����(�
2b

ae, 4
a

⎛ ⎞
= =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

7
.

4

9 9
, 7,
4 4

⎛ ⎞ ⎛ ⎞=⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠

!��
���������	
��
�)
���
��(����*���� 

⇒ 1 1
2 2

xx yy x 7 y
1

16 9a b
+ = ⇒ + 9

1 7x 4y 16
4

⎛ ⎞
= ⇒ + =⎜ ⎟

⎝ ⎠

!��
���������	
�����
��
��(����
2 2

2 2

1 1

a x b y 16x 9
a b

x y 7
− = − ⇒ − y

9
16 9

4

= −

16x
4y 7 16x 4 7y 7 7

7
⇒ − = ⇒ − =

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

�"� ���	
���
�������
����������������������
2 2

2 2

x y
+ = 1

a b
�������������������������	�����	����������������

;����� (
��C�.
��	
����������	
�4
�4
������
�������5��������������	
��D
����

������	
���
)�
��� x
e

a
CNCZNZPM −=−==


���
a

PM NZ CN CZ x
e

′ ′ ′= = + = +

C����
SP a

e SP ePM e x a ex
PM e

⎛ ⎞= ⇒ = = − = −⎜ ⎟⎝ ⎠


���
S P a

e S P ePM e x ex a a ex
PM e

′ ⎛ ⎞′ ′= ⇒ = = + = + = +⎜ ⎟′ ⎝ ⎠

SP S P (a ex) (a ex) 2a′∴ + = − + + = ��	��	����
������
��

E<

F< 5 6

�������� E

F..3
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�#� ����	
��	
��
���	�

��
��
�
��	��
��	 ��� 
�	��	��
%�	��

%!	���	�$%�
����	��	
��
����

��
��	��		
��	*��������	�+	,	)�+	�	)

���� 3�/
��	�4
�.��
������������
2 2x y

1
4 1

⇒ − = � =
�
�
��"��.��#

������?
���
�?��� � �

������!��
���������
2 2

2

a b 4 1 5 5
e

4 4 2a

+ += = = =

��������������6

� � ( )5
2 ,0 5,0

2

⎛ ⎞⎛ ⎞
= ± = ±⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

��/��!��
���������	
����
�����
�����
a

x
e

= ± 5
2

2 4
x x

5
⇒ = ± ⇒ = ±

�/���(
�)�	�����
����
�����
22b 2(1)

1
a 2

= = =

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

�$� -.��%�
�	
/3

/6

sin x
dx

sin x cos x

π

π +∫

���� G
�+���� ∫ ∫ −+=
b

a

b

a
dx)xba(fdx)x(f �

/3

/6

sin x
I dx

sin x cosx

π

π
∴ =

+∫ ���������#�� �

/3

/6

sin x
6 3

dx

sin x cos x
6 3 6 3

π

π

π π⎛ ⎞+ −⎜ ⎟⎝ ⎠=
π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − + + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫

/3 /3

/6 /6

sin x
2 cos x

dx dx
cos x sin x

sin x cos x
2 2

π π

π π

π⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠= =
+π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫ ∫ �������������$�

������#��
����$����
/3 /3

/6 /6

sin x cos x
I I dx dx

sin x cos x sin x cos x

π π

π π
+ = +

+ +∫ ∫

sin x cos x
2I

+⇒ =
sin x cos x+

[ ]
/3 /3

/3
/6

/6 /6

dx 1dx x 2I I
3 6 6 6 12

π π
π
π

π π

π π π π π= = = − = ⇒ = ⇒ =∫ ∫
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�%� ���4��
2 2

3 3
dy 3x 1+ x

+ y =
dx 1+ x 1+ x

���� 3�/
��<�!����
22

33

dy 1 x3xy
dx 1 x1 x

⎛ ⎞ ++ =⎜ ⎟
++⎝ ⎠

� �	������
����

��<�!������

>���������	
������
dy

yP(x) Q(x)
dx

+ = ��	
�
�
2 2

3 3

3x 1 x
P(x) and Q(x)

1 x 1 x

+= =
+ +

=
�
��
2 2

3
3 3

3x 3x
P(x) P(x) dx dx log(1 x )

1 x 1 x
= ⇒ ∫ = = +

+ +∫
f (x)

log f (x)
f (x)

′⎡ ⎤
=⎢ ⎥

⎣ ⎦∫�

3P(x)dx log(1 x ) 3I.F e e 1 x∫ +∴ = = = +

���	
����������������>������ (I.F)Q(x)dx∫

3 3y(1 x ) (1 x )⇒ + = +
2

3

1 x

1 x

+

+

3
2 x

dx (1 x )dx x c
3

⎛ ⎞
⎜ ⎟ = ∫ + = + +⎜ ⎟⎝ ⎠

∫

3
3 x

y(1 x ) x c
3

∴ + = + +
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SECTION-C

�&� +��,�����4)�.�
����/� ��� ����8����
�0�1��21� 0�1��21� 0"1�#21� 0�1�/2�)���/��/*/��/�

���� (
�������$�� ��������� ��#����?����"��%���<���� ����

G
��
+
�*���������
���	
��
���
�����	
������
�   ⇒�*����*����*?

C����� 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1SA SB SA SB (x 2) (y 0) (x 0) (y 1)= ⇒ = ⇒ − + − = − + −

2
1( x⇒ 2

1 14x 4) ( y− + + 2
1) ( x= 2

1) ( y+ 12y 1)− +

1 1 1 14x 2y 1 4 0 4x 2y 3 0.........(1)⇒ − + − = ⇒ − − =

������ 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1SB SC SB SC (x 0) (y 1) (x 4) (y 5)= ⇒ = ⇒ − + − = − + −

2
1( x⇒ 2

1) ( y+ 2
1 12y 1) ( x− + = 2

1 18x 16) ( y− + + 110y 25)− +

1 1 1 1 1 1 1 1 18x 2y 10y 1 16 25 0 8x 8y 40 0 8(x y 5) 0 x y 5 0......(2)⇒ − + + − − = ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ + − =
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( ) y x y
−⇒ = − = − = = ⇒ =1 1 1

13 30 13 17 17
2 5 5

6 6 6 6

∴ 1 1
13 17

Centre of the circle is S(x , y ) ,
6 6

⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠

�������
�	
/
������$� � 2 2Hence, radius r SA r SA= ⇒ =

2 2 2 2
2 2 29013 17 12 13 17 1 289

r SA 2 0
366 6 6 6 36 36

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞∴ = = + = + = + =− −⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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13 17

,
6 6

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠ �
���

2 290
r

36
= ��� x y⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ =− −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 2 29013 17
366 6

5���<� ���������	
�
.�/
�
��
����� c c⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ + = ⇒ = − =− − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 2 2290 290 169 12113 17 17
0

36 36 36 366 6 6

( c )c −−⎛ ⎞⇒ = ⇒⎜ ⎟⎝ ⎠

2 2121 6 176 17
36 366

=
211

36
c⇒ − = ±6 17 11

c c c⇒ = ± + ⇒ = ⇒ = 28
6 11 17 6 28 (or) c c= = ⇒ =14

6 6 1
6 3
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1( 2) 3(2) 1(3) 3(5) 4 18 9
I , , 1,

1 3 1 3 4 4 2

− + +⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞∴ = = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ +⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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�������S S (S)=2
1 11

⇒
2

2 29 9 81
x y 2(x 1) 5 y 28 1 4 45 28 (x y 4x 10y 28)

2 2 4

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − + − + + = + − − + + − − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

2 2
2 2 2 2y 7 1 (2x y 7) 1

x (x y 4x 10y 28) (x y 4x 10y 28)
2 2 4 4 4

− +⎛ ⎞⇒ − − + = + − − + ⇒ = + − − +⎜ ⎟⎝ ⎠

2 2 2(2x y 7) x y 4x 10y 28⇒ + − = + − − +

2 2 2 2 24x y 49 4xy 28x 14y x y 4x 10y 28 3x 4xy 24x 4y 21 0⇒ + + + − − = + − − + ⇒ + − − + =
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n 1sin x cos x−= − � n 2 n(n 1)[ sin xdx sin xdx]−+ − ∫ − ∫

n 1
n 2 nsin x cos x (n 1)[I I ]−

−= − + − −

n 1
n n 2 nI sin x cos x (n 1)I (n 1)I−

−= − + − − −

n 1
n 2 n nsin x cos x (n 1)I nI I−

−= − + − − +

n 1
n n 2 nnI sin xcosx (n 1)I I−

−⇒ = − + − + nI−

n 1

n n 2
sin xcosx n 1

I I   ....(1)
n n

−

−
− −⎛ ⎞⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

5�������"��$� �����
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3

4 2
sin x cos x 3

I I
4 4

= − +

3

0
sin x cos x 3 sin x cos x 1

I
4 4 2 2

⎡ ⎤= − + − +⎢ ⎥⎣ ⎦

sin x cos x
sin x cos x I

−= − +
3

0
3 3

4 8 8

3sin xcosx 3 3
sinxcosx x c

4 8 8
= − − + + ������ 0[ I x]=�
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1 1

A , B
2 2
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21 d 1

x 1 (x 3x 12)
2 dx 2

+ = + + −

2d
dx

2 2 2

(x 3x 12)x 1 1 1 dx
I dx dx

2 2x 3x 12 x 3x 12 x 3x 12

+ ++∴ = = −
+ + + + + +∫ ∫ ∫

2
22

1 1 dx
log x 3x 12

2 2 3 39
x

2 2

= + + −
⎛ ⎞⎛ ⎞+ + ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠

∫

3
2 1 2

39
2

x1 1 2
log x 3x 12 Tan c

2 2 39
− ⎛ ⎞+

⎜ ⎟= + + − +
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 11 1 2x 3
log x 3x 12 Tan c

2 39 39
− +⎛ ⎞= + + − +⎜ ⎟⎝ ⎠

2 2
2 2 3 3

x 3x 12 x 3x 12
2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + = + + − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
�

2 2
2 3 9 3 9 48

x 3x 12 x
2 4 2 4

⎛ ⎞ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎜ ⎟= + + − + = + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

23 39
x

2 4
⎛ ⎞= + +⎜ ⎟⎝ ⎠

1
2 2

dx 1 x
Tan

a ax a
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4

π= 0
2

1

2

1

4
cos

4
sint =−=π−π=⇒
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/4 0 0

2 2 2
0 1 1

sin x cos x dt dt
I dx

9 16sin 2x 25 16t 5 (4t)

π

− −

+∴ = = =
+ − −∫ ∫ ∫

0

1

1 1 5 4t
. .log

4 2(5) 5 4t −

+⎡ ⎤= ⎢ ⎥−⎣ ⎦
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11 1 log 3 2 log 3
0 log 9 log 9
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x
yx

y
x

1dx + e dy = 0
y1 + e

�

���� 3�/
���	
�� x/y x/y x/y x/yx x
(1 e )dx e 1 dy 0 (1 e )dx e 1 dy

y y

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
+ + − = ⇒ + = − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

x/y x/y

x/y
x/y

dy (1 e ) dx e (1 (x / y))
.....(1)

dx dyx 1 ee 1
y

⎡ ⎤+ −⇒ = − ⇒ = − ⎢ ⎥
⎛ ⎞ +⎢ ⎥⎣ ⎦−⎜ ⎟
⎝ ⎠

5���
x

v
y

= �⇒ ����/������
�
���
���)�������������
�	
/
�
dx dv

v y.
dy dy

= +

v

v

dv e (1 v)
(1) v y

dy 1 e

⎡ ⎤⎛ ⎞ −∴ ⇒ + = − ⎢ ⎥⎜ ⎟
+⎝ ⎠ ⎢ ⎥⎣ ⎦

v v v v v

v v v
dv e (1 v) e v.e v ve v e

y v
dy 1 e 1 e 1 e

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎛ ⎞ − − + + +⇒ = − + = − = −⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎜ ⎟
+ + +⎝ ⎠ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

v v

v v
1 e 1 1 e 1

dv dy dv dy
y yv e v e

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ +⇒ = − ⇒ = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟+ +⎝ ⎠⎝ ⎠
∫ ∫

v vlog | v e | log | y | log | c | log | v e | log | y | log | c |⇒ + = − + ⇒ + + =

v x/y x/yx
log | (v e )y | log | c | e y c x ye c

y
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