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#� ������	����������(�����	
�����!��	��	
�������������)%#��������������*���	��
sinx

x 0

e 1
Lt

x�

�

+� �����
x

8 | x | +3x
Lt

3 | x | 2x�� � �'�������	
�������	�������������,���������-�.���������/������	
���������	
	��((�����

0� .���������+����+���	
����������������� 
����������������
��� 1������	
���	���	�����������������	��������	���	�����������������	������������	�����.�
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��� 
�����"�#�$����������������������
�� ������ %���&� ���
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������������5����	
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��	������
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2

2 2

cosax cosbx
if x 0

xf(x)
1

(b a ) if x 0
2
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"���$�	
�����	����/�	 ����	
������������������
� �2 2g ac f bc

2   or  2
a(a + b) b(a + b)

��� &
� �	
	�	
��������:�������	
���������	��	
������	�������	�����	�������	
�������

��%�����������%�������	
���	���
	��������%���% 2 ��������!�	������������������
��� �����	
�������/�	 ����	 �����;������������� 
���������	�������������	�����	
���4�	��������!�����

���+!��������!���

��� .������
3 3

1 1 1
2 2 2 4

2x 3x x 4x 4x
Tan + Tan Tan

1 x 1 3x 1 6x + x

� � �� � � �� � � �� � � ��� � � � � �� � �� � � � � �
��
� �	
	�

2
dy 1

=
dx 1+ x

��� �����	
�������/�	 ����	
������������%0�����������#������"���<�$�
�#� ���!�����	�������
��	������!�����������!���-��!��������4����4�����������������!������!�����	�	
�
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�
���������������

� �����������������������������������

� ����������������������	�
����
������ ��������������!�������������"

� ��������
�������
����������������#�
�����

� ������
�$���������������$���������$��������
1

3
�����������������������������������������������������������������������
�� ��	
� ��� ��	��� ��� ��� �����	
������� 
���	� ����� ��� ���	�� ������ ��� ��� �������� ��	�

� �!��"�#��$�%�$

�� ������%����!��%���!�������&�����#������	���#��
�$�������
1 1

2 2

| ax by c |

a b

� �

�

� 2 2

| 3(3) 4(4) 10 |

3 ( 4)

� �

� �
| 9 16 10 | 19 16 3

5 525

� � �
� � �

�����������������������������������������������������������������������
�� ��� ��������	��������!"������#��!$�����"#� !%������&#���	�������	���

�� � '���!(��)����$��������������*����$���+�����������#����,��

� 2 2 2AB (7 1) (0 2) (1 3)� � � � � � � 36 4 4 44 2 11� � � � �

� 2 2 2BC ( 2 7) (3 0) (4 1)� � � � � � � � 81 9 9 99 3 11� � � � �

� 2 2 2AC ( 2 1) (3 2) (4 3)� � � � � � � � 9 1 1 11� � � �

� -�.��AB AC 2 11 11 3 11 BC� � � � �

��)�����+�!����������!�
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222222222 cba

c
,

cba

b
,

cba

a

��%0�1������	�
����
��3���#����!��� 1 2 2
, ,

1 4 4 1 4 4 1 4 4

� �
�� �� � � � � �� 	

1 2 2
, ,

3 3 3
� �� �� �
� 	

�����������������������������������������������������������������������

(� )*�������
�

�sinx

x 0

e 1
Lt

x

��
sin x sin x

x 0 x 0

e 1 e 1 sin x
Lt Lt .

x sin x x� �

� � � �� � �
	 


�
sin x

sin x 0 x 0

e 1 sin x
Lt Lt 1.1 1

sin x x� �

�
� � �

�����������������������������������������������������������������������

+� ��	
�
�� �x

8 | x | +3x
Lt

3 | x | 2x

�� 4��	���	
��,����	�5�0�6�����7	7���	

x x

8 | x | 3x 8x 3x
Lt Lt

3 | x | 2x 3x 2x�� ��

� �
� �

� � x x

11x
Lt Lt 11 11

x�� ��
� � �

�����������������������������������������������������������������������

,� ��	
����
���*���*����� �-�	��� �

�� 8������!������,��������&��!

xTan
x1

x
)1(xTan

x1

1
x)x(

dx

d
xTanxTan

dx

d
x)xxTan(

dx

d 1
2

1
2
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�
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�
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.� /��"�%���	 �#�0�!	 ����	����*������"&&�%�	�"�

�� ����������!����
�2�����������%���0�.0�0��	��.��9��

�1���!�������
�2��������0����%���0�!9!���.0�0��	��.��9����11���!����������
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�	�
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:	
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$	�	
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:	
:�	
:��	��:	�:��$	�	
��	��
:�	��	�$	
�	
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��0$��$���
��0$�
:���0$���:
0�� ��0$���:0���0�:�

�����%����1�	��	��$	
:��0$���$���
:��0$����:��0$��0�:

�����������������������������������������������������������������������

�$� 1���	������������"��	������	����	����	��	
��������"�
�������	����	����	���	��	��	���*���/�

�� 8�����2��!����������%�����%����!����9,2���,��%����!������!0�/,���������!�%����2�

�� �����!���9�!��!�������!���������!���9�!��!���� � �!���5�����,��,!��	��!������!�

����	��;���!��!�%��	����!��!�
�����������	��5���!�

��� %����!���9�!��!�������!����%����!���9�!��!����� � �!���5�����,��,!��	��!������!������	��5���!�

!�%�	����!��!�
���������	��;���!�

) ��� �� ��	����	��������!���������!���9�!��	���

) ��� ��� ��	����	��������!����%����!���9�!��	����$�����!���������!���9�!��	���$�0

��	����	���������,��������!���9������%����!���9�!��	���

!��!����� � �!���5�����,��,!��	��!������!��������	��5���!��!�%�	����!��!�
����������	��;���!�

) ��� �� ��	����	��������!���������!���9�!��	���

) ��� ��� ��	����	��������!����%����!���9�!��	����$�����!���������!���9�!��	���$0
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�2��������0��������*�	����	������	
�����3�����	����������������4����������

�������� ��� ����	����4�2� ��� .�(� �3��	����

�� 8����,�������������������	����

�������������)��������������������#�

5�*�	� ��	
����	�

)��!�������)����<0��=0�����

1 2 1 3

1 2 1 3

x x x x1

y y y y2

� �
� �

� � ���<0�

2 3 2 x1
8.5

3 4 3 y2

� �
� �

� �

5 2 x
2(8.5)

1 3 y

�
� �

� �

| 5(3 y) 1(2 x) | 17� � � � �

��7$�������
�����	7���$*

��7$*��������	7���$*�����7�	�
������$*�7���$*

��	�
������$*��� � $*

��	�
������$*���$*����������	�
������$*����$*

��	�
�������#������������	�
������

���	�
�������#���	�
�������

6����������������������	�
�������#���	�
�������

�������	�
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���"$���%�")�����"$�����������������	����������	.������������	���
	�

�� � ��������!�����&�%���.���=�!���������!(���!��$*>����$:>?�
�$*?��������0000000�$�

� )�9���������!���������#�@���,��

� >���	�����
����������	���#�@�
�����#�@

1 1 x y
x y X

2 2 2

�� � � �� � � �� � � �
	 
 	 


?�����������	�����������#�@���	���#�@

���
1 1 y x

y x Y
2 2 2

�� � � �� � � �	 
 	 

� � � �

� A��&��$������9��!���=�!�������

�
2 2

x y x y y x y x
17 16 17 225

2 2 2 2

� � � �� � � �� � � �
� � �� � � �� � � �

	 
 	 
	 
 	 


� �
2 2 2 2 2 2x y 2xy y x y x 2xy

17 16 17 225
2 2 2

� � � � � �� � � � �
� � �� � � � � �� � � � � �

	 
 	 
 	 

���� 2 2[ (x y)(y x) (y x)(y x) y x ]� � � � � � ��

�

2 217x 17y 34xy� �
�

2 2 2 216y 16x 17x 17y 34xy� � � � �
225

2
�

� 2 250x 18y 2(225) 2� � � � 2 2(25x 9y ) 2� � 2 2(225) 25x 9y 225� � �

6��������=����%����9��!���=�!����������	�
B������	
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�� 8�����,��(��2���,���&!9������$�����.0�0����	�
�#����$���

6�����	����������$������!������2���#�������$0

1 1 1 1
2 2

h x k y 2(ax by c)
 

a b a b

� � � � �
� � �

�

2 2

h 1 k 2 2[3(1) 4(2) 1]

3 4 3 4

� � � � �
� � �

�
2(10) 2 4

2
25 5 5


 � �� � 
 � 
� �
� 	

h 1 4 12 12 5 12 7
Now,   h 1 h 1

3 5 5 5 5 5

� �
� � � � � � � � � � � �

k 2 4 16 16 10 16 6
Also  k 2 k 2

4 5 5 5 5 5

� � �
� � � � � � � � � � �

��/,���&!9�����
7 6

(h,k) ,
5 5

� �� � �� �
� 	

�����������������������������������������������������������������������

�&� ��� ������

� ���
�
� ���

2

2 2

cosax - cosbx
if x 0

xf(x) =
1

(b a ) if x = 0
2

��������������������

�� ��� ������
2 2b a

f (0)
2

�
� 0000000000�$�

�0� 2x 0 x 0

cosax cos bx
Lt f (x) Lt

x� �

�
�

2x 0

ax bx ax bx
2sin sin

2 2
Lt

x�

� �� � � �� � � � �
	 
 	 
�

C D C D
cosC cosD 2sin sin

2 2

� �� �� � � �� �� 	 
 	 
� � �  �� �
�

x 0 x 0 x 0

a b a b a b a b
sin x sin x sin x sin x

2 2 2 2
2 Lt 2 Lt Lt

x x x x� � �

� �� � � �� �� � � �� � � � � � � �
� � � � � � � �� �� � � �� �	 
 	 
 	 
 	 
� �� � � �� �� � � � � �� �	 
	 
 	 
	 


2� �
a b

2

� 2 22 2

x 0

a b b a sin kxa b ..........(2) Lt k
2 2 x2 �

� �� � � �� � � ��� � � �� 	� 	� 	 � 	

 � 
 �
 � 
 �

�

�A��&��$��C�����
x 0
Lt f (x) f (0)
�

�

6�����������%��,!����	����������������!��	���
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� ��	�
�,���������	�
�,����������	�
��,�

� A��&��,������������������

�
h 0

f (x h) f (x)
f ’(x) Lt

h�

� �
�

�
h 0

sin(2x 2h) sin 2x
Lt

h�

 �
�

�
h 0

1 (2x 2h) 2x (2x
Lt 2cos sin

h 2�

� �� �� � �
	 


2h) 2x� �
2

� �� �
� �� �� �	 
	 


�
C D C D

sin C sin D 2cos sin
2 2

� �� �� � � �� � 	 
 	 
� � �  �� �
�

�
h 0

1 24x 2h
2 Lt cos sin

h 2�

�� �� � �
	 


h

2

� �
� �
	 


�
h 0

1 2
2 Lt cos

h�
� (2x h)

2

�
sin(h)

� �
� �
	 


� � �
h 0

1
2 Lt cos sin(h)2x h

h�
� �

�
h 0 h 0

sinh
2 Lt cos(2x h). Lt

h� �
� �

� 2cos(2x 0)(1) 2cos 2x� � �
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�)� �������	��	���������/����	�����/���-���������������������	���
	�������!�������������#�
�����!�����%�������#

0* � �������	���!������
��������0

� D��%���������!���9�.0�0������.��9��

� � �dx d
a (cos t t sin t)

dt dt
� �

� a sin t� � [t cos t sin t(1)� � ]� �� � ��)������9�EF����&��!����������

�
dx

a(t cos t)
dt

� �

� )����9���������!��������������������%���������!���9�.0�0������.��9��

� � �dy d
a (sin t t cos t)

dt dt
� �

� a cos t� [t( sin t) cos t(1)� � � ]� �� � ���)������9�EF����&��!����������
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dy

a(t sin t)
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�
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dy / dtdy a

m
dx dx / dt

� � � �
( t sin t)

a ( t
tan t

cos t)
�
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m tan t
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