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x

xx 0

a 1
Lt

b 1�

�

�
	� �����
���
��������������
����
�����
����������������������������������������������� �
��������������!�����

�� "���#�$������#
�����$��
�����������#�$�

%� �����
�����
������&��!��
���'�(�)���������
����������*�������+#�	�����%$�����,#���	���$

-� .���!��
����/��
��������	�����0���1��������
���������
��
������ ������ �

1� 2
����
�� e

x 0

log (1+ 5x)
Lt

x�
!��"���#�$�������������������������������������
�����������#�$�

3� �����
���������&��!��
����
�����
����� y = 3x 4� � �4���&�
��
���5)������
6� 7������.����8��
����� �����
������!
���������#�$��������%����9�����:
��� "������!����
�������������������&��������1�;�����������;��������%����

�������	"
��� 
�
����#�$�%����������������������
�
� &���'� ���

��� <��!4�
���!��
����
�����

21
(x 4) if 0 < x < 2

2
f(x) = 0 if x = 2

2 8x if x > 23�
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�
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������� ����/��
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�-� >�B�
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���!��
������!���!�������!�
�������������������!!����
�1� �����
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�
�
�����!�������� �
�������
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��� +�!��
���������
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���!�������������
��	�! ������������1! ��
�
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�
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������	�! �@��!��&��
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�����!���������
��������
����&�
�����
���&����
���
��4�����������3�! C
���������	�

������
�
����#�$�%����������������������
�
� ����&����!� �(&
�3� �����
�����
��!��
������
���
��������&�����
��
�!�������#-���	$��#����	$��#���%$
�6� =��
��
��
�
�����������
���
����������� ���D��
�����������������������	������D����������������� �

�����������
2 2

2 2

n h ab

am 2hlm + bl

�

�

	�� �����
���������D�
&����
���������&�������!8����������
���D������ ���������E������ ����������

	�� "���������������
�������&�
��
� � �2

dy y 1 log x log y

dx x log x

�� �� � 	� 	
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��+,������!���
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	�� �����
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��������4�����
���������*�������
����������&�
��
�������
�������
����!
�������
���!��
�
	�����	����������	�����������������
������������	����4����� �
��������������!�����

	%� �����
��� ��� � ���������
�����!
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�!���D����� ���&�
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x

xx 0

a 1
Lt

b 1


�
x

xx 0

a 1
Lt

b 1�

�

�

x

xx 0

a 1
x

Lt
b 1

x

�

� ��
� �� �
� 	

� ��
� �� �
� 	

x

x 0 e
bx

e

x 0

a 1
Lt

x log a
log a

log bb 1
Lt

x

�

�

� ��
� �� �
� 	
 
 

� ��
� �� �
� 	

�����������������������������������������������������������������������
�� %��)�����*#�+�����,-��������
��#���������
�(.�/�!$�0�� ���#�)�!.�0�,$�/�(� ���#���1+�+#��$

,��,��)�2+�#��


� >��������
�������������������������� 1
a 3 3

m
b 7 7

� � � �� � � � � �� � � �
� 	 � 	

>��������
��������������������������� 2
a 7 7

m
b p p

� �� �� � � � �� �� � �� 	 � 	
"��
���
&��������������������!�����
���� � ������

3

7

�
�

7� �
� �
� 	

3
1 1 p 3

p p

� �

 � �� 
 � � 
� �

� 	
�����������������������������������������������������������������������
(� ����3.4� ����3�#����4-���������)���3.4�


� F�
����#�$�������#
�����$�	 � �xd
f ’(x) log tan e

dx
�

x
x

1 d
. tan e
dxtan e

� �
� �2 x x

x
1 d

.sec (e ). e
dxtan e

�

��!�
�#��$���!��#��$�����

�����������������������������������������������������������������������
'� �������	�
��������
�������	����������	������	����	�������������������� �!�"�������#

�����$������	��������$�%��	
�	�����#

� � A��
�4��+#��������0�$���#�	�����%$�����,#��������0�$���#���	���$

� B�����
������&��!��'(���������
�����AB ��������G����������G�	

� ����
�������
�=�&��!����
�����+#�	�����%$�����,#���	���$����
�����
������G�	���

�
2 1 2 1 2 1mx nx my ny mz nz

P , ,
m n m n m n

� � �� �� � �� � �� 	

�
3 1 2 2 3 2 2 3 3 3 2 4

, ,
3 2 3 2 3 2

� � � �� � � � � � � � �� ��� 	� � � � � �
 �

�
7 0 1

, , (7,0,1)
1 1 1

� �� �� �� �� � �� 	
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&� 5�)+2�� ���� �6+#�����./�$0(708 ����� ����,�#��� ��� �������1#�� ���1�


� 2/��
�������
����������������	�����0���1�������	�����	�����0���1

H�
������
����D�
���/��
����D�� 2 2 21 2 ( 3) 1 4 9 14� � � � � � � ��&����
�

1 2 3 6
x y z

14 14 14 14


� � � � � �
 
 �� � � � � �
� � � � � �

� &��!��������
������ ������ �

�����������������������������������������������������������������������

8� �*#�+#���
�x 0

log(1 + 5x)
Lt

x


�
x 0 5x 0

log(1 5x) log(1 5x)
Lt Lt 5 1 5 5

x 5x� �

� �
� � � � � e

x 0

log (1 x)
Lt 1

x�

�� ��� �
	 

�

�����������������������������������������������������������������������

!� ����3.4� ���/�.�/�.�/������/.���-���������)���93�4�


� �#�$����������������������������������� �	���9#�$�������	��������������������������

	���9#�$�����	�������������
100 101

2

�
�-�-�

n(n 1)
n

2


� �
 �� �� �
�

�����������������������������������������������������������������������

:� %��)�����#��������2������
��#��������� 
y = 3x 4 �1#;�
�����������<	�#.�
�


� F�
����������� y= 3x 4
 ���B����������
������ ����� ����!�	�������m 3�

	�
������ 3 ��
��1�; 	�+����� ����D��
���������&�
��
���')�������������1�;

�+����� ����D��
��������&�
��5)��������6�;�1�;����;

�����������������������������������������������������������������������

=� &	
�$'�(���	)����	�
	*�$�
���	�$+�������'�,�$�-��,�-��.������/�����0

�� � F�
����#�$��������%��	��I#�$���	�

� �#�$����#�$�!��
�����������9�����:

� #��$���������
��D������#�����$

� #���$��#��$���#��$����%���6���%�����J�����#�$��������%���6���%�����

� 	��#��$����#�$

� >������ �.����I��
����� ����I#!$��

	 	!���	�!��

� ��!���#����$�

� K��!���.����I��
����� ����
��������



� �����������
�
�

�	

��������	�����������

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

��� ���$� �2�
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� #�$ ������#������$����#�$

cos(60º 1º ) cos60º cos61º cos60º� � � � �

��� �
���
�D����
���
��������!���;�����%3%3

1
y 0.4848 0.4848 0.5 0.0152

2
�� � � � � ��

#��$ dy f ’(x) x ( sin x) x� � � 
 �

� �3
( sin 60º )(1º ) 0.0174

2

� �
� � � �� 	� 	


 �

( 0.8660)(0.0174) 0.01506� 
 � 
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�	

�

�
�	

��������	�����������

��� 1�	�2���	�������+��'��$�
�

� ��
�
�
�

��
�

3

21
(x 4) if 0 < x < 2

2
f(x) = 0 if x = 2

2 8x if x > 2

����#


� #�$ A������L�	���M�K�M� 2

x 2 x 2

1 1
Lt f (x) Lt (x 4) (4 4) 0

2 2� � � �
� � � � � ��������#�$

#D$ A������N�	��.�K�M�
x 2

Lt f (x)
� �

� 3
3x 2 x 2

8 8
Lt (2 8x ) Lt 2 2 2 1 1

8x

�

� � � �

� �
� � � � � � � �� 	


 �
�������#	$

��� �#�$�E�#	$��M�K�M���.�K�M

K��!������
���
��
��#�$������
�!��
��������
�	�

�����������������������������������������������������������������������
��� ��"������!���������1���������
	���������#���������3�*��	���+���������3���.�3!��,��31�#

4��
��������	�	5+�����������	����+���$�3����6-���6'�.���,�7#


� F�
�������
������+���#���	$��,���#	����$��<���#�	���$������=���#����$����������
����
�����!���

?�*���2��)�������=+����=,����	=<�

2 2 2 2 2 2[(x 1) (y 2) ] [(x 2) (y 3) ] 2[(x 2) (y 3) ]� � � � � � � � � � � �

	�#���������	�$���#�����%���%�$���#�����%���%�$���#�����6���1�$���	9#�����%���%�$���#�����6���1�$:

2 2x� 2+ 2y 26x + 2y +18 = 2x� 2+ 2y + 8x 12y + 26�

	��1����3����	�����	�����3���	1����

	���%�����%����3��������  2� 
 (7x 7y + 4) = 0
 ���	�����������%����

K��!�����!������=��������������%����

�������	�
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� F�
��������������@1�����;

F�
�������
�?#������$���#����	$���� ���
��!��=?������
���

��= ��#������!���������������$���#������!�������	����������$

3 1
3 r ,2 r

2 2

� �� � � �� � �� 	� 	 � 	� 	� 	
 �
 �
 �

3r r
P 3 , 2

2 2

� �
� � �� �� �

� 	
,�
��=���������
��������������%����3����

3r r
3 3 4 2 8 0

2 2

� � � �
 � � � � �� � � �� � � 	� 	

3r
3 8

2
� � � 2r 8� � 0�

3r 4r 3r
2r 3 3

2 2

�
� � � � �

r
3 r 6

2
� � � �

�����������������������������������������������������������������������
�'� <�	����	��-	���
	�
����	����
�+����������	����$������	��
���$�
*	��	5+�������$

-�����.�'�����,��


� � F�
�������������/��
��������!�����������������������#�$

� +����������
�
�����������
���

� ����'!������5������	�����'!������5�����

����5!������'������	�����5!������'�����

� ��� �#�$��
������� ����/��
������

� #'!������5����$!������#5!������'����$��������

� 2 Xcos Ysin cos� � � � � +Ycos sin� � 2+Xsin =p �

� 	�'#!������������$��������	�'#�$�������	�'����
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�&� ���� ���� �#������ #�� #�$�,�����	� ��� ���� 2+�*��. 2� 
�2	-� $ 2� �#�	� �
� $
��	 .022�
	�


� >��������
���
�����
��
���������
��#!��!���!
���$����
���!��
����

dy d
(c tan )dy cd d

ddxdx (csec )
dd

� �
�� ��� � �	 	 	

� � �� � ��� �

2sec �
c sec�

sec cot cos

tan costan

� � �
	 	 	

� �� sin ( cos� �
1

sin)
	

�

���	
��
��������������������������������������
��������
1

sin�
��������!�
������

1

sin�
#����!���!�$

sin 1 c
y c x

cos sin cos

� � �� � � �� �� � �� 	
��

2csin c
ysin x

cos cos

�
� �� � �

� �

2 2c csin 1 sinysin x x c
cos cos cos

� �� � �� � � � � � � 	 
� � �� �
�

2cosysin x c
cos

� ��� � � � � 	
�
 �

ysin x ccos� � � 
 � � K��!������
���

�����������������������������������������������������������������������

�8� %��)�����)���*#��*�����2�
�.����1��������
��,���2�,���


� A��
�4�� 2f (x) cos x� ��
�����#���$�!���#���$

��� �
�������
�����!������
h 0

f (x h) f (x)
f ’(x) Lt

h�

� �
� �

2 2

h 0

cos (x h) cos x
Lt

h�

� �
�

2 2

h 0

sin[(x h) x)]sin[(x h) x]
Lt [ cos A cos B sin(A B)sin(A B)]

h�

� � � � �
� � � � � ��

h 0

sin(2x h)sin(h)
Lt

h�

� �
�

h 0 h 0

sin(h)
Lt sin(2x h). Lt

h� �
� � � sin(2x 0)(1) sin 2x� 
 
 � 
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�
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�	

�

�!� 
�2���#������������
�#,�����#����*����)�2�����#
�����������21�#�)��#)�+
�821�#��������,�

�������
������)�������#����#�������#���������21�@
�2-���#���
������#������2�#����������

�����������#���� ��*�������������#�;��
� �����)�:�21A


�� M�
�O<�D�������
����&�
�����
����
�
���!�
M�
�O<������<H���������
��� ����7�

F�
���
��
�+,���1�! ��O+����	�! ��
3dV

12 cm / sec
dt

�

A����
��
�������
�����
�������������
���&�
�����
���
h 8

dh

dt �

� �
� �
� � ��&������3�! 

B���
���������O+,�����O<H������� �����
���������

CD OC

AB OA
� � 	

r h h
r

6 12 2
� � � � ����������#�$

7��� �����
���!����7������
���D��
2r h

V
3

�
� �����#	$

��� �#�$��&����
��
2 3h h

V h
3 2 12


 
� �� � �� �
� �

����������#�$

H�������
��
����#�$�&���
��
��&����
�
2dV h dh

.
dt 4 dt

�
�

2

dh 4 dV

dt dth

 �

�
�� 2

1 4 3
(12) cm / sec

48

� � �� �� �� 	

K��!���
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�����
�������@%��! @��!
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