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�� ����� !�� 
���
x +1

g(x) =
2

������$$� �%��������&��!� !

'� ���
x 3 2y 8 5 2

=
z +2 6 2 a 4

� �� � � �
� � � �� �� � � �

��#���������#��(�$������� �����)������ ��!��*�����#�����+����
1 2 3

2 3 4

0 1 2

� �
� �
� �
� �� �

,� -��� �a =2i +4j 5k, b= i + j +k, c = j +2k ��*�����#�������(����������#���..�������������������a + b+ c
/� *�����#��(�������0�����������#��.$����.�����&��#���&#��#��.������ i 2j +5k,� 5j k, 3 i + 5 j� � �
1� ����#��(������� � � � � ���� 2 � � �� � �����.��.������$���������# ��#����������

2� ��� 4
sin

5
� � ����� �����������#��������0���������������#��(�$������� cos� �

3� ���� ����������������&��$�4�$��.$�����
2

�
��.��(���#���������"����������"�5�����5��"�2����2��������

�� 6#�7��#��� -1
e

11
Tanh = log 3

22
� �
� �
� �

�������	"
��� 
�����#�$�%����������������������
�� &��� !� ���

��� �������
1 2 2

2 1 2

2 2 1

� � �� �
� ��� �
� ��� �

�#����#�7��#�����������'�����$�����������

��� 6#�7��#����#��$����������&��#��.�������.������ � �6a 4b + 4c, 4c �������#��$����������&��#��.�������.�����

� � � �a 2b 3c, a +2b 5c ����������������#��.����� �4c ��7#��� a, b, c ��������8��.$�����(�������

�'� ��� a = 2i + j k, b = i + 2 j 4k,c = i + j+ k� � � ��#�������� � � � �a×b . b×c

�5� ��9��(���#��� 3 7 9 1
1 cos 1 cos 1 cos 1 cos

10 10 10 10 16

� � � �� �� �� �� �� � � � �� �� �� �� �
	 
	 
	 
	 


�,� :�(���.�;0���#�7��#����#����$��������������.�"���0������4��7������������#����7#��#���������9�
*�����$����#����44���������������� ���#���9�

�/� 9��(���#��� -1 -1 -11 1 1
Tan + Tan + Tan =

2 5 8 4
�'���������"�!�������#���.��(���#��� 2 bc A

sin � ���
b + c 2

� �
� �
� �

�������	�
���� 
�����#�$�%����������������������
�� &���'� �(&
�2� ����������&���<�����������������#���.��(���#����&��!��������&��

�3� =���&�>��#�4�����$������������.��(���#��������$$�n N� ��"��"���"����"�����4���
na(r 1)

, r 1
r 1

�
�

�

�� 6#�7��#���

2 2 22 2bc a c ba b c
2 2 2 3 3 3 2b c a = c 2ac b a = (a + b + c 3abc)

2 2 2c a b b a 2ab c

�

� �

�

���  �
���"')���,��5 �"����
�)�����
� �"�'��"�)���,����$(���#�������4�����0��������������&�<��4��?���$��

��� 6#�7��#����#��(�$�4������������#������7��#� a,b ���� c ��������4�������&������ 1
a b c .

6
� �� �

�'� ����"�"<��2@���#����#�7��#��������"�����"����<���
�5�����������<�

�5� ��������<�������'�����5�����,��#����#�7��#��� 1 2 3
65 21

R = , r = 4, r = , r =12, r = 14
8 2
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� �)*�+�*�+��+��+��,�#�-�����
���"���#�.�/�0�����-�����-�1$��234� �3��5�3�5�����������-�"�

�� :�(�������	
���
������������������ !�������������
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�!����
�!��
���"�����5�
���"�����'A
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�!����
�!��
���"������A

��!�����"��"������A

���!������"���"�����'A

���!������"���"�����1

���������!���	'��������'��1����	'�����1� �B��*�����������������%��&�����!��<���4�����C












































































�� ����234� ��3�*��+�
2

1x
g(x)

�
� �����#���3�6+����-�2�4�2���4234�2��4�2���4234


� ��! �&��!� !���&��� !!���&�� �
��!� x
2

x2

2

1)1x2(
��

��
�

���! ���&!� !�����&� !!���
x 1 x 1

f 2 1 x 1 1 x
2 2

� �� �� � � � � � � �� � � �
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�� � � �

� � � �� �� � � �

x - 3 2y 8 5 2
=

z + 2 6 2 a 4
���	
���
����	����	��������������
����

�� :�(���
x 3 2y 8 5 2

=
z+2 6 2 a 4

� �� � � �
� � � �� �� � � �

D���0�����&�������.�����&��$�4������7��&��� �
�'���,�
� ���,�"�'���2A�����
�2����


��������"�2� 2� y=10  
�����,
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5�A
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�5���/�
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1 2 3

2 3 4

0 1 2


� E����+�����

1 2 3

2 3 4

0 1 2
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1 2 3

| A | 2 3 4

0 1 2

� ���/�
�5!�
���5�
�!�"�'���
�!�����
�2�"�/���

	�F�F����

G�+����������4������
1 2

3 4 1 0
2 3
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&� �	�� k2jc,kjib,k5j4i2a �������� ����
����	��
���	������
���	��������	����	����
���

cba ��

�� :�(���a=2 i+4j 5k, b= i+j+k,� c = 0 i+ j+ 2 k ���#�� a b c� �

(2 i 4 j 5k) ( i j k) (0 i j 2k)� � � � � � � � � 3i 6 j 2k� � �

2 2 2| a b c | 3 6 ( 2)� � � � � � � ���� 9 36 4 49 7� � � � �

	�D..������=����(������
(a b c)

| a b c |

� � �
�

� � ����
(3 i 6 j 2k)

7

� � �
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7� ��
�� ��	� 	����� 	������
� ��� ��	� ���
	� �����
�� �������� ��	� ���
��� i - 2j +5k,

-5j - k, - 3 i + 5j

�� :�(���A(a) i 2 j 5k,� � � B(b) 5 j k,� � � C(c) 3i 5 j� � �

H�������0�����������#��.$������� ,ctbsa)ts1(r ����� �������%

�� r (1 s t)( i 2 j 5k)� � � � � �� s( 5 j k) t( 3i 5 j)� � � � � � ��������%
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'� �����	�	������ � �� �� ��� � � �2 � � � ���	��	��	
�����������	�������	����
����

�� -��� kji2b,k5j3ia ������

:�(���a b� 
 a. b 0�

( i 3 j 5k).(2 i j k) 0� � � � � �� � �

(2 ) 3( ) 5( 1) 0� � � � �� � � �

22 3 5 0� � � � � � � ( 1)(2 5) 0� � � � � �

( 1) 0 1� � � � � � � ����!����",!�

5
2 5

2

�
� � � � �� �

	 1 or 5 / 2� � �












































































8� ��������	
#�-��� ������ ��� ���� �����9.#-�#��+� ���-�����:#�.�����0��


� :�(���������������7#��#����.�����(�������������������I� 	����I�

6��?�?�$�������I����������8(�

	
2

2 4
cos 1 sin 1

5
� �� � � � � � � � � �
	 


�
16 25 16 9

1
25 25 25

�
� � � � � � �

3

5
� �












































































;� ��� � � �������#��������#��<.���=������ 2

�
+�=��:����#���#���5���#����5!��#��!�580���8�� 0���


� E��+��7��#�����������������
���������

	�-�J�6 ��������"����������"�5�����5��"�2�����2�

��������
���������!�"�����������
�������5�!�"�5������5��
�������2�!�"�2�����2��

��������
����������"����������
�5�����5��"�5�����5��
�2�����2��"�2�����2�
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���  ��!������ 1
e

1 1
Tanh log 3

2 2
� �

�� E��+��7� 1
e

1 1 x
Tanh x log

2 1 x
� �� �� � ��	 


1
e e

31
11 1 1 22Tanh log log

12 2 21
2
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� ��� �� �� 	 	� �� �


 � � ��

 �

1

2
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 �

�� � �e
1

log 3
2
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��� ���
� �
1 2 2

2 1 2

2 2 1

� � �� �
� ��� �
� ��� �

�����������#��#-/�
� �(
���
������-�
��

�� :�(����#�������

1 2 2

2 1 2

2 2 1

� � �� �
� ��� �
� ��� �


���������
1 2 2 2 2 1

1 2 2
2 1 2 1 2 2

� �
� � �

� �

��������������5!"���"5!����5��!���'"��/!"��/!���'"��"������1

<��������4���� �����

1 2 2 2 2 1

2 1 2 1 2 2
3 6 6

2 2 1 2 1 2
6 3 6

2 1 2 1 2 2
6 6 3

2 2 1 2 1 2

1 2 2 2 2 1

� �� �
�� �� �� � � � �� �� �� � � � � � � �� �� � � � �� �� �� � � ��� � � 	

� � � � � �� ��� �� �� 	
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���������

3 6 6

6 3 6

6 6 3
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� �� �� �
� �� �� �

88888��!

�$��������

1 2 2

2 1 2

2 2 1

� � �� �
� ��� �
� ��� �

�
������

1 2 2

2 1 2

2 2 1

�� �
� �� �� �
� �� �� �


�'�����'

1 2 2

2 1 2

2 2 1

�� �
� �� �� �
� �� �� �

���

3 6 6

6 3 6

6 6 3

�� �
� �� �� �
� �� �� �

888��!

	����4���!�K���!A����������'��

	������
1 1

(AdjA)
det A 27

�

3 6 6

6 3 6

6 6 3

�� �
� �� �� �
� �� �� �

��
3

27

1 2 2

2 1 2

2 2 1

�� �
� �� �� �
� �� �� �

��
1

9

1 2 2

2 1 2

2 2 1
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��� �������#�����������/�����������=#������=����� c4,c4b4a6 ��� �#�-����������/����������

=#��� ��� =����� � � � � �a 2b 3c, a 2b 5c � ������0�� #�� ���� =����� c4� +������ c,b,a � #��
���	0�=�#�#�� :�0����


� -��� P = 4c and Q 6a 4b + 4c� � �

H�������0�����������#��$����������&��#��.������9�I���

r (1 t)( 4c) t(6a 4b 4c), t R� � � � � � � c)4t8(b)t4(at)6(r ����� � ����������!

Let T a 2b 3c and S a 2b 5c� � � � � � �

H�������0�����������#��$����������&��#��.������G�6���

Rs),c5b2a(s)c3b2a)(s1(r ��������� c)3s2(b)2s4(a)1s2(r �������� ���������!

����#���7��$������������������#���#������ P( r ) �#������4���!�K���!��7��#�(�

c)3s2(b)2s4(a)1s2(c)4t8(b)t4(a)t6( ����������

�������	�
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L0�����&��#��������.�����&����������������� c,b,a ��7��#�(�

/������
��
�/�
���
���������������'! ��
5����5�
��
��5�"5��������������5!

2�
5���
��
'�
�2�"������������,!

�����&��'!�K��,!�7��&����5�"��
��5���
���

������	�6����������&��#��(�$��������������!���#��.�������������������������#��$�������������������� c4�












































































�(� ��� a = 2i + j k, b = i + 2 j 4k,c = i + j+ k� � � ���������-� � � � �a×b . b×c


� :�(����#���� a 2i j k,b i 2j 4k and c i j k� � � � � � � � � �

M�7�
i j k

axb 2 1 1

1 2 4

� �
� �

�� i ( 4 2) j( 8 1) k(4 1)� � � � � � � ��� 2 i 9 j 5k� � �

�$����
i j k

bxc 1 2 4

1 1 1

� � � �� i (2 4) j( 1 4) k( 1 2)� � � � � � � ��6 i 3 j 3k� �

M�7� � � � �cxb.bxa �� 2 i 9 j 5k� � � !�� 6 i 3 j 3k� � !�� �
�!�/!"�3!�
'!",�
'!�
��
�1
�,�� 
,5

	�� � � � �cxb.bxa ���
,5












































































�!� >��:����#�� 3 7 9 1
1 cos 1 cos 1 cos 1 cos

10 10 10 10 16

� � � �� �� �� �� �� � � � �� �� �� �� �
	 
	 
	 
	 



� -�J�6 �
3 7 9

1 cos 1 cos 1 cos 1 cos
10 10 10 10

� � � �� �� �� �� �� � � �� �� �� �� �
	 
	 
	 
	 


� �� �� �� �1 cos18º 1 cos54º 1 cos126º 1 cos162º� � � � �

� �� �� �� �1 cos18º 1 cos54º 1 cos(180º 54º ) 1 cos(180º 18º )� � � � � � �

�����"����2@!��"����,5@!��
���,5@!��
����2@!���
�����2@!��
�����,5@!

�

2 2 2
2 2 5 1 5 1 5 1 4

sin 18ºsin 54º
4 4 16

� � � �� � �� �� � � �� � � � � �� � � � 	 
	 
 	 
 16

2 2 11
164

� � � �� �� � � �
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�&� ?�:���=�@9+�������#��������.��������0��=�50�9� �����<�����������#0����� ����0�

�� ���
�>��%��-�#�������0�<<���-�������0������#0��
�>�


�� :�(�������.��"�����0����

p q p q
2cos cos 0

2 2

� � � �� �� 	 � 	
 � � ��  � � � � �� � � �� � � �
�

C D C D
cosC cos D 2cos cos

2 2

� �� �� 	 � 	� � 
 � 
 �� � � � �� �
�

p q
cos 0

2

�� �� � �� 	

 �

����!�
p q

cos 0
2

�� �� �� 	

 �

��!�
p q

cos 0 cos
2 2

� �� �� � �� 	

 �

p q (4n 1)
2n (4n 1) , n Z

2 2 2 (p q)

� � � � �� �� � 	 �� 	 � � � 	 
� � � �

G#����$�������������
3 5

......., , , , ,....
p q p q p q p q

� � � �
�

� � � �

G#������$����������4������9�7��#���44��������������
2

(p q)

�
�

���!� p q
cos 0 cos

2 2

� �� �� � �� 	

 �

p q (4n 1)
2n (4n 1) , n Z

2 2 2 (p q)

� � � � �� �� � 	 �� 	 � � � 	 
� � � �

G#����$������������
3 5

......, , , , ,....
p q p q p q p q

   
�

� � � �

G#������$����������4�����#�����9�7��#���44��������������
2

(p q)
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�7� "��	������� � � �1 1 11 1 1
Tan + Tan + Tan =

2 5 8 4

�� E��+��7�� ��
�

�
��
�

�
�
	


	 ���
xy1

yx
TanyTanxTan 111

1 1 1

1 1
1 1 2 5Tan Tan Tan

1 12 5 1 .
2 5

� � �

� ��� �
� � 	 � �

� ��� �

 �

1

5 2

10
Tan�

�

�
10 1

10

�
1 7

Tan
9

�

� �
� �
� � �
� �
� �
	 


1 17 1
L.H.S Tan Tan

9 8
� �� � �

1 1

56 97 1
729 8Tan Tan

7 1
1 .

9 8

� �

�� ��� �
� �� �

� ��� �
	 


72 7

72

�

� �
� �
� �
� �
� �
	 


��
1 165

Tan Tan 1 R.H.S
65 4

� � �� �� � � �� �
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