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��bĉ �,�{
�|$%
��bc���6H�6.
�����J��CDW�:C��2�/��$8�N��01

� � � � � � � � � 4
���������#$+,-�.#/��51�(6'�7128������������� ��!�"������������#$%&'�()3�����������������������������������������������	��

�� ����$8
�X/�b-]_�<B!�b�G���T�:CV�<B��xU
��$%
��b����K]�A��
�N�F$)I8'��Jd�Y%��01�$8
�X/�b-]_���/���&
�

>}/~,�M�)W�u6v���[��6
���/��Q$)NH�Y%��01
�������	
��>R�FJM�bc��L�6�$8
�X/�Z
) ����,�,�M/���CD&!�,��Y`34
��1��CD&!�7`bc������
�����
9$`��b�G���U��,�M
�����6�,�/�e>4��D���6�>}/~�,�M/W��K�$%�

��� ����>R�;!�I8'[�]
��,�!Y`+����C2�)!*�$8�N��01�>R�;!�I8'[�]
�/�,�I8'��X^�L�6�,?��]����$%d*
��C2!*
K]�A��6/�b-/JY%�#����Jd�Y%��01

��� >R�;!�I8'[�]
���J�d�6<B��������
���bc��,?��]�����$%��/�S��D�JM/������	
�J�Df�oX#�H1
��,?���!*�J'd#��2!�34U/�<B�J�
-�6�,?���!*�Q�X/,���F���-$%T����$%��/�S��D�JM�����	
�	�zd��H1
w
��FJ�,?��]���
��K�$%�

��� �Y%�6.!�,�]�������I%��$��L�6�t��(�D�6�dI%'�6_
����'($%�^�,�!Y`+����C2�)!*��Jd�Y%��01



3
�������	
	
������������

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

�
��	��������-Q

��������	
������
���������

��������	
�� ���������	
��������������	��

�� 9 : �;�<=(���12>?�'@�K�e��_/A�e,�7)��7`�����������	
����1

A : o�� Q$%p
� � �)�h�<B� $%u6v.J� 7)I%9,��F/�� �������

�������� � J�dI%9� �HC�6� ��D�W$�� t�l($)!�	

<B�8�/,���F�����	
�����78��J�F�/�1
�������������������������������������������������������������������������

�� ������� 
!"��#$%&'&'(���)*&+#,�-.
/01��23

�� 45 ������� 
!"��#$%&'&'(���)*&'���L�6�K�(��_���<��2�o$%
���6���I89�6.�34U�)!*�J�dI%9�(�DJW7`b�!*

��6����<B�kX#$%�b���-�J�F���34�CDW�1

A : bc�	$%� 
�',��� Δ��Δ��h1� o��D�<B� Δ���6��� 34U/�<B!� �!"#$%$%&�^� Δ���6��� (�DJW7`bc�<B!

�!"#$%$%&�
�������������������������������������������������������������������������

� ��&'
�0��6(
+�1��78
�(*9�:��6(
+������
����

��� 45 78
�(*9�:��6(
+���������J�dI%9������2&
)�/��34
�&(5�6��2&
)������
��1

A : K��D��6���������������2&
)�<B���L�6.�2!!�<��2�w
��0��	�8��)�Q,�I8'��X���o$%
���2&
)�8�*�)

!d\�Y%JY%�#/�1
�������������������������������������������������������������������������

�� ;<=>?�@A�BCD1E@F�����GH;<�I1������
+"#,�;+�J&+
����

��� ;<=>?�@A�BCD1E@F������
�"����789:;�<=�>?@/A<B����$%d�6l�$%
��b��������
) !*��7)�F$)
��1
�������������������������������������������������������������������������

�� BCD�$1E(�,-���'F���G&#H'I���%&'BJK�G&�LM�?�'����	�G&�N

O�@ BCD�$1E(���%&'BJK�G&�LM�?�'���@�3@G�)
9����I%�34.�$%�(:CJ��6���M NiA=
rr

�!<B� ���Y%�]A����kW^������!���3@G�)
9����2&
)�(,�7)���^ A
r
���J��CDWY`#��D�78�g��W�1



�

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

4
�������	
	
��������������������		
�����������


� K�:�.�L���
���H
�M���1���2�NO��H)
��@F�P1,�K�:�BQ�J;<�1���)R�*.�9S�>#,�T���UTL�78V1�@F

�
�M
�����U�R3���H
��M���+>GWX�&'
���Y�&'��

���� "�������	
#�$�������	
#�����%

�P12�>� ����G&�@��
1 1 1

v u f
+ = �⇒

1 1 1

40 40 f
+ =

− −
⇒��

40
f

2
= − �������	


�D
�N�� �):CVW�$%
����������o�6.�F�����bc�
��T�,�M���
���D
��N��/����'X���T�H1

��JM/^�,�M���
���D
�N���):CVW�$%
���������
�������������������������������������������������������������������������

�� �Z'�780�&'�R��M&+#,�#
�([�\'��23
��� �Z'�780�&'��R��M&'����������`!�(,��`gh��J�Df�:CV'b���6�Q$%T
�y�D�	l��t
k�J�dI%9��I%�34.�$%�Q$%T
�y�D�	l�

t
k��J��CDW�bc������/���I%�34.�$%�H��N$%�����
��1
�������������������������������������������������������������������������

�� ]^�_`
!a�;�@Ab�^�`
!��T��GHX�&c�d�1��ef�gU�\'��23

��� ]^�_`
!

����oH���D�W$��(,�7)���!*��-�����T�H1
�����!!�J�I%'!�	�(g��	<B��6��,�M$)
��1

���b��&�)[�]
���&��u6v���J'�$%
��b�� ����1=��P�
m����=�'�n�/���6G,x��!!�$%I%'
���Y`34T
��1

;�@Ab�̂ �`
!

����oH�7�<�_�!��-�����T�H1
�����!!�J�I%'!�	���J'�$%
��b���6��,�M$)
��1

�����b��&�)[�]
�u6v�(g��	<B�L�6��������1=�����
�����6G,x��!*�$%I%'
���Y`34T
��1

�������������������������������������������������������������������������

�� Q���R�P'SGT����BJ12�,UV����������PW��#/� �BJ�'1$XS���������YJ�<PR'���Z[\]&'^'_�̀ �����1=a�?>���b�12c�;��

�����'c��3�������PW���12d�'�BJ�'1$XS���Ye��P(f���[g>�Z[\]&' _̂����hS�	�G&�`�(fDN

���� e>4��D���6�7�<�_������������#��� ���������Y%�]�A

bj�7�<�_�����������

����G&��� S S S

P P

V N N230

V N 2300 4000
= ⇒ =  ⇒  �������

�������������������������������������������������������������������������

��� ��)�:h_�i;<�I*��5�&'
��e����1�T
�U�+@����	��

��� #H'I��=�G&12�[;����'�12c�$�'@

�n�78�E(��7`7���78��<B�Z���
��,��2
)U��Q�@|(bc$%/���,�Y%�a!�	

�n�
)�a
��JWJ��U<B��J'/I%'�)!�	���J��x/���J'Y)
)!*���H�Y%�a!�	

�n��57`bc�b��Y%G�Y`���$%��^�7)���)��7`b��/���6/���.J�a!�	1



5
�������	
	
������������

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

�
��	��������-Q

��������


��� j�*�H�GH1���k�Y`�E��
�M�J�����Tg�\'��23
O�@ 9 : i�L�P��P���'j@

!� J
����,��F�$%�/*�
��/���'
��W!�	�K�D�
��b��Z��gh�<B��6/,��`�����J
�|��
�sJr$)T��
��YC),��/�
�o�(�D��CD/���p�����
��1

!!� ��'
�W���5��	
�����t�l,��^�Je��:CVJ/^����,�{
)|�$%
��,�
)J
�T�)�
QJ�\�0�e,�:CJ��J�/�o�e�D�CD/���p��
�N�F�/�1

!!!� b����
�,�M�J
��,�M�q�	�S��D�JM���7)$)J
���<B�Q��F�]�J�A�oH��
�N�F�/�1
!"� 7)$)J
���<B!�q�	�S��D�JM���X/*�X/*�,�]_����J<;�,�!�Y`�x���'
�W���5��t�l,���^����,�{
)|�$%
�

,�
)J
�T/��Y8��D�F��J�A�o�e�D�CD/���p��
�N�F�/�1
�� ��������	
���������������
!� �������	
��������������������������������
 ����	!"#$%���&�'�((�#������)�*��+��,-.�%�/
!!� 0��	!"#$%�	
���	1��23*����1�����������*������4�56�7�������5��8%���&����%�/
!!!� �����4�56�7�������5��8%���&�'%�	1��23*��9�������
�:%;���1�������7�*���<=�5��	!"#$%���&�'

>?@3��A7���B�75�C/
!"� 	
���(D	E��2�����������������FGH�	GIJ�K�(��*%��:�-.-.��*L�B'� �����
���MN*FGH-OI������%�

�MP�C�B'�Q������#�%���RFGH�S�T�"#3�)����	G%��-.�%�/
"� 	
���(D	E��2�������������FGH��)MJ�K�(��*%��:�-.-.��*L�B'�Q������#�%���RFGH�U	1�'�"#3�)���

	G%��-.�%�/
�� ������������������	
���	1��23*�'=�����4�56�7�������5��8%��*L��V2�Q�����#�%���R�+��,-.�%�/

�V2�Q�����#�%���R��>�W�
�	G%��-.�7���'��MP�C�XI�������)�*� �	G��� �YZ�[�(�	G�Q�����#�%���RFGH
��D�	G��
�:�-.�%�/

�������������������������������������������������������������������������

��� ���������	
����������������������������������� !

���  ! 	
"#���$���	
%����&�'���()�����8��P&C	G\����	GE]�"#3�
*%�����-.�)̂ D��	G��1������_7�%��	G��1���̀ �[�	G\��2

aZ���_���B��3���/
*! 0�	1�'����P&��)�7b�	G��1���̀ �[�	G\��2�aZ��5_�I;�	G%�	b\���c/
+! ���%��&-.*�,����

���)*�%*LI����!d*%��U	G��	G���
�S�����)�7��%;����

#��

#����

����

�&-.*�,��)*�7&*LI����!d*7b�������������>-O%����3I;�e	G��)'��b-.S�T��	G��1�97��8���:�-�ff�L�B�	1��5^/
,! Q��g-.�h�i����3I;�������8��)'��b-.�%��-O��������
��j�<����)A���
�k����)�7���Yl7��

:�mj�+�b�e	G�aZ_%����n��-.��%*LI����!d*���#���e	G�7&*LI����!d���,J�d��
�	G%��-.�7���'/

-! �<I�9-.��&T����:%;�%*LI����!d*��e	G�<I7b���o	G�1�	Ĝ �@Yl�C%f�L�	G%��-.75�C��MP�C�FGH-O��&T���
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