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	�
2sin x

dx
1+ cos2x∫ ����A8%�D��"#  
��� ∫ 2

2x +1
dx

x + x +1
�����A8%�D��"# ����� ∫

3

2
2

2xdx

1+ x
����A8%�D��"#�

�� �������������.
�6��������������−
��������0�?�E��("2��9'�2FG��	;FH0����
����������
�� ���0����I���JKL
��&MN���&'�*�0��.���2O�����������������P�Q�.���A�8��@�C�R�.�
�0��&'7�
���85$R�E��(��D��"#�

� � � � � � � � *
��� �����#$+,-�.#/��0�1'������������������� ��!�"������������#$%&'�()2 ���
	�

��� �������������������������������������������&'��SG�*:9;�D2����.�����*�"-���	�
���T5��+,"-�!�
����������

��� ����������������������������������������0����<���
?8���π���.$�D�I9'�"#�
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sinx
dx

sinx + cosx∫ ����A8%�D��"#� �
����������� ������������� �����������Y<�D����

� � � � � � � � � 3

����������#$+,-�.#/��0�1'�4567������������� ��!�"������������#$%&'�()2 � ��
��

��� ��������������� �����!0���A��"Z�+[��IO��������+�
������*:9;�
�������C�"2�������&'7�
���8��
����������

��� �������−����−������
���������������������−����−�
������������0��\
��]$
�
�̂ %�&'(�_�D��
��^5���$�D�I9M�`

&'(��) �����!��������C��a"#� &'(��)�*�
���������

�� 9'���0���9'!��+��I8%
����I9'������������.$�D�I9'!�����������
2

1
dx

(1+ x) 3 + 2x x−
∫ ����A8%�D��"#�

��� !�� ∫������ ��.12�09b'3
���8�&'I����������= %̂c��]$���"#�∫������ ������A8%�D�����

���
1

2
0

log(1 x)
dx

1 x

+
+∫ ����A8%�D��"#� ����� 1 dy

sin x y
dx

− ⎛ ⎞ = +⎜ ⎟⎝ ⎠
�����Y<�D��"#�
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SECTION-A

�� �����������������������
������������	�
��� 
��������������������������
���������

�� ��������	
�������������	�−
�−	��

��������������������������������	������−
�����−	��⇒����������	������	�

��������C ( g, f ) ( ( 2), ( 4)) (2, 4)= − − = − − − − =

����������� 2 2 2 2g f c 2 (4) ( 41) 4 16 41 61+ − = + − − = + + =

�������������������������������������������������������������������������

	� ��������������	��
��������	��
������� 
!� "#$��%�&�'()*�+��,������-.���
����������

���� ���	� ���
!"�#
�$% �������−���	�����!&���'�(����)�*�+��,$-!"� 1 1S 1= �

�������.�
�/01�"23�!�4!5�678�
��� 1 1S 1=

⇒�����	�������	����

⇒ ������
����⇒	��
����

⇒
�����	�⇒����	�
����

�������������������������������������������������������������������������

�� ����������������������
��������������������������
���������������������������������� 

��	�!"	�� #

�� ������!&����
��������������	����	���������������������������������	���

!&�����!923��:����	
����!5�������⇒�	�����	�������	�

⇒�������
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�� ���
�� $�����%&��'$(���)��*� �%+ ��,��)�	��"	����-���.��/0�1���2%& ���)��*0�1�������������

��	�!"	�� #

����� ������⇒�	����⇒������⇒ �����

∴;� <��=!5��<�#��>#�����������������

����−	����?10���
��
��!��@���)�*�+���	
��������
���
−������
��

∴��������?10����������!��@���)�*�+���	
����������−������������⇒���������

��−���������)�*�+����
���⇒�A'�B <��=�+����
�−�

∴�−�����
��CD�����������!��@�B <��=�+���	
����!5���−��−����−����� ⇒���������

�������������������������������������������������������������������������

�� ��������	
��
�����������������������������
�������� �!"�#������$����"�%&'

���� ���8/5��E�F�$-
�B#������)�*�+��!
�<����������� ��� 

∴���� ��� ����!��⇒ � ��� ���!⇒ �" ���!� 6 2−

�������������������������������������������������������������������������

��
+∫

2sin x
dx

1 cos2x
������(�)��%&'

�����
2 2

2 2
2

sin x sin x 1 1 1
I dx dx tan x dx (sec x 1) dx (tan x x) c

1 cos 2x 2 2 22cos x
= = = = − = − +

+∫ ∫ ∫ ∫

�������������������������������������������������������������������������

� dx
1xx

12x
2∫ ++

+
������(�)��%&'

���� � dtdx)1x2(t1xx 2 =+⇒=++

2

2x 1 dt
I dx

tx x 1

+∴ = =
+ +∫ ∫ 2log | t | c log | x x 1| c= + = + + +
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���� ∫ +

3

2
2x1

2xdx ������(�)��%&'

����

3
2 3

22
2

2xdx
[log |1 x |]

1 x
= +

+∫ 2 2log |1 3 | log |1 2 |= + − +

10
log10 log5 log log 2

5
= − = =

�������������������������������������������������������������������������

�� �
������������� ���2%& ��
�����
	���3�4��.
��5$���67�8+(69�:� ���	�!"	�� #

����� ������!���!5�������

�������B;7�!���!5G���B��:!5�!
H8�5����−������������I�)$7��1��7JK��/0JL��!5
22 2 4

3

1 1 1

x 16 1 40 11 51
A y dx (x 3)dx 3x 6 3

4 4 4 4 4 4
− − −

⎡ ⎤ ⎧ ⎫⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = + = + = + − − = + =⎢ ⎥ ⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎩ ⎭⎢ ⎥⎣ ⎦
∫ ∫ 6�M8�9M

�������������������������������������������������������������������������

��� ���	������*��+,-.�$��/0
�����������
1�!2�
�������	�����3$4������������ �5����$��
��6��$
��785�9
�	
�)��%&'

���� ��#�$"���%"&'��
dy

3A(sin3x) 3B(cos3x)
dx

⇒ = − +

2

2

d y
9A cos3x 9Bsin 3x

dx
⇒ = − − 9(Acos3x Bsin 3x) 9y= − + = −

∴�� 0y9
dx

yd
2

2
=+
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��� �����������		
�����&�� ��
��������;70�1'$(�<�%& ����&��1�
=��%+ ��,�>�:�?@
=�����	�!"	�� #

���� .N�#�!&������������������

������!5��(�����������

������O!5
2 21 3 1 9

r 22 22
2 2 4 4

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + = + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 9 88 98 49 7

4 4 2 2

+ += = = =

������!5������������#
�$%���������⇒����������+P�Q���=��R�!5�)�B5�7

1 3 6 231
2 22 2

2 2

| 3 | 1
p

2 2 21 1

+ − −+ −
= = = =

+

∴���S3���,$-!" 2 22 r p= −
49 1 48

2 2 2 24
2 2 2

⎛ ⎞= − = =⎜ ⎟⎝ ⎠

������������������������������������������������������������������������

�	� �������
����������
������������������)�: �3���������A�<&B$��
�#

���� ������!&�����&"���������������������(������

!
H8�5��������������

!
��!&����������������������A'�������� 2
a a

C ,
2 2

⎛ ⎞=⎜ ⎟⎝ ⎠

���������
2 2 2 2 2

2 2
2

a a a aa a
r g f c 0

4 4 22 2 2
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + − = + − = + = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 2 2

1 2
a a 2a a

d C C
4 4 4 2

∴ = = + = =

2 2
2

2 2 2
1 2

1 2

a a
ad r r 2 2cos

a2r r 2.a.
2

− −− −∴ θ = = �
2

2

a 1
cos135º

22.a

− −= = =

∴�!&�����!
�<������� θ�����!��π�	
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��� ��������
�������C��D���&���%+ ��,�E��,�5���&F��G)H���F���)��*��?@
=����F�A%&��&�0�1�������������

��	�!"	�� #

���� .N�#�A�T!&������	
�����������������		
9⇒

2x

144

16+
2y

144

2 2x y
1 1

16 9
= ⇒ + = �

.��E$-G���������*���⇒���+*����!"#�.U���(:VW���!R�����A�T!&����M

�&���X�7E��������
2 2

2

a b 16 9 7 7
e

16 16 4a

− −
= = = =

�&&��;�Y<Z
�
����,� ����� 7
( 4 ,0) ( 7,0)

4

⎛ ⎞
± = ±⎜ ⎟⎝ ⎠

�&&&��;� <��=���,$-!"���
22b 2(9) 9

a 4 2
= =

�&-��'8�
���+���	
������
4a 16

x 4 7x 16 7x 16 0
e 7 7

±⎛ ⎞= ± = ± = ⇒ = ± ⇒ ± =⎜ ⎟⎝ ⎠

�������������������������������������������������������������������������

��� �����������
����C��D���&��'$(�����	�������������-���.��/0�1F���)��*0�1����������������	��3,�
�#

���� A�T!&������	
����!5��������
��������

⇒�������!��@���)�*�+���	
���������⇒����
�������

⇒������
�������������⇒ �����������⇒�����������

∴���)�*�+����
� 1

16
 ⇒ B <��=�+����
����

∴��������!��@��������
����[��B <��=�+���	
�����

������������������������⇒�������	�
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��� �����
���������
�����*8�(�
�����
�3$4�� �����*���
��������  ����:������ �%!���	
��
��
��6��$
��7����$����"�%&'

���� .N�#�BV1��!�8�
�����������	

2 2

2 2x y
1 a 4, b 3

4 3
⇒ − = ⇒ = =

�������.�B;7��+����
�/���⇒�A'���=�+����
���

��*#���;
�/����
���CD#���)�*�+� 2 2 2y mx a m b= ± −

�&��/�����CD#���!R�������)�*�+

� 2y 1.x 4(1) 3 x 1= ± − = ± x y 1 0⇒ − ± =

�&&�/�������CD#���=���)�*�+�� 2y ( 1)x 4(1) 3 x 1= − ± − = − ± x y 1 0⇒ + ± =
������������������������������������������������������������������������

���

/3

/6

sin x
dx

sin x cos x

π

π +∫ ������(�)��%&'

���� ∫ ∫ −+=
b

a

b

a
dx)xba(fdx)x(f B'�!
#P�Q��/�
��
M

/3

/6

sin x
I dx

sin x cosx

π

π
∴ =

+∫ �����������

/3

/6

sin x
6 3

dx

sin x cos x
6 3 6 3

π

π

π π⎛ ⎞+ −⎜ ⎟⎝ ⎠=
π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − + + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫

/3 /3

/6 /6

sin x
2 cos x

dx dx
cos x sin x

sin x cos x
2 2

π π

π π

π⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠= =
+π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫ ∫ ���������������

��������#
�$%��
/3 /3

/6 /6

sin x cos x
I I dx dx

sin x cos x sin x cos x

π π

π π
+ = +

+ +∫ ∫

sin x cos x
2I

+⇒ =
sin x cos x+

[ ]
/3 /3

/3
/6

/6 /6

dx 1dx x 2I I
3 6 6 6 12

π π
π
π

π π

π π π π π= = = − = ⇒ = ⇒ =∫ ∫
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�� ��
�������������
�����
���
�����	��IJK)�<&�
�#

���� .N�#���	
����!5�\]Y<ZW^8�
�6���JK_�`�B!���#���	
����!5M

���������0���������0���⇒ �������0��−�������0�

⇒�������0��−�������0��
2 2

x y
dx dy

x 1 y 1
⇒ = −

+ +

x y
dx dy log(x ) log(y ) logc

x y
⇒ ∫ = − ∫ ⇒ + = − + +

+ +
2 2

2 2

2 2
1 1

1 1

2 2 2 2 2 2log(x 1) log(y 1) log c log(x 1)(y 1) log c (x 1)(y 1) c⇒ + + + = ⇒ + + = ⇒ + + =

∴����<�#� 2 2(x 1)(y 1) c+ + =
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��� �	��������������<�����=�������%>�?@��*2���������
�� 
�A�B���#���1� �%!��+��C���6��$
���

�$���D���1'

����� #����−����%��−	��������������

��������	
���	�������	�������
��

⇒��#��%�⇒��#���%��

2 2 2 2
1 1 1 1(x 2) (y 3) (x 4) (y 5)⇒ − + + = + + −

2 2
1 1 1 1(x 4x 4) (y 6y 9)⇒ − + + + +

2 2
1 1 1 1(x 8x 16) (y 10y 25)= + + + − +

1 112x 16y 28 0⇒ − + =

1 14(3x 4y 7) 0⇒ − + =

1 13x 4y 7 0 ........(1)⇒ − + =

����������	�������		�������	���	�������
⇒�	�
���
����������������

����1��������	�� !�"#�	�����������
��
�
"�$��
1 1x y 1

3 7 4 1 4 7 3 1 4( 4) 3(3)

−= =
× + × × − × − −

1 1
1 1

x y 1
x 1, y 1

25 25 25

−⇒ = = − ⇒ = − =

�∴"(�������������


�%&�	#�������

'()��*+,�	����#⇒ ����#��

⇒ 2 2 2 2r SA ( 1 2) (1 3)= = − − + + 9 16 25= + =

∴��������	��−�����
�%&�		������#�	#-�	
���	./0��1*+2�����������−������

⇒(�������������−��������

�⇒���������−��−���
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��� � ��������������
��������	�����
���������� L���MA�"��NO� ��.�P�<&��"�N�%&�A
<&B$Q�R���.��/����������2%& �E��S
����.��/0�1 ��	�!"	�� #

���2 �/5��a(�!&����#P�Q��≡�����−��−������

��������(�����������

��������
2

2
1

9 81
3 13 9 13

2 4
⎛ ⎞= + − = + −⎜ ⎟⎝ ⎠

r
36 81 52 65 65

4 4 2

+ −= = =

F�$-!�!&����#P�Q��!≡�������������

���������(�����
��

�������� 2 2
2r 1 8 0 1 64 65= + − = + =

2 2
2 2

1 2
9 9 16

C C (3 1) 8 2
2 2

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − + − = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

49 16 49 65 65
4

4 4 4 2

+= + = = =

!
H8�5G 2 1 1 2
65 65

r r 65 C C
2 2

− = − = =

∴�.N�#�!&����
�b���c'�>��a(����&���!T���)&d�6�
�>#
#
M

.1�e$-
 1 2
65

r : r = : 65
2
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log(1 + x)
dx

1 + x
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���� 2x tan dx sec d= θ ⇒ = θ θ #<"$��x 0 0;x 1
4

π= ⇒ θ = = ⇒ θ =

� 2 2 21 x 1 tan sec+ = + θ = θ
1

2 2
0

log(1 x) log(1 tan )
dx

1 x sec

+ + θ∴ =
+ θ

∫
/4

2

0

sec
π

θ∫ dθ
/4

0

log(1 tan )d
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= + θ θ∫
/4

0

I log[1 tan ]d
π

∴ = + θ θ∫
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log 1 tan d
4

π ⎡ ⎤π⎛ ⎞= + − θ θ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦∫
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tan tan
4log 1 d

1 tan tan
4

π π⎡ ⎤− θ⎢ ⎥
= + θ⎢ ⎥π⎢ ⎥+ θ

⎣ ⎦

∫

/4

0

1 tan
log 1 d

1 tan

π − θ⎡ ⎤= + θ⎢ ⎥+ θ⎣ ⎦∫

/4

0

(1 tan ) (1 tan )
log d

1 tan

π + θ + − θ⎡ ⎤= θ⎢ ⎥+ θ⎣ ⎦∫
/4

0

2
log d

1 tan

π
⎛ ⎞= θ⎜ ⎟+ θ⎝ ⎠∫
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0

[log 2 log(1 tan )] d
π

= − + θ θ∫
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0 0 0

log2 1d log(1 tan )d log2 1d I
π π π

= θ − + θ θ = θ −∫ ∫ ∫

[ ] /4
0log 2 Iπ= θ −

I I (log 2) 2I (log 2)
4 4

π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ + = ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

I (log 2)
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-1 dy
Sin = x + y

dx
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���� ��#�1� 2�� !"� ��3� �%4��
-1 dy dy

Sin = x + y sin(x y)
dx dx

⎛ ⎞ ⇒ = +⎜ ⎟⎝ ⎠
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dy dt dy dt
x y t 1 1

dx dx dx dx
+ = ⇒ + = ⇒ = −

&'(� "��5�
dt dt

1 sin t 1 sin t
dx dx

− = ⇒ = +

����������
2

2

1 sin tdt (1 sin t)dt
dx dx dt dx (sec t tan t sec t)dt x c

1 sin t (1 sin t)(1 sin t) cos t

−− ⎛ ⎞⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ − = +⎜ ⎟+ + − ⎝ ⎠∫ ∫ ∫ ∫ ∫
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