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�
����
���
�������
��������
���� ��!�"
���������
�#$%&'�()� ��� �� ����
�� �������	
��������	���������������������	���	
���
��������	����������������������������� 
�� �������	�	��	
���
�!�"�#$%�&'�()*+��,���)-.��)/*+0
�)������12)-. 
� ��
��
��
���
�	
���
����
�
�����3��()*+��,����	�
4������5�6�07	)-. 
�� ����������	��3�����)��8���2��(9�)/�
�7	,�:�;��<��3=��>?����������������� 

��
sinx

x 0

e 1
Lt

x→

−
�����@AB)6���� ���

x

8 | x | +3x
Lt

3 | x | 2x→∞ − ����@AB)6���� 

�� ������������������55�!��������� ������������������
������������5�5
�07C)6�)-.
�� ������������>7	D����05�B����
�Δ��	�		���
��7	,E-F��Δ�
������������������ 
�	�  ������)��
�)�<7��GH*+I�J
1K	LA�>7	D���������������GH*+I���
1K	LA��>7	D�����)����5
�MN)6�)-. 

� � � � � � � � *
��� ����
#$+,-
.#/�
0�1'
�������������
���� ��!�"
���������
�#$%&'�()2 ����	�����
��� !��
�
�"�−
������ O
)-F��()*+��,���������()*+��,�Δ�!"�D8�GP�Q)�����6� ��R ��,)-�SS�T�6�U�	��)VW���()*+�7	*X+

�	Y���
�AL5Z������12)-. 
��� ��#��1A)�1���[�����>\9]��A�7	��
����6��C�7	̂ -F�%�
�0_`)��
�)�68):���>��)��	Y���
�A)�����−����������������
���J

�>��)��8���2��R���	Y���
�A)������12)-. 
� �������	��3���
��*+ab c̀Q���
����8���2�>7	?()/������������� 

���

−⎧ ≠⎪⎪= ⎨
⎪ − =⎪⎩

2

2 2

cosax cos bx
if x 0

xf(x)
1

(b a ) if x 0
2

��3��>7	D�����)�d��*+e���Nfg�Z��5�6�07	)-. 

��� >_`*X+������	0>�h5Z�i7	�80j)N�$%�����8���2������kL5Z������12)-. 
��� ����&'$(�($%�(�
�����$%�(�(&'$(���>��)�Y�*+��3��()*+��,��*+e�i7	�	E
�l�
���������i7	�(9�)/�
���_m-F�,�������������� 
��� n����	��7o	������8���2�7o	��7	��0A)�p�!�qQ(�;�<�) Y�r<� �6�7	,E��<7
���@�6���Z: �\9]�s)�_m-F�,�td�<�) Y�����i�Z7	,E-F�

i7	�����D8�GP�Q)�<7�����
S�������������� 
� � � � � � � � � 3

���� ����
#$+,-
.#/�
0�1'
4567��������
���� ��!�"
���������
�#$%&'�()2 ����
�����
��� J:()*+��,���)-.��$�&α��&'$�&α���
��&'$α��$%�α��&'$�α �3�� �	
���
��!�"� �@�� �)/*+0
h��� �
� )���� �
��


����)������5�6�07	,�� 
��� *������+��������,���-��&�	��	Y���
�A)�n����	�0)��
���
uL�����v5Z��	0Nw����%��+������%%���-���,�

�%%%��J��	�0)��
���
�����*9+Q�*+0
�)� − −2 2g ac f bc
2   or  2

a(a + b) b(a + b)
��5�6�07	)-. 

�	� ������� 2 ���	��	
���
�%���������������	��>��5Z��)-.)6��()*+��,�����R�()*+��,!�"���U7C���x
�E-.�� �
���
7	
��	E
�)��)\L�5�6�07	)-. 

��� �	�0)��
�)����W5�O
)-F���
���:�;��	)�Q�����.����	
��.�−������.�	 ������a7C��7	�w��%�DhyB���*9+Q��1AL5Z����������� 

��� ����
3 3

1 1 1
2 2 2 4

2x 3x x 4x 4x
Tan + Tan Tan

1 x 1 3x 1 6x + x

− − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟−⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− − −⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
�
���

2
dy 1

=
dx 1+ x

�5�6�07	)-.

� ���������	����������������	��>������*9+Q��1AL5Z������12)-. ��%��/���

��� 	�<�) Y��0�zd�<�) Y������������i)-��n���{
�|6����
�>}`��
�7	,��
!�"�����2�3h���@���R�����)N�\9]�s)���i)-��6����
�>}`��
�

����2������?��)N���jU���
!�"�����-.N��R���W5�<7V�c�������0
���6�GP
�� �J�<7V�c�7o	��7	��0A)��@��	~)��
�������)���
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�� �������	�
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�����������������

��� ���������	
����������⇒��������	


��������⇒��
�����

�∴����������	
���������

���������������	
�������
����������
�	�����
�
������	��������
���
�����
�

�⇒�����������������⇒ −���������

�⇒��������⇒��������⇒�������⇒�����
1

3
�����������������������������������������������������������������������
�� ����	����������	��
��������	�����������������������������������	����	�����
��

��� ���������	
����
��������
��������������� !"���#�	$�����
1 1

2 2

| ax by c |

a b

+ +

+

� 2 2

| 3(3) 4(4) 10 |

3 ( 4)

− +

+ −
| 9 16 10 | 19 16 3

5 525

− + −= = =

�����������������������������������������������������������������������

�� ��������� �
������� ������	�������� !"����#$�%"�&�
��

��� ����������������������������%�

� 2 2 2AB (7 1) (0 2) (1 3)= − + − + −

������ 36 4 4 44 2 11= + + = =

� 2 2 2BC ( 2 7) (3 0) (4 1)= − − + − + −

������ 81 9 9 99 3 11= + + = =

� 2 2 2AC ( 2 1) (3 2) (4 3)= − − + − + −

������ 9 1 1 11= + + =

�&'��(��
��AB AC 2 11 11 3 11 BC+ = + = =
∴������
�����)*�$�
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	� ��������	���#'(�)"���!*+����#�,������&��-�.�/0�1'2��34���+	����	��/	��+�

��� ����
���������+,�����%�*-%!.�/0�12�3+4�
� ⎟
⎟

⎠

⎞
⎜
⎜

⎝

⎛

++++++
±

222222222 cba

c
,

cba

b
,

cba

a

∴�����
��������*-%!.�/0�12�3+4�
� 1 2 2
, ,

1 4 4 1 4 4 1 4 4

⎛ ⎞±⎜ ⎟+ + + + + +⎝ ⎠

1 2 2
, ,

3 3 3
⎛ ⎞= ±⎜ ⎟⎝ ⎠

�����������������������������������������������������������������������

��
→

−sinx

x 0

e 1
Lt

x
	����56�%"��+�

��
sin x sin x

x 0 x 0

e 1 e 1 sin x
Lt Lt .

x sin x x→ →

− − ⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
�

sin x

sin x 0 x 0

e 1 sin x
Lt Lt 1.1 1

sin x x→ →

−= = =

�����������������������������������������������������������������������

�� →∞ −x

8 | x | +3x
Lt

3 | x | 2x 	����	��/	��+�

�� ��→ ∞,��%���������������� � ����

x x

8 | x | 3x 8x 3x
Lt Lt

3 | x | 2x 3x 2x→∞ →∞

+ +∴ =
− − x x

11x
Lt Lt 11 11

x→∞ →∞
= = =

�����������������������������������������������������������������������


� ����������!*+����#����$$���	��/	��+�

�� �!"��567��
89:�
��;��'�<,*�
=�

xTan
x1

x
)1(xTan

x1

1
x)x(

dx

d
xTanxTan

dx

d
x)xxTan(

dx

d 1
2

1
2

111 −−−−− +
+

=+⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

+
=+=

�����������������������������������������������������������������������

�� ��������������#�+	��  ��	��#$�$���&7�%"�
��

��� �	�>��?����
������
���#����#����	���$�$��	@A7BC���!����<,*�
=�


$����#���%���#�����%�� �
�����$�$��	@A7BC���!����<,*�
=��
$$����#���%��%���#�����%����%�

⇒
$$���%��#���%��#������%���#����#�������%�
 ∴ 
$$�%�
�
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� 	���
����������3&8(�!"�$�6���
����������
��

��

���������	
����	���	�������������	
�

���� �
�&��������'��'���
1�
�%D��	�>��?����
���������Δ�������

�(��Δ
��&���Δ��−&����������Δ����'���Δ���'�−�����'��'�

������(Δ������Δ���'��6Δ��'�−�����'��'�

��������Δ����Δ����'��'Δ��'�����'��'�����Δ��5�Δ����'Δ��Δ������5Δ��'�

������������������������'�����������'������������������'����������'���

�((���
�&�$���Δ�������'����������������'�����������'��������������'

�����������������������������������������������������������������������

��� )�
��

��

�#	��#�)"����0&1�9�:��;�<��=>5�3&8(�!"��+���?!"+�9�:��;�#���=>5��3&8(�!"���	��$��@A�%"�
��

�� &��+,�E>�����F'�E,
*�
��)���+,�F'��,?��9G����HI�<�#���/���
1��J�D��'�K��

(� F'�L������∈)� !"M���*���  ⇒�&�����*�&�������%�,�)��
�	�?�N�	O�P�QR�:S�

((� F'�L������∈)� !"M���*���  ⇒�&�������&�������%�,�)���
�	�?�N�	O����QR�:S����T:��
D
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��� ��������!����	�����B��
C������������"�#	�����������"�!�8*19D�E������%"�!"F�����
(GG�H
%"I��J�KL�"������&�M���N�����5>$O���	�����
��

���� ����������−�����
��	�������	
���
D�+��
�����	
'��U	����	
��D

��)"J�$!"�����	��
�P

Δ+���*-%!.�E-3?V�C����,���<�D*�WD

1 2 1 3

1 2 1 3

x x x x1

y y y y2

− −
Δ =

− − �,��

2 3 2 x1
8.5

3 4 3 y2

+ −
⇒ =

− −
5 2 x

2(8.5)
1 3 y

−
⇒ =

− −

| 5(3 y) 1(2 x) | 17⇒ − + − =

⇒ ����
���� ���

⇒ ����
�� ���⇒� ����
���� ���

⇒���
���� ± ��

⇒���
��������-.�����
��������

⇒����
�������-.�����
��

⇒�����
��������
���

∴�+����	
'��U	�������
��������
���

��������	
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��� 	�#���5�)��#�QR�	��3S,T��5�&?���J	�%(�7	&U
C�V����WX�)"����%*�-	��3�����N�����5�

�
���������
��������#�+	�<��3����!*+�����F���N�����5����	�����
��

��� ��	������$57�����X�$���Y����
!��S����/���'/0���0�����������������=��FE>�JZ�D

��F[\]�
S�'�;������QS��θ���1���%�

�/���-2θ�
2(%θ�����-2��1�
2(%��1
1 1 x y

x y X
2 2 2

+⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

0�
�-2θ��2(%θ ��
�-2��1��2(%��1�
1 1 y x

y x Y
2 2 2

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − ⇒ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

��X^Y��
���M��W�����
!��S�

�
2 2

x y x y y x y x
17 16 17 225

2 2 2 2

+ + − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

�⇒
2 2 2 2 2 2x y 2xy y x y x 2xy

17 16 17 225
2 2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + − + −− + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
���� 2 2[ (x y)(y x) (y x)(y x) y x ]+ − = + − = −�

�

2 217x 17y 34xy+ +
⇒

2 2 2 216y 16x 17x 17y 34xy− + + + −
225

2
=

� 2 250x 18y 2(225) 2⇒ + = ⇒ 2 2(25x 9y ) 2+ = 2 2(225) 25x 9y 225⇒ + =

���������_���W�����
!��S�������3
������
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��� ���	������#'(� ������YZX[E�������!*+����3&4����+���	��/	��+�

��� ����
������+,������	@A7BC�������*-%!.�F'�L��#�%���45����
1�
�%D

&!.�������
�����������������������

1 1 1 1
2 2

h x k y 2(ax by c)
 

a b a b

− − − + +
∴ = =

+

2 2

h 1 k 2 2[3(1) 4(2) 1]

3 4 3 4

− − − + −⇒ = =
+

2(10) 2 4
2

25 5 5

− ⎛ ⎞= = − = −⎜ ⎟⎝ ⎠

h 1 4 12 12 5 12 7
h 1 h 1

3 5 5 5 5 5

− −= − ⇒ − = − ⇒ = − = = −

k 2 4 16 16 10 16 6
k 2 k 2

4 5 5 5 5 5

− − −= − ⇒ − = − ⇒ = − = =

∴��������*-%!.�F'�L��#��� 7 6
(h,k) ,

5 5
⎛ ⎞= − −⎜ ⎟⎝ ⎠

�����������������������������������������������������������������������

���

⎧ ≠⎪⎪
⎨
⎪ −⎪⎩

2

2 2

cosax - cosbx
if x 0

xf(x) =
1

(b a ) if x = 0
2

����#'(�3&8(�!"��+�\����]�#^A_`	O��$�%"�&�
��

��� ���
2 2b a

f (0)
2

−= �������������

���� 2x 0 x 0

cosax cos bx
Lt f (x) Lt

x→ →

−=
2x 0

ax bx ax bx
2sin sin

2 2
Lt

x→

+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞− ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠=

C D C D
cosC cosD 2sin sin

2 2

⎡ ⎤+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞− =− ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
�

x 0 x 0 x 0

a b a b a b a b
sin x sin x sin x sin x

2 2 2 2
2 Lt 2 Lt Lt

x x x x→ → →

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞+ − + −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟= − = − ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

2= − a b

2

+ 2 22 2

x 0

a b b a sin kxa b ..........(2) Lt k
2 2 x2 →

⎛ ⎞⎛ ⎞ − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞−= − = =⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠
�

∴����6��������
����
x 0
Lt f (x) f (0)
→

= �����������	Z�&����F'�E,
*�
�%��`Iab�c�%
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��� 3WX�M�̂ ������3)a$O�b&!*�c�A�$%����!*+����#����d>$O���	�����
��

��� �&����2(%�����
 !"�de

�&���4��2(%����4��2(%������4�

�F57�U	̀ 
!���$F�����
���

��
h 0

f (x h) f (x)
f ’(x) Lt

h→

+ −=

�
h 0

sin(2x 2h) sin 2x
Lt

h→

+ −=

�
h 0

1 (2x 2h) 2x (2x
Lt 2cos sin

h 2→

+ +⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
2h) 2x+ −
2

⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

�
C D C D

sin C sin D 2cos sin
2 2

⎡ ⎤+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞− = ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
�

�
h 0

1 24x 2h
2 Lt cos sin

h 2→

+⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎝ ⎠
h

2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

�
h 0

1 2
2 Lt cos

h→
= (2x h)

2

+
sin(h)

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

� ( )
h 0

1
2 Lt cos sin(h)2x h

h→
= +

�
h 0 h 0

sinh
2 Lt cos(2x h). Lt

h→ →
= +

� 2cos(2x 0)(1) 2cos 2x= + =
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�	� �����������������	�����������������������	�
����������	����������������������������
������ 	!��� �"#$%�� &����&�'(&���)

���� �������-27�72(%7�����7������	
���������������

�� [ ]dx d
a (cos t t sin t)

dt dt
= +

� a sin t= − [t cos t sin t(1)+ + ]⎡ ⎤⎣ ⎦ ��72(%7������89���������� �!"# $������

�
dx

a(t cos t)
dt

∴ =

��% �&'(��
���2(%7�7�-27�����7������	
���������������

� [ ]dy d
a (sin t t cos t)

dt dt
= −

� a cos t= [t( sin t) cos t(1)− − + ]⎡ ⎤⎣ ⎦ ����7�-27������89���������� �!"# $������

�
dy

a(t sin t)
dt

∴ =

�
( )
( )
dy / dtdy a

m
dx dx / dt

∴ = = = ( t sin t)

a ( t
tan t

cos t)
=

����)��:�7�%7���*��+�
���2(%7�7�-27��

��%�����������	�
� ��������
y a(sin t t cos t)

| a(sin t t cos t)cot t |
m tan t

−= = −

��%%�����������	�
��������� y.m a(sin t t cos t) tan t= −
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�
� *��������+��&����,���-��+��&����./	�0�1�23��4�5�	)
�65�)�7(����&�5����'8�7��&9:)�;�<�=	�"#$%���>?

�5�	)
��'@��&9����$%������A� �B,CDE 3	�5���'���F�&����&�'(&���)

��� ������ ,����+��-+�.�/01�2�+�34'(�)����

��� ,��� �*��5��9���*��+�6 �*��� �7-89:�
��;����;���+

�����<�9=�����'>�
dV

9
dt

= ���������	
����	
����*��+������?��@��

������ ,����+��-+�.� ,��� �*��5��9��

�$7$������	
���������������

2dV dx
3x

dt dt
=

�
2 dx dx 9

9 3x
dt dt

⇒ = ⇒ =
3 2 2

3

x x
=

�6 �*����7-89:�
��;�'��

�$7$������	
���������������

�
dS dx

12x 12 x
dt dt

= =
2

3

x

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

���
36

x
= 36

3.6
10

= = �����������
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��� ���������� ������ �$�&���&�$�&�������&�$���$%����&�$����� � ����!"	�
�#$%� &'�� �����(�)��

'��(
��

��

���� ��*�+�	'	���(	����	��,� -.(����*/

�� ����<���ABC="AD����2#�α���
��-2#��α ���

x y xsin ycos
a a xsin ycos a sin cos

cos sin cos sin

α + α⇒ + = ⇒ = ⇒ α + α = α α
α α α α

�<��������'>� x sin ycos a sin cosα + α − α α �������������	
����

2 2

| a sin cos | a sin cos
p a sin cos

1sin cos

− α α α α= = = α α
α + α

% �&'(�� 2 2 22p a(2sin cos ) a sin 2 4p a sin 2 .........(1)= α α = α ⇒ = α

�<���������'>��� x cos ysin a cos 2 0α − α − α = ����������	
����

2 2

| a cos 2 | a cos 2
q a cos 2

1cos sin

− α α= = = α
α + α

2 2 2q a cos 2 ........(2)∴ = α

�����6�������'>

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24p q a sin 2 a cos 2 a (sin 2 cos 2 ) a (1) a+ = α + α = α + α = =

���������	
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�)� ���������*��������+���,��&�����
�����/	�*������.	A���� ��GH���'@IJ9���.KL�M��%��*����

�%%���,���+����%%%��N����.	A������� �����3��.��	�
b)b(a
bcf

2  or  
b)a(a
acg

2
22

+
−

+
− ��J�7�.��	$O)

���� ������4�
��
���=���&
���� ≡ ����:
�%������:
�%������;��E�

���AB� �� ��E���F�5�����3G�H��I
���������:��4��:��=���%��%����&�:�%��%�����%�%�

��(��4����:�����:�����⇒�4����

�

2 22 2 2 2 2 2
2 2 2 21 2 1 2 1 2 1 2m(n n ) m (n n ) m (n n ) (n n )

(ii)  af m bg
2 4 4 2

+ + + +⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = = = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
l l l

l

��(((��������:
�%�������:
�%�����������AB�"AD�����0�
����AB�
1 2

2 2

n n

m

−

+l

�
ba

nn4)nn( 21
2

21

+

−+
=

ba

c4
g2 2

+

−⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

= l

2 2

2

4g 4g4c 4c
a=

a b a b

− −
=

+ +
l  

)ba(a

ac4g4
  

2

+
−=

)ba(a

acg
2

2

+
−=

�����J�0�����%��%��
m

f2
����K���;�LM���ABC="AD�����0�
����AB���

)ba(b

bcf
2

2

+
−
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��� ������	�� 2 ���������PQ���R��	�����	��������������@J9��	$O	7���	���� &���S �	����1�T

���U�VA��W���$O&���� �����������	� 	;H J�7�.��	$O)

���� >�����<�"AD������
� 2

x y
1  ...(1)

2

−⇒ =

>�����<�����

������
���
���������
����������������������

>�����6����������'>����� ,��K�AB5������AB5�

������
���
������������
��������������

2 2 x y x y
x xy y 3x 3y 2

2 2

− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ − + + + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2(x y)

2

−
0=

2 2 22x 2xy 2y 3x(x y) 3y(x y) 2(x y)
0

2

− + + − + − − −⇒ =

2 2 22x 2xy 2y 3x 3xy⇒ − + + − 3yx+ 2 2 23y 2(x y 2xy) 0− − + − =

2 2 2 22x 2xy 2y 3x 3y⇒ − + + − 2 22x 2y 2 2xy 0− − + =

2 23x 3y 2xy 0⇒ − + =

>�%�.'(�����F�5�����
���F�5����������

∴�NA�'(����ABC="AOP��+��Q�����/P��@
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��� �����.	A���	'@�XYJ�Z�	$%����� �:�4���	�3 �����-��������-��������-�����
�����/H &��A�[�VM
�����L�MR�B\]^�����3��_/HJ9���&�'(&���)

���� ����<�9=�����'>����:��%��

⇒ :��−����%����������
':%��%����:�����������
����6���������R�S0�����

'%������%���%����������%���

⇒���,�%���%����%���������%��

⇒����������%���%���

⇒ −15(������%��%������⇒������%��%���

⇒����%�����%����⇒�����%�-.������%

.�$�� �%�? ����TU�����%����� �!"# $�����

:�������%���%���%��%����%

∴�:��−�%

 : m : n = n− l  : 2n−  : n

= 1 : 2 : 1 =1:2: 1− − −

;-���.@2�-&�A���������������������������

.�$���%%�?�+!7������%�(%�����74#%

:��������%���%��'%��%��%�∴�:��%

  : m : n = 2 n−l  : n  : n

= 2 : 1: 1 =2 : 1 : 1 − − −

A���-+�.�SV����D
������������

����������������

�����������'>�"AD�����0�
�W5�

1 2 1 2 1 2
2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2

| a a b b c c |
cos

(a b c )(a b c )

+ +
θ =

+ + + + 2 2 2 2 2 2

|1(2) 2( 1) ( 1)( 1) |

(1 2 ( 1) )(2 ( 1) ( 1) )

+ − + − −=
+ + − + − + −

| 2= 2− 1| 1 1

6(6)(6) 36

+ = =

−∴ θ = ⇒ θ = 11 1
cos Cos

6 6

��)��"AD�����0�
�W5� −1 1
Cos

6
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��� ����
⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

3 3
1 1 1

2 2 2 4
2x 3x x 4x 4x

Tan + Tan Tan
1 x 1 3x 1 6x + x

� � �� �
�

� � �
���&�

2
dy 1

=
dx 1 + x

�J� 7�.��	$O)

�� �����7�%θ�����7������

∴�
��
3 3

1 1 1
2 2 2 4

2 tan 3tan tan 4 tan 4 tan
Tan Tan T an

1 tan 1 3tan 1 6 tan tan

− − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞θ θ − θ θ − θ+ −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠− θ − θ − θ + θ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

��������B�%���7�%�θ����B�%���7�%�θ�����B�%���7�%�θ��������θ ���θ ���θ���θ���B�%���������������7�%θ�

∴�
1

2
dy d 1

Tan x
dx dx 1 x

−= =
+
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��� ���\ `��"a�	Xb�
		����������	��	������������@ �����3��_/HJ9���&�'(&���)

����������	$%&��	����&����&�'(&�Fc
�����<�9=���
��3����⇒3���
�⇒�� 22

y
9

��������
�����
���������������

����6���������R�S0������+�����H��@

2
22

3. .y 4y 0 3
9

⎛ ⎞ + = ⇒⎜ ⎟⎝ ⎠
4

81
4y 4y 0

⎛ ⎞
+ =⎜ ⎟

⎝ ⎠
⇒ 44

y 4y 0
27

+ = 4⇒
3yy 01

27

⎛ ⎞
=⎜ ⎟+

⎝ ⎠

3y 27y 0
27

⎛ ⎞+⇒ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

3y(y 27) 0⇒ + = ⇒ 
������-.��
�������������⇒
�����


�������������TU�� �!"# $�����

��
2

9
�������

2

9
.9 �� ∴���	
���������+��
�������∈C�

������������������	
����

�
��3����������������	
���������������

dy dy dy 9
4y 9 0 4y 9

dx dx dx 4y
− = ⇒ = ⇒ = ����������

�����
���������������	
��������������� dy dy
6x 4 0 4 6x

dx dx
+ = ⇒ = −

dy 6

dx

−⇒ = x

4

3x dy 3x

2 dx 2

− −= ⇒ = ��������

���"�����������������	
����

��������������������������� !�"�#$���:�
9 9

4y 4( 3)
= =

−
��

9

12−
3

4

−= ������������

������������������	
����������������:�
3x 3( 2

2

− −= = )

2
3= − ����������'�

	���"�����������������	
����

θ�����%�&���'���(������)�
�*+����,������6��'���������

1 2

1 2

93 3 12
3m m 44 4tan

931 m m 11 ( 3)
44

− − ++−θ= = = =
−+ ⎛ ⎞ ++ −⎜ ⎟⎝ ⎠

13

4

9

13
=  ∴

19 9
tan Tan

13 13
− ⎛ ⎞θ = ⇒ θ = ⎜ ⎟⎝ ⎠
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�	� ��� ������� 
��	� ������� 
�������� ����� �
�� �������������
����� � !�"�#� $%
�&� '(���)�� $*��� +��,
-./�0������������������
����$%
�&�+��
�123�,�4�56+�!�"�#+��$��7,�$*�89:���;<=+���>�?������@A����
B���;<=��C��+��3$?D���)3E�F��G�%����H��I

���� �-./0	��1,�2

34��5�4��

67�'�8���,�−��

#1�'����������������9���,:

�-./0	��1,�2�.;���.�<�=+�9���4��,�−�������−�������

� �����−�������−������

� ������−�����−��������'��−���−��������

� ���'��−�������������−�����'����

�9��������−�����'�������������

���������������	
���������������

�9$���������−�����'��������������

�9$�����⇒� 4 2(3x 110x+600)=0 −

��><?�	�@A�B��C?�	�D���������9$���������>���:

�⇒����−3��−����'����

� ⇒�����−���−����−������⇒���−�����−�����

� ⇒��������-.�������⇒�����D���-.������

��E.�8��'��FGH����������	
���������������

�V’’(x) 4(6x 110)= − ����������

�
20

x
3

= ��������������

�
20

V 4 6
3

⎛ ⎞′′ =⎜ ⎟⎝ ⎠
20

3
110 4(40 110) 4( 70) 280

⎛ ⎞⎛ ⎞
− = − = − = −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

���8��
20

V’’ 0
3

⎛ ⎞ <⎜ ⎟⎝ ⎠

�∴�9�����1,�2��><?�	�D����
20

x
3

= -��:I�:������J��'���:

� ��������������
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�
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