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�
 #�$�L"��8M���$�-��
'%)�P{$%&���n�1��(I+�3�+�j� 2 2

rms rms
1 2 1

PV = mnu = mnu
3 3 2

×

���'���� KE
2

3
���������"�������"����/0���

2
rms

1
mnu

2
�

D�$%&�HI�'%)3����Pt+�%+�;��1!�(+:���/0�∝��⇒�/0���1�������������"��

|}~�
�#$%&�|�~�)�3�+�j������ kT
2

3
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�; /�%�	
������(+�H�&�5�����������+1�+
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�+B�+Quu9

'%)�P{$%&���n�1��(I+�3�+�<� 2 2
rms rms

1 1
PV mnu Mu

3 3
= = "����2#�D�$%&�DC&�%[+�;��
�������

�
2
rms

PV 3P M
u 3 , d

M d V
⎛ ⎞⇒ = = =⎜ ⎟⎝ ⎠
�

2
rms rms

1 1
u u

d d
⇒ ∝ ⇒ ∝

1!G������D5 /+ ∝c r 9

H+���'5�%� ∝ 1
r

d
\�"�@�+ !�; !q�8D���G$%�
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	$�3�H�5�d1<$%-=31�
&�3�+�j�4�H�5�d1<$%-=3�+�*�+�,��"�@3?�
-��^)JK��%$%-*�g+Q�H3�123�
&9
-B��S����� 3��→��4��Δ�

-B��S����� 3��→��5��Δ��
5��→��
��Δ��

� →��4��Δ��


-�(̂+��66�JK�DC&�%[+�6o���
-�(�>����Δ��7Δ��7Δ��


-�(̂+��6�JK�DC&�%[+�6o���
-�(�>���Δ�

�q8���G$%�
�+�3�+�j�Δ����Δ��7Δ��7Δ��

TP�U�G)��
!��3��
����������	��
�#$%&�!��	���)�3�+�j�*�+�,��"�@3?�����t�%�))K��%$%-�(��'5$%�
'%��3�9

-B��S���������
����������	��7�!��	��→��
!��	�8  Δ���������
�/9

-B��S���������
����������	���7��:��!��	����→�
!�	�8�Δ����������
�/9

������
!�	��7��:�!��	���→���
!��	�8���Δ������������/9

VP -B��S������JK�DC&�%[+�6o���
-�(�>����Δ��7Δ�����"�����
�7�"����������������
��/9�

-B��S�����JK�DC&�%[+�6o���
-�(�>����Δ����������
��/9�

DC&�%[+�Y+��P�>�
-�(�>�Δ� � �Δ��7Δ���

1!
�3��q8���G$%�
�+�G�(-��+'%��j3Q9
������������������������������������������������������������������������

��� W����������X	�G��6�89� ��������2���3Y������� QHZ"#%[(3Y�������� #L94�3Y������-7��\�X	�G��6��������
1!�LD"��-��O]^'_�1��.���G��1!�� à����
8"�������*b��-�'

() -'�	� -c���� LD"����.$� ��dX��e�X	��-B!�-7� ��f	?,g
��	���

�� 1!�(M�� ����
12.8

1.067
12

= 1.067
1

1.067
=

�� �qg8;��=�� ���
2.1

2.1
1

= 2.1
2

1.067
=

�� ;fK"��� �
��
85.1

1.067
80

= 1.067
1

1.067
=

∴�HI�f@8"1��Ak4�(�b)�
��5;

∴�HI�f@8"1��Ak4�(�b)�f@8�(+������7�"��<����7�������	�����`r�3�HI�f@8�(+��������

∴�#� ���
187.9

94
����

HI�Ak4�(�bJ8���"HI�f@8"1��Ak4�(�bJ8�
��"
��5;�����
���5;�

HI�f@8�(+
HI�f@8"1��Ak4�(�bJ8�f@8�(+
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