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�����/�0����1�������%�2�3��������������������	�
���'45��6 ����
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����������
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���'���;��<=��������>&�'8����������2�(��:� ���
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�
−∫

21+ cos x
dx

1 cos2x
����>�?�@��AB� �����

1
dx

xlogx[log(logx)]∫ ���� �>�?�@��AB�

�� ( )
a 2

0

a x dx−∫ ����>�?�@��AB� ���
��

11

0

cos x dx∫ ��� �>�?�@��AB�����������
dy 2y

dx x
= C"�5<���� C"�5 ���� 
����������

� � � � � � � � *
��� ��������	�
������������������������������ �!"#��������������$%��&'( ��������������	���

��� DE;FG�H
�:� ��2�I1������−��+������������=3���6��%�J�AB�@(������ ����
������
���
K��AB�

��� �����������'+(�����LMH�J���������������'+(�������������;���4�� ��9���� N J�AB�@������������λ '���
�������λ�����������������'=�@�1��AB�

��� +�4������−�������	���O����=�����H�J���������'����P��Q����������
������
����������

��� ����	������P��Q�����=
?�����=��1�
���R��%��>��4�� ��9���� N���S��TH�J��; '45��6H�J������
��������
���
K��AB�

��� ����������'+(�'8����������H
�:� �;�2�(��:� ��;�+�U5V���;�=������H�J�����
�����;�+�45��6��WXAY�9����
����������

�
� �
2

4 6

0

sin xcos xdx∫ ��� �>�?�@��AB� ������ 2dy
cosx. + ysinx = sec x

dx
��� C"Z5�@�����

� � � � � � � � � +

���� ������#$,-.�/#0��1�2'�3456������������� ��!�"������������#$%&'�()7 �����	���

�	� �����������−�����������4�� ��9���@�:
[��1���'=�@�1\;�]�4�� ��9� �>��A^W_�(������������
�������
����������

�
� ���������������������		���������������	����������������������/�0�+����>��2��&AB���S��TH�J���̀ ����@��a�'=�@�1��AB�

��� ������������������/�0�U�b��$�4�� ��9� ����c�̀ c����S��TH�J���'
�.H�J�K θ�θ��
K�����@(����+�3�����!"θ���!"θ�
������\d����#�'���(�'-��e?� ����
?.8f����1������H�Jgh�2�e����=�@�1��AB�

��� axe sin(bx c)dx;(a,b,c R;b 0)+ ∈ ≠∫ ���� ����>�?�@��AB�

��� �5 ���i��j�
���$≥�� n
nI = cot x dx� ���������	
������������������������������ 4cot xdx� !��"����������

���
7 6

0

xsin x.cos x dx∫ ���#$%�&'���� �����
dy 2y x 1

dx 2x 4y 3

+ +=
+ + ���()*+�&'����
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���� ���������	
����������������������	���� �
2

2 2 7 7x y
2 2

⎛ ⎞+ = = ⎜ ⎟
⎝ ⎠

∴��!��"#�������	��$	%&���'���
���
7

2

����������
���()��*����	+�,����-�.������/0������
�����θ������
�����θ�

⇒ ����
7 7

cos ,y sin , 0 2
2 2

θ = θ ≤ θ ≤ π

�������������������������������������������������������������������������

�� �����	�����������	�
��������������������������������������������������

���� ��������������
��"#�1�2%�����	������	�0��-����)� 30�⇒ ������

�⇒ �������������

⇒ ��	��	��	��	������

 3⇒ k = 33  k = 11⇒
�������������������������������������������������������������������������

�� ����������������������	�����
��������� !"���#� !�$%���� !&��'&�()*

���� �≡ 2 2x y 4x 6y 7 0+ + + − = ������≡ 2 2 9
x y 2x 3y 0

4
+ + + − =

�4�/��5�-�.�������������������

( ) ( ) 9
4 2 x 6 3 y 7 0

4
⎛ ⎞⇒ − + − + − + =⎜ ⎟⎝ ⎠

19
2x 3y 0 8x 12y 19 0

4
⇒ + − = ⇒ + − =



� ����������

�
�
�
�
� �

�
���	
�

4
����	
���������
��	�	
�

�� �����������	���&+!,����-����$����.&/�0��1����������	�������������	
�������������������������

���� "#��
����	�0�����������������������	

������������6��70�� ��������⇒ �����

"#��
�!�8���������������⇒ ������

∴�$	0��������

$	0���������� ���9:"#��
��!�8;�<�-���������� �=������	�0������()��*�>?@0�A�-�.�������
3y mx 2am am= − − ��⇒�������������	��	������	��⇒��������������⇒����������������

�������������������������������������������������������������������������

�� �
��� ���������!�"�#�$%&'�����������(�&)*���$����+,�� ��������$�"�#�$%&'���
����������

���� ���������B��)�-����)�C3�>D���	�0�����E�=�F*�"#������>��GHI�

2 2 2 2
1 1

1 1 1 1
1 1

e e (5 / 4) e
+ = ⇒ + = 2

1 12
1

1 16 9 25 5
1 e e

25 25 9 3e
⇒ = − = ⇒ = ⇒ =

�������������������������������������������������������������������������


� dx
cos2x1

xcos1 2

∫ −
+

����+�-$.�$/0�

����� dx
xsin2

xcos1
dx

x2cos1

xcos1
2

22

∫∫ +=
−
+

� ∫ ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+ dx

xsin

xcos

xsin

1

2

1
2

2

2

2 21
(cosec x cot x)dx

2
= +∫

2 21
(cosec x (cosec x 1))dx

2
= + −∫

21
(2cosec x 1)dx

2
= −∫

cx
2

1
xcotdx

2

1
dxxeccos 2 +−−=−= ∫∫
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��� ∫ 1
dx

xlogx[log(logx)] ����+�-$.�$/0�

����  �!� �!�	�"
1 1

. dx dt
log x x

⇒ =

dt
I log t c log(log(log x)) c

t
∴ = ∫ = + = +

�������������������������������������������������������������������������

�� ( )
a 2

0

a- x dx∫ ����+�-$.�$/0�

���� ( )
a 2

0

I a - x dx= ∫ �

a

0

(a x 2 a x) dx= + −∫

a2

0

x 2
ax 2 a x x

2 3

⎡ ⎤
= + −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
��

2
2 2a 4

a a
2 3

+ −
2 2 2 26a 3a 8a a

6 6

+ −= =

�������������������������������������������������������������������������

� �
π

∫
/2

11

0

cos x dx����+�-$.�$/0�

����� ��JK-L�-��8%�>�)���GHI��
/2

n

0

(n 1)(n 3).... 2
cos xdx .1

n(n 2).... 3

π − −=
−∫

11

0

cos x dx
π

∴ ∫
/2 (10)(8)(6)(4)(2) 256

(1)
(11)(9)(7)(5)(3) 693

= =

�������������������������������������������������������������������������

� ����
dy 2y

dx x
= �	�
���12&3)����12&3'��
���������

���� �"#��
�>���0��-�.�������)�
dy 2y dy 2dx dy dx

2
dx x y x y x

= ⇒ = ⇒ =∫ ∫

⇒� �!������� �!���� �!���⇒� �!����� �!����� �!���⇒ �!���� �!�����⇒��������

∴&�"@M����&�"@#���������
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��� 23456�7 �8�	��.�9-��������������	�����1�:/���;����<�()�=����������#� !�$%�� !&� >?�()*

����� � �0-L������
�-�.�������)��������!��#�����������	

�����>NF�����
�!��"#��$��!���#	�������	�⇒� !�������#�����

����>NF�����
�)�����−��+���%����;�<�0�A�� ���0"#�O

∴�!!��##������⇒�!�−�	�#��	������%�⇒�−�!+�#�����%

!�������#������0���P�Q�-�.�������)�����D!�5�L�R�� 

⇒�−����	+����	������%�⇒�����&���'%���(

!�������#����������(�0�����	������D!�5�L�R�� S�� �0-L������
�-�.�������

��������	�+����	�(���⇒��������6�(���

�������������������������������������������������������������������������

��� ��	���������@�����$AB7�<���������	������@���������&��� �4�!�C��	��D����	E�<�()�=��&�*� !�	���

���&���������������������	�����:�=�-0��()*

���� "#��
�����
�-�.����������������������!��"#������)����	

���������������
�)���*���B��)�+��"#T��8�HU�R����O
),��������	����HU���������������;�<��C0�0�A�"#����

2

c
OM

1 m
⇒ =

+

�Δ)*,����HU *,��),����*)�

⇒*,����)*����),�

2
2

2
c

a
1 m

= −
+

( )2 2 2

2
a 1 m c

1 m

+ −=
+

�V/%��7HI�E*+����*, ��
2

2
2

c
2 a

1 m
−

+

"#�	
�WX�����HU��*+����λ��∴ 2 2λ =
2 2 2 2

2
2 2

c a (1 m ) c
a

1 m 1 m

+ −− ⇒ λ =
+ +

( )2 2 2
2

2
a 1 m c

1 m

+ −⇒ = λ
+

 ⇒��������	��������λ�����	⇒��������	���λ������	���

⇒�������λ�	�������	�����

�

� % �����	
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��� @1CF��	��������"	�#����G����:�����7�<������	�����&�H�$I��������#� !�$%�� !&��'&���*

����� N	?@��������	���������������!�8������

Y��Z����
�P�Q�["(QN	�?�"#��E 1 1P(x , y ) >���\���)� SP ePM⇒ =

2 2 2 2 21 1
1 1 1 1 1 1

| x y 2 |2
(x 1) (y 1) 9[(x 1) (y 1) ] 2(x y 2)

3 2

+ +
⇒ − + + = ⇒ − + + = + +

2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 19[x 2x 1 y 2y 1] 2[x y 4 2x y 4y 4x ]⇒ − + + + + = + + + + +

)4y4x4yx2yx(2)2y2x2yx(9 1111
2
1

2
111

2
1

2
1 +++++=++−+⇒

8y8x8yx4y2x218y18x18y9x9 1111
2
1

2
111

2
1

2
1 +++++=++−+⇒

2 2
1 1 1 1 1 17x 4x y 7y 26x 10y 10 0⇒ − + − + + =

∴Y��Z����
�)��()��*�-�.�������)� 2 27x 4xy 7y 26x 10y 10 0− + − + + =

�������������������������������������������������������������������������

��� �������	���H�$I���1�: J���:�$-0� !��K�����L��C��	��D����	E���M�$N7�<��4��CF��;7�<����#� !�$%���

 !&� >?�()*

���- �����Y��Z����
�P�Q��.����������]�� ��C0�?�"#��E���/������	�>���\�"M�O

⇒�/�����	�>���^�������������>NF�Y��Z����
�P�Q�?�"#��E

2 2 2
1 1 1 12x 3 11 2x 8 x 4 x 2⇒ + = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ±

��Y��Z����
�P�Q��?�"#��E0��/����	���B��)�0�����	

����Y��Z���	
����/����	�.�"#�-�_��̀ !�8�-�.�������������⇒�������������

⇒����	����	�������⇒��������

P�Q�-�_��̀ !�8�$	0�������⇒�"M��>?@0�A!�8�$	0�����

��/����	��"#T�$	0������� ��C0�>?@0�A!�8�-�.���������−������	���−�	�⇒���−��−���

0�−���	��"#T�-�_��̀ !�8�-�.�������������⇒�������������

⇒�����	����	�������⇒������������1 ⇒ ��−������

P�Q�-�_��̀ !�8�$	0������⇒�"M��>?@0�A!�8�$	0������

0�−���	��"#T�$	0�������� ��C0�>?@0�A!�8�-�.���������−���−���	���+�	�⇒��������
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������@���O0��1��������P� !?�7 �8�	�4�.��?�8�	��4�@1QFR���4�:������7�<���#� !�$%�4�@1CF��;�
ST(U�D�&�� !&��'&���*

���� �����>D���	�0����-�.����������
�����
2 2x y

1
4 1

⇒ − = � ���*HI��������2���

��	�!��"#��$������	

���	��=�F*�"#���
2 2

2

a b 4 1 5 5
e

4 4 2a

+ += = = =

����	�N	J@a�0����3����	� ( )5
2 ,0 5,0

2

⎛ ⎞⎛ ⎞
= ± = ±⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

��4	�������!�80�-�.���������
a

x
e

= ± � 5
2

2 4
x x

5
⇒ = ± ⇒ = ±

�4	��N	?@0�A���7HI�E�
22b 2(1)

1
a 2

= = =

�������������������������������������������������������������������������

�
� ∫
2

4 6

0

sin xcos xdx &���L%J�=��()*

����� #��	����������� >���\���)O

���*HI�#��π��	���#�π��	�#��	

2
4 6 4 6

0 0

sin x cos xdx 2 sin x cos xdx
π π

∴ =∫ ∫
/2

4 6

0

2(2) sin x cos xdx
π

= ∫

[ ][ ](3)(1) (5)(3)(1) 3
4

(10)(8)(6)(4)(2) 2 128

π π⎛ ⎞= =⎜ ⎟⎝ ⎠
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��� 2dy
cosx. + ysinx = sec x

dx
�&��V�WF�=��()*

���� "#��
�-�.�������) 2dy
cos x. ysin x sec x

dx
+ =

2
3dy sec x dysin x

y y(tan x) sec x
dx cos x dxcos x

⎛ ⎞⇒ + = ⇒ + =⎜ ⎟⎝ ⎠

P�Q�-�.�������) dy
P(x)y Q(x)

dx
+ = >NF������������0"#�O��^������!�b����>���0c�-�.�������)O

���*HI� P tan x Pdx tan xdx logsecx= ⇒ ∫ = ∫ =

Pdx logsec xI.F e e sec x∫∴ = = =

� �E��&�"@#����5�6	���∫�5�6	0�7�

3 4 2 2y.sec x (sec x)(sec x)dx sec xdx (sec x)(sec x)dx⇒ = ∫ = ∫ = ∫

3
2 2 2 2 2 tan x

(1 tan x)sec xdx sec xdx sec x tan xdx tan x c
3

= ∫ + = ∫ + ∫ = + + 2f (x) tan x, f (x) sec x⎡ ⎤′= =⎣ ⎦Q
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��� ����������������������
�����C��	��D���=�8 X��-����:�=�-0Y4�Z�C��	��D���L��([S\���������

��#� !�$%��� !&��'&���*

���� �*��(��	��+��7�(	��$��−����	��8��6�10	�>���6�HUO

�������	���������	
��	���������⇒��*��+��$

���GHI�� 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1SA SB SA SB (x 9) (y 1) (x 7) (y 9)= ⇒ = ⇒ − + − = − + −

2
1 1(x 18x 81⇒ − + 2 2 2

1 1 1 1 1 1) (y 2y 1) (x 14x 49) (y 18y 81+ − + = − + + − + )

1 1 1 14x 16y 48 0 x 4y 12 0 .........(1)⇒ − + − = ⇒ − + =

2 2 2 2 2 2
1 1 1 1SB SC SB SC (x 7) (y 9) (x 2) (y 12)= ⇒ = ⇒ − + − = + + −

2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1(x 14x 49) (y 18y 81) (x 4x 4) (y 24y 144)⇒ − + + − + = + + + − +

1 1 1 118x 6y 18 0 3x y 3 0 ......(2)⇒ − + − = ⇒ − + =

��	�9���	���������������������	
��	�������	������	��

������	�� � 1 1y 3x 3= +
��	�⇒��������	����⇒��������������⇒ �������⇒ ����

�����������	�!"�
#$%��&'� 1 13x y 3 0− + = ⇒ 0−�����⇒ ����

∴ ���������	
��	� 1 1S(x , y ) (0,3)=

()�*�+��#$,��-./	 2 2r SA (9 0) (1 3) 81 4 85= = − + − = + =

�'�0����	
��	��1 2����3%���
�� 85 �&'�&4����������5��6-.7	������	����2	��
�

2 2 2 2 2 2 2(x 0) (y 3) ( 85) x y 6y 9 85 x y 6y 76 0⇒ − + − = ⇒ + − + = ⇒ + − − =

�8�6�10	����8)9���5��6-.7	!"�
)�:��;)<	=�&'

�6	��10	�'�10	−%'��'���−'�−%'���'−��'��

∴�8�6�10	�>?�@	����0������	�8)9�A	�+����

∴�(BC��D�@	����0���=�
�E%�F��
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�� ����������������
�������	���������������������������	������1��+!,�@1���L��.���()���M�$N7�<��

]����=��^��:�=�-0��()*

���� $()"#d������
�-�.����������������������'������������������	

���������!����#����������6��e0�� �!�������⇒�!����%:���#���'⇒�#����:�������

$	%&���'��� 2 2
1r g f c= + − 2 2( 7) 3 33= − + − 49 9 33= + − 58 33= − 25= ����

!��"#��$������!���#	����%�����	

f��HI������
�-�.���������������������������������������	

�!������⇒��!�����:���#�����⇒��#�����:������

$	%&���'��� 2 2
2r g f c= + − 2 2(15) ( 1) 1 225 15= + − − = =

�$��%���	��$�������	�>NF�f��HI��!��"M0���"@#%�"#����

( ) ( )2 2
1 2C C 7 15 3 1 484 16 500= + + − − = + =

���GHI��
���
�������������� 1 2C C 500=

∴�$�$��;�
�
����<� (C C ) =2
1 2 500 :� (r r )+ = =2 2

1 2 20 400 � �E��=

� �E��g�������
��f��HI������
�)�;�<���hB
� �$(0���0�=�HI���O

� �E�������f��HI������
�)0;�<�N	0��C��=��3HU�-�_��̀ !�80��i����R�����O
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��� 0��1����������	����+!,�Q�_���C��	��D�$�&��`�]`&���M�$N7�<���� !"7�<�>������� >%���

=�����@1/��*���%�����%���������Ya�$��&�����������bJ�$���� J"Oc����-����$�7�<d0e�.�b����:
=�-0��()*

���� J/j�/%�?�"#��E�/�������	�>���\���)

����������	�0���������$	0����9:��-�_��̀ !�8�-�.��������
m

a
mxy +=

k�-�_��̀ !�8�/������	��C��Hl��e�F� 2
1 1 1 1

a
y mx m x my a 0

m
= + ⇒ − + =

P�Q�-�.�������)������g������m�-�.�������)���B��)�"M���4�/0���������� �,-��;�<�"M�O

���*HI��������"��θ����B��)����"��θ��

>��GHI�� 1 1 1
1 2 1 2 1 2

1 1 1

y y y
m m tan tan b ( tan tan b)

x x x
+ = ⇒ θ + θ = ⇒ = θ + θ =Q

1 1y bx⇒ =

� �E��/������	�>NF�?�"#��E���2��>NF�!�8P�Q�=�HI���O

"#��
�?�"#���"n#��������� 1 2
1 2

1 1
cot cot d d

tan tan
θ + θ = ⇒ + =

θ θ

1 2
1 2 1 2

1 2 1 2

m m1 1
d d m m dm m

m m m m

+
⇒ + = ⇒ = ⇒ + =

1
1

1 1

y a
d y ad is in theform y k

x x
⇒ = ⇒ = =

1
1

1 1

y a
d y ad

x x
⇒ = ⇒ = >���^ y k= ����������=��^O

/������	��?�"#���"n#����5Dc�-���������!�8����7
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��� axe sin(bx + c)dx∫ ����+�-$.�$/0�

�$'��(� ( )axI e sin bx c dx.........(1)= +∫

��������	
������	��������	������>�����2��	�
�������4����	


��	������4��
axe

a
�
�������>����2����2��	

��������	
������	��������	��������>4�>4���4�>�

axI sin(bx c) (e ) dx= ∫ +

( )ax ax ax ax1 be esin(bx c) bcos(bx c)dx e sin(bx c) cos(bx c) dxe
a aa a

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= + − ∫ + = + − ∫ +⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

axaxax1 b eee sin(bx c) cos(bx c) ( bsin(bx c))dx
a a aa

⎡ ⎤⎛ ⎞
= + − + − ∫ − +⎢ ⎥⎜ ⎟

⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

2
ax ax ax

2 2

1 b b
e sin(bx c) e cos(bx c) e sin(bx c)dx

a a a
= + − + − ∫ +

2
ax ax

2 2

1 b b
e sin(bx c) e cos(bx c) I

a a a
= + − + −

2
ax

2 2
b 1

I 1 e [a sin(bx c) bcos(bx c)]
a a

⎛ ⎞
⇒ + = + − +⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

2 2 ax

2 2
a b e

I [a sin(bx c) bcos(bx c)]
a a

⎛ ⎞+⇒ = + − +⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

ax

2 2

e
I [a sin(bx c) bcos(bx c)] c

a b
∴ = + − + +

+
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��� ��������	
���������� n
nI cot xdx� � �����������	��������
���	
����� !��"���#�$ 4cot xdx� %�#&

	
����� !

���� n n 2 2
nI cot xdx (cot x)cot xdx−= ∫ = ∫

n 2 2(cot x)(csc x 1)dx−= ∫ −

n 2 2
n 2cot x .csc xdx I−

−= ∫ −

n 1

n 2
cot x

I
n 1

−

−= −
−

�����������	

������������
����
����	��� !"#$����	%&�'�(�)���*

3

4 2
cot x

I I
3

= − − ( )
3

0
cot x

cot x I
3

= − − − − ( )
3cot x

cot x x
3

= − − − −

3cot x
cot x x c

3
= − + + +

�������������������������������������������������������������������������

���
6

π

∫ 7

0

xsin x.cos x dx ��#�'(�)�*+�� !

����

a a

0 0

f (x)dx f (a x)dx.= −∫ ∫ �+�
��,-��.���	�/

7 6 7 6

0 0

I x sin x cos xdx ( x)sin ( x)cos ( x)dx
π π

∴ = = π − π − π −∫ ∫

7 6 7 6

0 0

( x)sin x cos x dx sin x cos x dx I
π π

= π − = π −∫ ∫

/2
7 6 7 6

0 0

[(6)(4)(2)][(5)(3)(1)] 32 16
2I sin x cos xdx 2 sin x cos xdx 2 . I

(13)(11)(9)(7)(5)(3)(1) 3003 3003

π π π π∴ = π = π = π = ⇒ =∫ ∫
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���
dy 2y x 1

dx 2x 4y 3

+ +=
+ + ���������	�
���������	�����������

���� �01��2��
�����	3����4��
( )2y x 1dy

dx 2(x 2y) 3

+ +
=

+ +

���������?������
dy dz

1 2
dx dx

+ =

dy dz
2 1

dx dx
⇒ = −

⇒
dy 1 dz

1
dx 2 dx

⎛ ⎞= −⎜ ⎟⎝ ⎠

⇒
1 dz z 1

1
2 dx 2z 3

+⎛ ⎞− =⎜ ⎟ +⎝ ⎠

⇒
dz 2z 2

1
dx 2z 3

+− =
+

dz 2z 2 2z 2 2z 3
1

dx 2z 3 2z 3

+ + + +⇒ = + =
+ +

⇒
dz 4z 5

dx 2z 3

+=
+

2z 3
dz dx

4z 5

+⇒ =
+

z z
dz dx dz dx

z z

+ +⎛ ⎞= ⇒ =⎜ ⎟+ +⎝ ⎠
2 3 1 4 6
4 5 2 4 5

( z )
dz dx

z

+ +⎡ ⎤⇒ =⎢ ⎥+⎣ ⎦
1 4 5 1
2 4 5

dz dx
z

⎡ ⎤⇒ =+⎢ ⎥+⎣ ⎦
1 1

1
2 4 5

dz dx
z

⎛ ⎞⇒ + =⎜ ⎟+⎝ ⎠
1 1 1
2 2 4 5

1 1 1
dz dx

2 2 4z 5

⎛ ⎞⎛ ⎞+ =⎜ ⎟⎜ ⎟+⎝ ⎠⎝ ⎠∫ ∫

⇒ ( )z 1
log 4z 5 x c

2 8
+ + = +

⇒ [ ]x 2y 1
log 4(x 2y) 5 x c

2 8

+ + + + = + <Q �?�������=

⇒ ( )4x 8y log 4x 8y 5 8x 8c+ + + + = +

⇒ ( )8y 4x log 4x 8y 5 8c− + + + =
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