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��������	
�� 
���
���������������������������� ��!�"������������#$%&'�()� ����	��

�� ������θ�	�
�θ��	�����
1

z
z

⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠ 	�������	
�����

�� ����	
�����������	�	
��������������������������	
�����


� 
�ω�ω���	��
�������������������������	�
�ω�ω����
�����������������	
�����

�� 2x x 12 0+ − ≤ 
������ !�����"���#$�%&
'������(#��)*�+������,��-.�

�� ���−����������	������ α,β,γ	������αβ+βγ+γα ������������,��-.�

�� /�����01��2���3�	4�����5"���,�6�37�38'	4����5"���	
��"���"��9:��������,��-.�

�� �����
�	����	�	����	
�����

�� ������������"�;�3<�=$����)��"��9:�������	
�����

�� ��
����
��������
�	�>�����+;�?@���A�B��"�C;#D�EF!�G<H����8'�>+���������,��-.�

��� I���J*������K��L�����������:���D��"�;C#���3"�	M�NDO��P��K��L>+$0�"����)$�Q	���≥
�$������,��-.�

� � � � � � � � *
��� ��
���#$+
,-�.#/��0�1'������������������� ��!�"������������#$%&'�()2 
��	��

��� ����	
���
1

1+ cos � ����
����D�	���	�
	����$�8'G���-.�

��� 2c ab≠ ������D� 2 2 2 2(c ab)x 2(a bc)x (b ac) 0− − − + − = "�R����3<� �������"��G�1��2������S-T�
��	�	 �	�	��	�	�� �	�U�)	�	�	�	�$�8'G���-.�

�
� !"#$%&��>��������=$����V�+��,�6�37-�����)�$0�WHX�$�����Y��S�=$�E������=����Z[";D�!"#$%&

�������,WH$������,��-.�

���
4n

2n
2n

n

C

C
��� [ ]2

1.3.5.....(4n 1)

1.3.5.....(2n 1)

−

−
��$�$�3G�\�8'�-.�

��� − − −

3x

(x a)(x b)(x c)
���F!�HV�����>+0��	M��-T	
Y]�-.�

��� I����M�EW���]�3���,-T�^��M�EW�A�B]���F_����"��K���:�&	�'�D�K�̀�����M�EW�A�B]���F_����"��K���:�&	�'(�	��X"��
I����M�EW�A�B]>�a>+�F_����"��K���:�'��'��	��'-T��b��-T���M�EW�A�B]��G�F_����"��K���:�'��������,��-.�

��� ��)	"�����+cd�= 3�"	$L���GW�e-T�+-T�D�*�		��)	"�����+cd�=e�$L���GW�e-T�+-T��I���"������Y��	4�Z�Q�1+�3�

8�[�7��f�
'������3"�7�3���K�UJ�8'-g$�H�"��K���:�'�h��'i
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���� ��
���#$+
,-�.#/��0�1'�5678������������� ��!�"������������#$%&'�()2 � 
�
	�


��� ����5�+j����D	 z cis= θ 	�������
2n

2n

z 1
i tan n

z 1

− = θ
+

��$�8'G���-.�

��� ����
−
���−��������	
������b��-T���������kl����	�	4��Y�e	M�"�R����3<����  !J��8'����

��� �
�����J*������"�;�3<�=�O���3�"��	4�<�M��	���	���	
��	�����D��	���������	
�����

��� ����
1 1.3 1.3.5

+ + + ...
5 5.10 5.10.15

∞ ��������������	���������	
�����

��� E�H�J��K��L>+$�H������:�������Q������:����8'�>+$0������,��-.�
�	 ����������������������������������������� 
�
�	 ���������������������������������������� �

�
� ��	���	���	��b�������mn����-T��o�pq]��=�E�H�J������	M�k��'����r>+0���

���e$� ��e$� �hE�3$�
��������� � � 

����������� � � �
������������ � � 


I���o�pq]���
'G��CQsd���	M�h��\���8�"\D��)$����Q�I���k�#$�t?u�3����J�hE�3$J
�����D�J�o�pq]	��	���Q�t
'�	4��"��K���:�'�������	
�����

��� I���F!Q������
Ze�8'	MD�P�F!Q���o�a���9��o�a��Qs��"��9:A�B������:����D��"�;�C�'���� ����	
�����
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�� �	������� ������ ����
1

z
z

⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠ ��� ����	
�����

���� ���������	
���
	������θ�	�
�θ�	�	���θ�
�
�θ

1 1

z cos isin
⇒ =

θ + θ
cos isin

(cos isin )(cos isin )

θ − θ=
θ + θ θ − θ

2 2

cos isin cos isin

1(cos sin )

θ − θ θ − θ= =
θ + θ cos isin= θ − θ

1
z (cos isin ) (cos isin )

z
∴ − = θ + θ − θ − θ �	�
�
�θ

�������������������������������������������������������������������������

�� �	���������	������	�	
��������������������������	
�����

���� z �
	⇒	 2 2x y 1+ = 2 2x y 1⇒ + =

�		������	�����������	�����	�	

�������������������������������������������������������������������������

�� �������	�����
������������������������������������
�����������������	
�����

���� �
�ω�ω�����
�ω��ω��	���ω�ω�� +���	
�ω�ω���	⇒	
�ω���	�ω,

����ω����	��ω���	���
�	�	��

�������������������������������������������������������������������������

�� 2x x 12 0+ − ≤ 
������ !�����"���#$�%&
'������(#��)*�+������,��-.�

���� 2x x 12 0+ − ≤  ⇒���������
�≤�

⇒�������������≤��⇒����������≤�	⇒�∈+����,

�������������������������������������������������������������������������


� ��������
���	�	������ �����	������ ��
��
���������� �����,��-.�

���� ������		��������	��������	����

∴αβ +βγ +γα =	#��	��'�����'�
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�� ��������	
����
���
�������������
��
����� ����������
����������
�� �
��!�"#$

���� �	��������	������ !�"	#��$��%&'(!	)*+,�*	�����	�-����.��	/��01���!	���23
1

(n 1)!
2

−

�.� 
	'4!���!	���23	�
1 1 1

(6 1)! (5!) (120) 60
2 2 2

− = = =

�������������������������������������������������������������������������


� ���	����%�&����� �
� � �
���
'&$

���� �����
�
n(n 1)(n 2)(n 3)

10 21
1.2.3.4

− − −⇒ = ×

⇒	���−
���−����−��	�	�
×
�×
×�×�×	�	�	
�	×�×�×�×�×� �	
�	×(×�×�

∴ �	�
�
�������������������������������������������������������������������������

 � ���	
��

����"�/�01�2$����)��"��34�������	
�����

���� n(x y z)+ + 5�����6+78	���9!	���23	
(n 1)(n 2)

2

+ +=

∴	�����������5�����6+78	���9!	���23
(7 1)(7 2) 8 9

36
2 2

+ + ×= = =

�������������������������������������������������������������������������

!� ���������������������������5�����+/�67���8�9��"�:/#;�<=!�>1?����@'�5+���������,��-.�

���� �������:�3���	 ix
x

n
= ∑ 5 12 3 18 6 8 2 10 64

8
8 8

+ + + + + + += = =

�������:�3���	
��;	���&�	��<=!
!	5%&!>�!�-

����	��.	
�����.	����	��.	
����
�. ����	��.�����.	����	��.	
�����

�.� 
	5%&!>�!	�������?+,3!�- ��	��	��	
��	��	��	��	�

5��-�@	
2

2 i(x x)

n

Σ −σ =
2 2 2 2 2 2 2 23 4 5 10 2 0 6 2

8

+ + + + + + +=

9 16 25 100 4 0 36 4 194
24.25

8 8

+ + + + + + += = =

/A1��6B��	5%&!
�	σ 24.25 4.95= ≅
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��� A���B*������C��D������������4���;��"�/:#���0"�	E�F;G��H��C��D5+$I�"����)$�J�"�#���$������,��-.�

���� ���������	
���
	�������:�3���	�/	�	��	5���-@	�/0	�	�

��� $����	��/�0	�	�	
3

(4)q 3 q
4

⇒ = ⇒ = p q
−⇒ = − = − = =3 4 3 1

1 1
4 4 4

⎛ ⎞= ⇒ = ⇒ = =⎜ ⎟⎝ ⎠
1

np 4 n 4 n 4(4) 16
4

∴	��
�	�	0��'�	��<�&�	/�
'�

CD����	5E:,F
�	
16 r r

n n r r 16
r r

3 1
P(X r) C q .p C .

4 4

−
− ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = = ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∴	���≥
�	�	
�������
n 16

n 3 3
1 q 1 1

4 4
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − = − = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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��� 	�
�����
1

1 cos isin+ θ + θ �������	���������$�@'>���-.�

���� ���������	
���
	
2

1 1
x iy

(1 cos ) isin (2cos ) i(2sin cos )
2 2 2

+ = =
θ θ θ+ θ + θ +

cos isin1 2 2x iy
(2cos )(cos isin ) (2cos )(cos isin )(cos isin )

2 2 2 2 2 2 2 2

θ θ−
⇒ + = =

θ θ θ θ θ θ θ θ+ + −

2 2

coscos isin cos isin
22 2 2 2

(2cos )(cos sin ) (2cos )(1)
2 2 2 2

θθ θ θ θ− −
= = =θ θ θ θ+ 2 cos

2
θ

isin 1 12 i tan
2 2 22cos

2

θ
θ− = −θ

)�����	E:,'.!
�	����
�	%*�&�'. 2 2 2 21
x 2x 1 (2x) 1 4x 1 4x 1 0

2
= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ − =

�������������������������������������������������������������������������

��� ���$%������� G	����$%������$��%�����%��$��	��"�K����01���������"��>�L��M������N-O�

$����%�������	��$%���P�)	$�	��	�$�@'>���-.�

���� ���&�	��H�����6�		����� �	�������� ����� �������

"���*�����	�"	AI!J'.	"������ �.	*�	������ ��.		��� �����

���������	
���
	�?+,!�	����
�	�.� 
	Δ �	*���"���

⇒ +������ ��,�������� �� �������

⇒ ����� ���������� �� �������

⇒ ����	 ������� �	� ���	�	���� ����� ���

⇒ ����	� ������	��� ���⇒	�	���� ������� ����

∴ ��� ������� ���	��1�	���

⇒ ��� ������� �	��1�	���

��������	
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��� �������%()���*+�,-.�%� /�0������
�")���*1�.��234�.�5�
�6
'7,-.�8� '
�,-�%'
9:�;<
���������*+����23.�� �
��!�"#$

����� !"#$%&	�>*	������+78	���K��!	8�L���M�� 	������	N�����

&�'�(�)���*

"	�"	)����!�*�3	���9!	���23	− − − − − 	�	�2	�	
��

%	�"	)����!�*�3	���9!	���23 − − − − − 	�		�2	�	
��

!"%	�"	)����!�*�3	���9!	���23 − − − 	�	�2	�	�

!"&	�"	)����!�*�3	���9!	���23 − − − 	�	�2	�	�

!"#%	�"	)����!�*�3	���9!	���23 − − 	�	�2	�	�

!"#&	�"	)����!�*�3	���9!	���23 − − 	�	�2	�	�

	�&��D�&	�����	!"#$%&					�	
2	�	


∴ 	!"#$%&	�>*	�����	������	�"OB	�	��
���	�	����	�	����	�	


�	���	�	
�	�	�	�	
	�	���

�������������������������������������������������������������������������

���
( )
( )

−
=

−

4n
2n

2n 2
n

1.3.5..... 4n 1C

C [1.3.5..... 2n 1 ]
��$�@'>���-.�

���� 3�4�#	�	
4n

2n
2n

n

C

C
	�	

4n !
2n !.2n !

2n !
n !.n !

	�	
2

2(2n!)

(4n)! (n!)

(2n)!
× +	Q ������	

n!

r!(n r)!−
,

�	

2

2
(4n)(4n 1)(4n 2)(4n 3)(4n 4)..........6.5.4.3.2.1 (n!)

(2n)![(2n)(2n 1)(2n 2)(2n 3).........4.3.2.1]

− − − − ×
− − −

�	
2

2 2
[(4n)(4n 2)(4n 4)..........(6)(4)(2)][(4n 1)(4n 3).....5.3.1] (n!)

(2n)![(2n)(2n 2)......4.2] [(2n 1)(2n 3).......(3)(1)]

− − − − ×
− − −

�	
2n 2

n 2 2
[2 (2n)(2n 1)(2n 2).......(3)(2)(1)][(4n 1)(4n 3).....5.3.1] (n!)

(2n)![2 (n)(n 1)........(2)(1)] [(2n 1)(2n 3).......(3)(1)]

− − − − ×
− − −

�	
2n 2

2n 2 2
[2 (2n!)][(4n 1)(4n 3).....5.3.1] (n!)

(2n)!2 (n!) [(2n 1)(2n 3).......(3)(1)]

− − ×
− − 2

1.3.5......(4n 3)(4n 1)
R.H.S

[1.3.5......(2n 3)(2n 1)]

− − =
− −
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�

�
� c)b)(xa)(x(x
x3

−−− ���=!�?Q�����5+I��	E��-O	
RS�-.�

������
3x A B C

1
(x a)(x b)(x c) x a x b x c

= + + +
− − − − − − ������	!��	�&��'(@	P	Q�R���	�&��'(@

										
(x a)(x b)(x c) A(x b)(x c) B(x a)(x c) c(x a)(x b)

(x a)(x b)(x c)

− − − + − − + − − + − −=
− − −

⇒ 3(x a)(x b)(x c) A(x b)(x c) B(x a)(x c) C(x a)(x b) x ....− − − + − − + − − + − − = .(1)

���	
�	STU+7	/��@V�K�W�%&'.	��"��� ����������	�	��	
)ca)(ba(

a
A

3

−−
=⇒

��*5�:��'.	�� �	���	�
�	/��@V�K�W�%&'.
)bc)(ac(

c
C,

)cb)(ab(

b
B

33

−−
=

−−
=

3 3 3 3x a b c
1

(x a)(x b)(x c) (a b)(a c)(x a) (b c)(b a)(x b) (c a)(c b)(x c)
∴ = + + +

− − − − − − − − − − − −

�������������������������������������������������������������������������

��� �E�<T���S�0���,-O�U��E�<T�8�9S���=V����"��C���4�'��+�;�C�W�����E�<T�8�9S���=V����"��C���4�'�
+!����X"��
A����E�<T�8�9S5�Y5+�=V����"��C���4�'��+
����'-O��Z��-O���E�<T�8�9S��>�=V����"��C���4�'��������,��-.�

���� "	�
�
C	�"���X	�.�/O,Y�Z[
�	A\��*	���E:,�3�&G	*	�
�
C	E:]�
�	�.�/O,Y�Z[
�	A\��*	���E:,�3�&
�
��4��9�^

���������	
���
	
2 5 4

P(A) , P(B) , P(A B)
3 9 5

= = ∪ =

∴	�.�/O,��[���	_�����	�.�/O,Y�Z[!
�	A\��*	���E:,�3�&

��"∩*��	��"�	�	��*�	�	��"∪*�
2 5 4 30 25 36 19

3 9 5 45 45

+ −= + − = =
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� 

,����*+�0=>,-?�&�%()�'��3;�.@��'A2B?"C�0"C
<�-�%()�'��3;� �,����*+�0=>,-?�.@��'A2B?"C�0"C
$
D� �����5�
6����
9�E��0�

��	:����F�G�
�����
����
���H�IJ���"K.�3����H�B'����L���M

���� "�*	!�	8F�	%�̀ �$	�L��M
!�	�����'.	"�*	!�	�
�Y�Z��9�^

75 3 80 4
P(A) ; P(B)

100 4 100 5
= = = =

3 1 4 1
P(A) 1 P(A) 1 ; P(B) 1 P(B) 1

4 4 5 5
∴ = − = − = = − = − =

"�*	!�	������$����	5E:aC�%*	�L��M
	%	�
��4
���^

P(E) P (A B) (A B) P(A B) P(A B)⎡ ⎤⇒ = ∩ ∪ ∩ = ∩ + ∩⎣ ⎦

P(A)P(B) P(A)P(B)= + 	+���	"�*	!�	��D�&�/�&	�L��M
!�,		
3 1 1 4 7

. .
4 5 4 5 20

= + =
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�

��� ����[�+\����;� z cis= θ �������
2n

2n

z 1
i tan n

z 1

− = θ
+
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�θ����θ�
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�θ
2n 2n

2n 2n

z 1 (cos i sin ) 1
L.H.S

z 1 (cos i sin ) 1

− θ + θ −= =
+ θ + θ +

						
cos(2n) isin(2n) 1 (1 cos2n ) isin 2n

cos(2n) isin(2n) 1 (1 cos2n ) isin 2n

θ + θ − − − θ + θ= =
θ + θ + + θ + θ

			
2 2 2

2 2

(2sin n ) i(2sin n cos n ) (2i sin n ) i(2sin n cos n )

2cos n i(2sin n cos n ) 2cos n i(2sin n cos n )

− θ + θ θ θ + θ θ= =
θ + θ θ θ + θ θ

				
2

=
isin n (isin n cos n )θ θ + θ

2 cos n (cos n isin n )θ θ + θ
i tan n R.H.S= θ =
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∴ αβγδ���	⇒ ����γδ����	⇒ γδ��

α+β�/	�	γ+δ�0	!�'.	d����48
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36C 1r
n =− 	������
�.		 84Cr

n = 	���������.		 126C 1r
n =+ 	���������'.	d���Y�Z��9�^

���e���G	
n

r
n

r 1

C(2) 84 n r 1 7
3n 3r 3 7r 3n 10r 3 ....(4)

(1) 36 r 3C −

− +⇒ = ⇒ = ⇒ − + = ⇒ − = −

)5....(3r5n23r3r2n2
2

3

1r

rn

84

126

C

C

)2(

)3(

r
n

1r
n

=−⇒+=−⇒=
+
−⇒=⇒ +

���	8	���	!
�	01C:�%&'.G	�	�%&�J
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∴		�	5!��	g^
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��� 	��� ∞1 1.3 1.3.5
+ + + ...

5 5.10 5.10.15
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�����

���� ���������	
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	��	�
1 1.3 1.3.5

+ + + ...
5 5.10 5.10.15

∞

����)�h�� +,	T	
�	��!���'.�
�	����
1 1.3 1.3.5

1 + + + ...
5 5.10 5.10.15

+ ∞
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2 31 1 1.3 1 1.3.5 1

1 + + + ...
1! 5 2! 5 3! 5
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i�h	/�j6B8		
2

p/qp y p(p q) y
1 ....... (1 y)

1! q 2! q
−⎛ ⎞ ⎛ ⎞++ + + = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
�"	AI!J'.

/	�
�	/�0	��	⇒0	��	��<�&�
y 1 q 2

y
q 5 5 5
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1 1 1

p
2 2 2

q
2 3 5 5

1 x 1 y 1
5 5 3 3

− −
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2 2 25 5
(1 x) 1 2x x 3 6x 3x 5

3 3
⇒ + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒	�����	��	���



���������	
��-Q
13

����	
����
�����
��	�	
�

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

��� <�?�B��C��D5+$�?������4�������J������4����@'�5+$I������,��-.�
� � � 
����������
��������� �� �


.� �  �� �  �

���� �;J
	��������	��OB[��	
��;	k	/�B�C	��OB[��
�	8<l�9c�

�
 9
 9
�
 i| x x |− i if | x x |−

� � 
� � ��
� � 	�� � ��
� 
� �� 
 
�
� � �� � �

� � �� � 
�

�� � �� �� ��

�����������������������������

�������	:	�	Σ9
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�
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x 8

N 40

Σ= = =

��<�&�	 i if | x x | 140Σ − =

∴�������:�3���	
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�	 i if | x x | 140
M.D 3.5

N 40

Σ −= = =
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1 2 3
1 1 1

P(B ) ,P(B ) ,P(B )
3 3 3

∴ = = = 	��<�&�	
1 2 3

R 3 1 R 1 R 3 1
P , P ,P

B 6 2 B 4 B 12 4

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= = = = =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
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1 2 3
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R
P(B )P
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P

R R R R
P(B )P P(B )P P(B )P

B B B

⎛ ⎞
⎜ ⎟

⎛ ⎞ ⎝ ⎠=⎜ ⎟ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎝ ⎠ + + ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
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1
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1
4

1
3

× 11
144
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m`�@'	E;�H�=!J���c�Y���3��c�Y��Jh��"��348�9������4����;��"�/�:�'���������	
�����

���� �&���-;Jp��	%&!��q����>*C	A1;��i�h	��2�i�h	�%*J	��_�
�	���;`��
	�����������	���E:,�3��	5E:,F
�	/�B�C	5�:��'.	r�C^

�	�	�	 
 � � � � �

�����	�
1

6

1

6

1

6

1

6

1

6

1
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i i
i 1

X .P (X x )
=

μ = =∑

1 1 1 1 1 1 1 21 7
1. 2. 3. 4. 5. 6. (1 2 3 4 5 6)

6 6 6 6 6 6 6 6 2
= + + + + + = + + + + + = =

�		5����-@	
6

2 2 2
i i

i 1

x .P(X x )
=

σ = = − μ∑

2
2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 1 7

1 . 2 . 3 . 4 . 5 . 6 .
6 6 6 6 6 6 2

⎛ ⎞= + + + + + − ⎜ ⎟⎝ ⎠

1 49 91 49 182 147 35
(1 4 9 16 25 36)

6 4 6 4 12 12
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