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��
x

xx 0

a 1
Lt

b 1→

−
−

��������	
��� ���������	�
��������
�	�������������������������������������������� !���"����

�� �������������������������������� !���"����

�� ��
��������������� !#$%���&'��()*+����,
�����-./0�	��*1�234*� !���"����

 � ����	
�!
"���������5� !��������,
����67� !8��9.�����:%���;<*��:���=��

"� e

x 0

log (1+ 5x)
Lt

x→
��������	
������������������������������������������������������� !���"�����

#� y = 3x 4− ���������������$�� !>��,?�	�$�� ?���� !���"����
%� 	���������������@%�A��6
����B!C�&
��'�������,
���;<��?;DE��FGHI�,
�������J	
:(K���
��� 	�(�)��@%�A��6
:* �����*�Δ���*������	
�+�,����� Δ	�,	����� !���"����

� � � � � � � � *
--� �����#$+,-�.#/��0�1'������������������� ��!�"������������#$%&'�()2 �� �� 	���

��� �

21
(x 4) if 0 < x < 2

2
f(x) = 0 if x = 2

2 8x if x > 23−

⎧ −⎪
⎪
⎨
⎪ −⎪
⎩

����������@%�A��6
���67� !8���L=M�+,
���N��GOP���J	
:(K�(Q

��� ���������
���.�
�������R�9�GO��S���������9�GO��S������������������T�U���	
#�	
�	
��+V������/�67� !8
9�GO�%�GWO���5� !�������
�	������*�	
:%�S��

��� X !�����������0�√��������()�YZ,
:[��� � !>��G.O�V\�,?�π1"� ?���	�]Z4�V�^�����������√��−�	�#���� ������/��GOP
��(Q��:4���[�/0�GO:���� !�� ?8�(Q

��� �� >�����α� ?��,?�@-./����%�J���4��	��F�%�_(K���(�)α�	)2�α�����:Y`�,
�����5� !����� !�� ?8�(Q
� � ��(�)�(θ�	�(����θ�5�GO�θ ����9�GO��S��GOP�������2��a����	)2�θ��
((�)θ��*�	
:%�S��
�"� @Y`GWO�� !���:@,b*+��%�67:c�L�(�)���67� !8��� !�d'*+� !�� ?8�(Q
��� 3�����F��\��B!C�S���:%��;<���+�X !�Y`@,
�67� !8�e,
�4�fN�g��5����J6
��g%h��Abi]`��j���k�g��5�GH**lm�,?�fN���	


���	"%�S2��*�%�S,
:������lm����Tn���o�g��5����GOP�lm����Tn���g%������GO����T���� !���"����

� � � � � � � � � 3
���� �����#$+,-�.#/��0�1'�4567������������� ��!�"������������#$%&'�()2 ����
�����

�#� � 
���
�����������p�bq���������@3-./�r������ �@GH*+� !�� ?8�(Q

�%� �����3�	�4	�������5	�����������������s��2��	��@3-./�r��A7h\t�i�
2 2

2 2

n h ab

am 2hlm + bl

�

�
�*�*��:%F�	
�(Q

��� ���:�,
������;�*N������V u� "g�h��U���5��������5�−���������,
v%F4�%�J$�4[�^��������G.Oi� ?�'*+� !�� ?8�(Q

��� ����	�����������
dy

dx
���� !���"����

��� �����	����������@ !�g%h�sG7h�b�9�GO��S��GOP���2��a����*��:%� � >���������;<���(Q$�4[����Yw(K�S��Fj����*�	
:%��(Q
��� ���−��	��	����−	−�����@ !�����	�6��������(K��9�GO��S�����x�9�GO��SB!C� !#$%�������%�����2������-'���,��6

����� !�� ?8�(Q

��� Ny�6
x*TU�*6
���,
�	
�T�n "�,
�����z��{�	
,
���@����,?�s��2(����J1�n�A7h\t�i����� !���"����
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���������

��������	
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→

−

−

x

xx 0

a 1
Lt

b 1
�'�89:�;&'�<2

�
x

xx 0

a 1
Lt

b 1→

−
−

x

xx 0

a 1
x

Lt
b 1

x

→

⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠=
⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

x

x 0 e
bx

e

x 0

a 1
Lt

x log a
log a

log bb 1
Lt

x

→

→

⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠= = =
⎛ ⎞−
⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

�����������������������������������������������������������������������

�� �����
���������
���������������/� ��56= >5?�'� ��@�<8A� B�CD���E�'�� ���'8F�'�<

���� ����������	�
����������	
������� 1
a 3 3

m
b 7 7

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − = − = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

����������
�����������	
������� 2
a 7 7

m
b p p

⎛ ⎞⎛ ⎞= − = − =⎜ ⎟⎜ ⎟ −⎝ ⎠ ⎝ ⎠

����������	
��������������������
��	
3

7

−⇒ 7⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

3
1 1 p 3

p p

⎛ ⎞
= − ⇒ − = − ⇒ =⎜ ⎟

⎝ ⎠
�����������������������������������������������������������������������

�� �������������������� ������������� ����	
�����

� �������
������ �������
��������������⇒ ( )xd
f ’(x) log tan e

dx
=

x
x

1 d
. tan e
dxtan e

= � ( )2 x x
x

1 d
.sec (e ). e

dxtan e
=


������������������������

�����������������������������������������������������������������������

	� ��������	�
�������	
��������	�
���������������������������� !"#�$����%��&�'(��)��
����*+����,

���� �������������
������ ����!"�#�!�����������
�	����������$���#�
�AB ��%&'(���)*���+�#"#�����#���,-./0�1��23�45��−���$�����
�����$��

������������ ���!�	�������������$���23�45�67�,-./0�1��8�������2��9(�����

�
2 1 2 1 2 1mx nx my ny mz nz

P , ,
m n m n m n

+ + +⎡ ⎤= ⎢ ⎥+ + +⎣ ⎦

�
3 1 2 2 3 2 2 3 3 3 2 4

, ,
3 2 3 2 3 2

− × + ×− − × + × − × + ×⎛ ⎞=⎜ ⎟− + − + − +⎝ ⎠

�
7 0 1

, , (7,0,1)
1 1 1

− −⎛ ⎞= =⎜ ⎟− − −⎝ ⎠
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�� ������������-.��/ 0����12�����������34���5�-&���6�17	 ��89���7�1�:��,

���� �������:��%��;����������%
��⇒��������
%

<(=���:��%��;��#�� 2 2 21 2 ( 3) 1 4 9 14+ + − = + + = ���>�-.*?�1�@�

1 2 3 6
x y z

14 14 14 14

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
� A��������"B#�%C���8.�����9(���

�����������������������������������������������������������������������

��
→x 0

log(1 + 5x)
Lt

x
���*;2<�����=,

�
x 0 5x 0

log(1 5x) log(1 5x)
Lt Lt 5 1 5 5

x 5x→ →

+ += × = × = e

x 0

log (1 x)
Lt 1

x→

+⎛ ⎞=⎜ ⎟⎝ ⎠
�

�����������������������������������������������������������������������


� ������������������������������ -������ ������ ����*+����,

� ������
�	������������������������������  ⇒ �� ����
�	����������������������	�������

⇒ �� �	��
�	���������	���
�
100 101

2

×

&�&�

n(n 1)
n

2

+⎡ ⎤Σ =⎢ ⎥⎣ ⎦
�

�����������������������������������������������������������������������

!� −y = 3x 4 ��������������"#������������������������	
�����

���� ����������	
��)*���9(��#� y= 3x 4− ���AD����
���������9(��67��%�����⇒ ����m 3=

⇒ ���θ
� 3 
����%�' ⇒�"����%E�#�>�1�'���>;�#��θ 
�%�'

∴(���%E�#�>�1�'���>;�#��)�'�%�'
���'

�����������������������������������������������������������������������
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$� �����	������-.��>	 ?��3�����@�A��������-.��-����1�89��B8CD�/E'FG��������/ H��7�%���,

����� ���������
������ ������
���� �⇒��*����
���

�����������D��+��,����-�:�����,FGH�I�#

���++���������67����%�J"���#

��+++��������
������� �
�)� �
�	�.

��������
���� �
�)� �
	�

� ����⇒�������
�����

��������>6KL��M�NO����#����� P���*���
�

⇒���
��⇒��
�

�∴��
�∈�������

��������>6KL��M�NO����#���!1�9�+�� �D�

�����������������������������������������������������������������������

��� ����%�&���������� !"�#��������������	��
��+�,�����������'���������������	
�

� �+� Δ��
������ Δ���������

cos(60º 1º ) cos60º cos61º cos60º= + − = −

���	'�
��� / /��2����Q%R��B������
1

y 0.4848 0.4848 0.5 0.0152
2

∴Δ = − = − = −

�++� dy f ’(x) x ( sin x) x= Δ = − Δ

( )3
( sin 60º )(1º ) 0.0174

2

⎛ ⎞
= − = −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

( 0.8660)(0.0174) 0.01506= − = −
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���
−

⎧ −⎪
⎪
⎨
⎪ −⎪
⎩

3

21
(x 4) if 0 < x < 2

2
f(x) = 0 if x = 2

2 8x if x > 2


���������� �$��%���&��'()*�+� ���,��-./���0� !12$13�

���� ������0�����#�(��4�+���1�2�1
 2

x 2 x 2

1 1
Lt f (x) Lt (x 4) (4 4) 0

2 2→ − → −
= − = − = ���������	�

�3���4����#�(��4�+�

5�2�1
 x 2
Lt f (x)
→ + 
 3

3x 2 x 2

8 8
Lt (2 8x ) Lt 2 2 2 1 1

8x

−
→ + → +

⎛ ⎞− = − = − = − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

����������

�	��6������� ���� ��1�2�1≠5�2�1

���������������D������S�,FGH�I�#��2�2��9(M�1��� �D�

�����������������������������������������������������������������������

��� �������(��������)�������4��5�6$-.��74�������6$-.��7�����������	8��9�:	;�� <$� �� ��+=
�����*��%���&� 6$-.���->.� ��?������$�
��
��	����"� � !��7���

���$ �
�	�����!
��������7
����������������8����������8������8����(��T��8�������

-.� @� "� ���$� ��$13A 8���8!�
�87�

2 2 2 2 2 2[(x 1) (y 2) ] [(x 2) (y 3) ] 2[(x 2) (y 3) ]⇒ − + − + − + + = + + −

⇒�����	��������� � ������� � �������)�%��
�,���� � �������)�%��-

2 2x⇒ 2+ 2y 26x + 2y +18 = 2x− 2+ 2y + 8x 12y + 26−

⇒��%��/�����	���	/��%
�

⇒��	 ��	 ��/
��  2⇒ − (7x 7y + 4) = 0− ⇒������� 
�

∴�8������8����(��T��������� 
�

��������	
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��� B������������ Q( 3,2) �	8�$1C�DE� !F�+#����$�-G.�=H�����,�����$���IE@$=��J����������� −3 4y + 8 = 0

����� �*��-./� �$13��!@$KLF�*-�-.!��$� ������&$13�
���� AFG�� �>;��θ=�π9%�
��'

AFG��8�������:�������
�√�������!"�#���9����8:
;���#�
8
����;���θ�����;�+�θ� 
��√��;����������;�+�����

3 1
3 r ,2 r

2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠

3r r
P 3 , 2

2 2

⎛ ⎞
= + +⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

��2�8�������8���√��− ��/
�����<(=�U��+����

3r r
3 3 4 2 8 0

2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ + − + + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠
3r

3 8
2

⇒ + − 2r 8− + 0=

3r 4r 3r
2r 3 3

2 2

−⇒ − = ⇒ =

r
3 r 6

2
⇒ = ⇒ =

������8:� ��9����
�;�
�%%
�����������������������������������������������������������������������

�	� ���;4����� ���$��� �MGN���� ��0���@�� ���O���P12���%�&���&.�������!DQ$� ��� ��?������$� ������&$13�

���� ���������V����:��%��;������α���+�α
����������	�

��W-./��;�(�!�������>;��θ
α����#�

���
"���θ�(�+�θ⇒ �
"���α�(�+�α

�����
(���θ�"�+�θ⇒ �
(���α�"�+�α

� �	������ P���9XY��������:��%��;�

��"���α�(�+�α����α��(���α�"�+�α��+�α
�

� 2 Xcos Ysin cos⇒ α − α α +Ycos sinα α 2+Xsin =p α

� ⇒�"�����α��+��α�
��⇒�"�	�
��⇒�"
�

�����������M����9XY��������:��%��;��"
�



�

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

8
�������	
������������������������

��� ����������������� ?�-.� �� ��� 6$-.��7� �-./� 	84� ��R��S���� ������&.�����%%�&��� �"� � !��7���

� θ�����θ������θ������8����������S���4��Z�������

dy d
(c tan )dy cd d

ddxdx (csec )
dd

⎛ ⎞
θ⎜ ⎟θ⎝ ⎠ θ= = =

⎛ ⎞ θ⎜ ⎟ θθ⎝ ⎠

2sec θ
c secθ

sec cot cos

tan costan

θ θ θ= = =
θ θθ sin ( cosθ θ

1

sin)
=

θ

∴θ�����θ������θ�� ���S� ���
1

sin θ
� @[�� ��4��Z���� ��:��%��;����������θ 
�

1

sinθ
����������θ�

sin 1 c
y c x

cos sin cos

θ ⎛ ⎞⇒ − = −⎜ ⎟θ θ θ⎝ ⎠

2csin c
ysin x

cos cos

θ⇒ θ − = −
θ θ

2 2c csin 1 sinysin x x c
cos cos cos

⎡ ⎤θ − θ⇒ θ = − + = − ⎢ ⎥θ θ θ⎣ ⎦

2cosysin x c
cos

⎡ ⎤θ⇒ θ = − ⎢ ⎥
θ⎣ ⎦

ysin x ccos⇒ θ = − θ � ������2��9(M�1��� �D�
�����������������������������������������������������������������������

��� 



�DQ->.'���� ��!��T"+� U���%!V$(�%�&�����%���&� ����4WX"+� ������&$13�

���� 2f (x) cos x= ���Q%R�\]�����<�
�������<�

WXY�T�,��%� ��9W���� ���� P�
h 0

f (x h) f (x)
f ’(x) Lt

h→

+ −= �
2 2

h 0

cos (x h) cos x
Lt

h→

+ −=

2 2

h 0

sin[(x h) x)]sin[(x h) x]
Lt [ cos A cos B sin(A B)sin(A B)]

h→

− + + + −= − = − + −�

h 0

sin(2x h)sin(h)
Lt

h→

− +=
h 0 h 0

sin(h)
Lt sin(2x h). Lt

h→ →
= − + sin(2x 0)(1) sin 2x= − + = −
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�
� ����Y���	�O��H�$Z�[�7���!��$\]�U�+�B���DQ�� ��%���&�̂ � �@�_,�̀ �$�?����0� ��̀ �a���TbIQ��c���d�̀ �$�?��-e""

fg #��� _,� %/	,&�%��
��7R�� "$��7� !� U$KL� fg #� ��9h��� i� `�$�?�4� �-./� fg #� ��9h��� `����	8�-.4

��9��������	
�����

���� ��<��%��^����S�J_`���ab�#�c�����=7��

=7
<��7>
;���!"�#�(d���(�!�9;�
?�

�������
������ ��!
%����=�
�	����� 3dV
12 cm / sec

dt
=

<
/������S�J_`��ab�#�<(!�@���a��
h 8

dh

dt =

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠ �����%��@$��6e���

=�!���!"�#�=7>�W5-./�f*��� ����9XY���

CD OC

AB OA
∴ = ⇒

r h h
r

6 12 2
= ⇒ = � �����������	�

�
�Q%R��� (d���(�!�9;��
2r h

V
3

π= ��������

�	�� ���� �
2 3h h
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