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z
Arg
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%�4����5���.�6	
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103x
2y

7
⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠

���:	
��; � ��<1=9��<=��>�?� �����������
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��� ����	����
1

1+ cos � ����
��	��������������� �'("��%)*�

��� ��2A��:����%89��	���-�
1 1 1

3x 1 x 1 (3x 1)(x 1)
+ −

+ + + +
�����M-�N����<1=9�O%)P<= � 	
"�L%'(%)*�

��� ����� !����<=%�; ����Q	A�.�6	
7)��/����Q	A���<R !%SDT� ����%U��V�; �W����%�;����XY�:��>��V�	A�K�(%
�Z��[%)\?�]�W����%�;� ������ !�����<=%���������.SD ������.�%)*�

���
4n

2n
2n

n

C

C
��� [ ]2

1.3.5.....(4n 1)

1.3.5.....(2n 1)

−

−
�� � 	
"�L%'(%)*����������

2

2

x 3

(x + 2)(x +1)

− ���#G�DQ��01@A!��^��)P��U_%)*�

��� F���̀ ��V���%��(a	
%��^ ���%��(a	
%�;��	����]&2A	A���		����]&2A	A���"W�(2���O%)PS� �D���%b1��9�(����������%)*�
��� ����4�D�(%�; �F���������9���c<=,	
���<R9	
�d�� �"�#���[�cY�:�2A	
��������9���eG&1%'����%b1��9�(���	
���^

�$��$���2AX<=,	
"���H�(%W�(%�^�������9���eG&1%'(S� �D� W���(�f!Y�:-�]�������9���eG&1%��+)����%b1��9�(�g%�(h
� � � � � � � � � 3

���� �����#$+,-�.#/��0�1'�4567������������� ��!�"������������#$%&'�()2 ��������	��������	
�%� ��������������������	
�������α, β ������ n n n+1 n

� � � ���
3

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠
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��� �
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��� ����������������	
����
n +1

2 n1 2 n
0

C C C (1 + x) 1
C + x + x + ..... + x =

2 3 n +1 (n +1)x

− �������	���������

��� �&��
4 4.6 4.6.8

+ + + ....
5 5.10 5.10.15 ��������&�����������	������

��� ���������
 !"#�$%"&���"'��()*+�,��������-.�/$0�	1��2����3�,3"4�561"����7�4����
�� �  �� �� 	� 	� �	
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 � 
 � � �
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�
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��� =�2�7�	:>-
 !�2���3�,?�������()*�'�,��()*+�,�#�/���:>�@�, ��

��� � � � � � � � �
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���� ����	�����)	�⇒�����)���

∴ 2 2 2 2r a b 7 24= + = + ����� 49 576 625 25= + = =

��������
r a r a

a ib i
2 2

⎛ ⎞+ −+ = ± +⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

25 7 25 7
7 24i i

2 2

⎛ ⎞+ −∴ + = ± +⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
�

32= ± 18
i

2
+

2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

( 16 i 9) (4 3i)= ± + = ± +

�������������������������������������������������������������������������
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⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1

2

z
Arg

z

��������������

���� "*+�����π��Arg i
2

π= ����4"D2E��F34��4�

1
1 2

2

z
Arg Argz Argz

z

⎛ ⎞
∴ = −⎜ ⎟

⎝ ⎠ 2 2

π π= π − =

�������������������������������������������������������������������������

�� ������������������������������ !���	��"��������������������������������

���� ,�-�������ω�ω�������ω�ω���

�������������ω��ω������ω�ω���	����ω�ω�����ω��ω���

������������ω������ω��������.ω��ω/�������������

�������������������������������������������������������������������������

�� ����	����� !��	
����#���	
$!%&�	
�'(�)�*��+,�

���� �α������	�β������	��"4�C"4���

⇒α�β����

αβ �������	������	�����������������

�α,β�34��9G*345H��2IJ"����K��L4�2��1� �	−�α+β���αβ���������+������������
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���� @
 "���L4�2��1��"4���������������������
����

�9G*3�3M<����⇒� 3
3

0

a a
S 9 9 a 4 9 36

a 4
= − = ⇒ = ⇒ = × =

�������������������������������������������������������������������������

�� ��������	
�������
�������������������� ����������
����������
�� �
��!�"#$

���� 0������	������4���3�N�O��P����563�Q�G*������2���-�,��H���/��R0��,3����S'
1

(n 1)!
2

−

�H��"�5C34��3����S'�
1 1 1

(6 1)! (5!) (120) 60
2 2 2

− = = =

�������������������������������������������������������������������������

�� n n
5 6C C ,= %�&��13

nC �
�� �
���
'&$

����� ��()���*�����
����⇒�*�1�0��2*��*�1

∴ n n
5 6C C n 5 6 11= ⇒ = + =

13 13 13
n 11 13 11C C C −∴ = = �

13
2

13 12
C

×= = 13 6 78
1 2

= × =
×

�������������������������������������������������������������������������

�� ⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠

103x
2y

7
���+�,-./� '
0�1���01'&2�
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���� �T��:>�U�	����0������B����S'

∴��4:)>'��:>�� 615
1

2

10 TTT == ++

∴�3��3���

10 5
10 5

5
3x

C ( 2y)
7

−⎛ ⎞= −⎜ ⎟⎝ ⎠

5
10 5 5 5

5
3

C .x .2 .y
7

⎛ ⎞= − ⎜ ⎟⎝ ⎠

5
10 5 5

5
6

C .x .y
7

⎛ ⎞= − ⎜ ⎟⎝ ⎠
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���� @
 "�:>�,��VW�4�����������������

�:;��X�NY�*1�/�2�4�4�����������

��BZ3"3����S'�0�����(8��

∴�:>�,��VW��7F��2[��4:)>'56����⇒ 5��

�4:)>'56����"4������BZ3"3����3�,34\

�������6��������6��������6������6������6������6�������

�H��"����3�,3������4��9G*'344 �������������

∴��4:)>'56����"4�
� i| x M|
M.D

7

Σ −
=

4 3 2 0 3 4 7 23
3.29

7 7

+ + + + + += = =

�������������������������������������������������������������������������

��� ��>���'?78@2A�*�	5B0��������������������C�D6��E*"������	����������������

���� 0,
!r

e
)rX(P

r
>λλ==

λ−
�����4"D2E��F34��4

:>�,��VW��"4�����������������

2 2
2e e

2
1! 2! 1 2

−λ −λλ λ λ λ⇒ = ⇒ = ⇒ λ = λ ( 2) 0 2 ( 0)⇒ λ λ − = ⇒ λ = λ >Q

!5

2e
)5X(P

52−
==∴
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1

1 cos isin+ θ + θ 
�	�����
�
��
	�
�%�*�����+,�

���� :>�,��VW��"4����
2

1 1
x iy

(1 cos ) isin (2cos ) i(2sin cos )
2 2 2

+ = =
θ θ θ+ θ + θ +

cos isin1 2 2x iy
(2cos )(cos isin ) (2cos )(cos isin )(cos isin )

2 2 2 2 2 2 2 2

θ θ−
⇒ + = =

θ θ θ θ θ θ θ θ+ + −

2 2

coscos isin cos isin
22 2 2 2

(2cos )(cos sin ) (2cos )(1)
2 2 2 2

θθ θ θ θ− −
= = =θ θ θ θ+ 2 cos

2
θ

isin 1 12 i tan
2 2 22cos

2

θ
θ− = −θ

Q,�����()*5H3"4����	"����7�45H 2 2 2 21
x 2x 1 (2x) 1 4x 1 4x 1 0

2
= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ − =

�������������������������������������������������������������������������

��� �
F5��6�����G;��	��" + −
+ + + +

1 1 1
3x 1 x 1 (3x 1)(x 1)


�������=����0H����3:4;�I�+J34%

%	
��D�*��+,�

���� R0:);��1���L4�2��1�� 2

1 1 1 x 1 3x 1 1 4x 1

3x 1 x 1 (3x 1)(x 1) (3x 1)(x 1) 3x 4x 1

+ + + − ++ − = =
+ + + + + + + +

2
2

4x 1
y y(3x 4x 1) 4x 1

3x 4x 1

+= ⇒ + + = +
+ +

⇒������������������

⇒� �����������������������������������

������G]����K��L4�2��1���4B7���:;���9G*34�Q,������

∴�Δ�)�−��7≥�

������������������≥�

⇒���������������������≥�⇒�����������≥�

⇒ ����������≥��⇒��������≥�� ⇒�����������≥����⇒��≤��2*��≥�

@�2[�^����34��_��4B7���`��4:)>'G]�G8:>4�

�H��"�@
 "����	����O��34�3	�_�`�3��4:)>'�a��^���

��������
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��� �����������01�-./�%� 4�5�������"6���%� 4�5����07�/��89:�/�;�
�<
'=-./�)� '
�-.�%'
>?�+
2��=��5'@����-AB C�"D3�E�)� '
�-.�������� ��
��01��F	&� !���89/�� �
��!�"#$

����� ���� !�������:>��G]����2b�,3���U�4�A4���7F��2[�c�2�4�
�����������

���N�QF�:>37�4'���:;3����S'�− − − − − ����8������

!��N�QF�:>37�4'���:;3����S'�− − − − − �����8������

 ��N�QF�:>37�4'���:;3����S'�− − − − − �����8������

�����N�QF�:>37�4'���:;3����S'��������������8�����

��!��N�QF�:>37�4'���:;3����S'��������������8�����

�� ��N�QF�:>37�4'���:;3����S'��������������8�����

���!��N�QF�:>37�4'���:;3����S'����������8����

��� ��N�QF�:>37�4'���:;3����S'����������8����

����!��N�QF�:>37�4'���:;3����S'����������8����

����,T�����:>������� !������8����

∴ ������ !��������:>��7F��2[��Nd����������������������������������������������������%�

�������������������������������������������������������������������������

���
( )
( )

−
=

−

4n
2n

2n 2
n

1.3.5..... 4n 1C

C [1.3.5..... 2n 1 ]
�%�%	
��D�*��+,�

���� 9�:�����
4n

2n
2n

n

C

C
���

4n !
2n !.2n !

2n !
n !.n !

���
2

2(2n!)

(4n)! (n!)

(2n)!
× ���.�Q �������

n!

r!(n r)!−
/

��

2

2
(4n)(4n 1)(4n 2)(4n 3)(4n 4)..........6.5.4.3.2.1 (n!)

(2n)![(2n)(2n 1)(2n 2)(2n 3).........4.3.2.1]

− − − − ×
− − −

��
2

2 2
[(4n)(4n 2)(4n 4)..........(6)(4)(2)][(4n 1)(4n 3).....5.3.1] (n!)

(2n)![(2n)(2n 2)......4.2] [(2n 1)(2n 3).......(3)(1)]

− − − − ×
− − −

��
2n 2

n 2 2
[2 (2n)(2n 1)(2n 2).......(3)(2)(1)][(4n 1)(4n 3).....5.3.1] (n!)

(2n)![2 (n)(n 1)........(2)(1)] [(2n 1)(2n 3).......(3)(1)]

− − − − ×
− − −

��
2n 2

2n 2 2
[2 (2n!)][(4n 1)(4n 3).....5.3.1] (n!)

(2n)!2 (n!) [(2n 1)(2n 3).......(3)(1)]

− − ×
− − 2

1.3.5......(4n 3)(4n 1)
R.H.S

[1.3.5......(2n 3)(2n 1)]

− − =
− −
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��� −2

2
x 3

(x + 2)(x + 1)

���'?�9K���L:25&��M�=+J��NO�+,�

����
2 2

2 2 2

x 3 A Bx C A(x 1) (Bx C)(x 2)

x 2(x 2)(x 1) x 1 (x 2)(x 1)

− + + + + += + =
++ + + + +

2 2A(x 1) (Bx C)(x 2) x 3 .......(1)⇒ + + + + = −

������"4�e_fG]�/��.g�b�����5H� A(4 1) (Bx C)(0) 4 3 5A 1 A 1/ 5+ + + = − ⇒ = ⇒ =

����"4�e_fG]�/��.g�b�����5H A 2C 3 C 8 / 5+ = − ⇒ = −

���5641�H3"4�$h3 5H 1 4
A B 1 B 1 A 1

5 5
+ = ⇒ = − = − =

2

2 2

x 3 1 4x 8

5(x 2)(x 2)(x 1) 5(x 1)

− −∴ = +
++ + +

�������������������������������������������������������������������������

��� G� �H��=����'��I����J/����'��I��-.�!�"
��
�EK�5�5�

!��"
��
EK�5�5�
�'()���6
�L�"M8N/�9

���O�N'�����
�� �
����"#$

���� 	��=�2�i����������j�����H��������j���G]�kl�X�Q,�,34�a�����U�4A"�-��"4D2E�:;��

���=�2�i����������j�����H��������j���G]��Nm3����S'�lnk�o�kp�Q,�,34�q�_��Nm��:>"�

���Vr����Gs�X���1�����;X��Rh�4�4�56tW�M4:)>�564��4�VWu/�2�VW�<

������H��"�0�������4B7���0�-��� �������	� n(E) 1
P(E)

n(S) 7
= =

�		���4JI"�=�2��Nm�X�Q,�����H�2$h����4"D2E�kp�X�Q,�,34����4 "4���
7

6

7

1
1)E(P =−=∴

�������������������������������������������������������������������������

��� � ����,9���-./�G� ���'
����
�P01Q�
��07��
R�
��#
$��B C�P?�+��5�
���'
����
�STK���6����O�N'����

'����J��%��%�����5>01Q�(���U���)����J���'
����
�STK����8N/�9�)��F�
V�?�+W�E���'
����
�STK����X"6
���O�N'����Y���Z

���� "�#�3�N����4��'�R0�)���M����U�4A"34����4��5H�"�#�34��"4D2E�:;����
4

1
)B(P,

3

1
)A(P ==⇒

1 2 1 3
P(A) 1 P(A) 1 ; P(B) 1 P(B) 1

3 3 4 4
∴ = − = − = = − = − =

P(A B) 1 P(A B) 1 P(A).P(B)∴ ∪ = − ∩ = −
2

1
3

= − 3⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

1 1
1

4 2 2

⎛ ⎞
= − =⎜ ⎟

⎝ ⎠
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��� �������	�
��������� !�������	��� ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

n n n+1 n
� � � ���

3
�%�*�����+,�

���� :>�,��VW��"4���� 2 2 4 4(1)(4) 2 12 2 2i 3
x 2x 4 0 x 1 i 3

2(1) 2 2

± − ± − ±− + = ⇒ = = = = ±

@���P�^4�1 i 3+ 7F��2[��	��vX7�	�4���	���"4��2"45C�:;��

��	��1 i 3+ �⇒������� 3 ���∴� 2 2 2 2r x y 1 ( 3) 4 2.= + = + = =

y 3
tan tan

x 1 3 3

π πθ = = = ⇒ θ =

1 i 3+ �7F��2[��	���X7�	�4���	���� r(cos isin ) 2 cos isin
3 3

π π⎛ ⎞θ + θ = +⎜ ⎟⎝ ⎠

n
n (1 i 3) 2 cos isin

3 3

⎛ ⎞π π⎛ ⎞⇒ + = +⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

n
n n (2) cos isin 2 cosn isin n   ..... (1)

3 3 3 3

π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
��wQF	7�4�x���:;<�����"4����

�:��:)>�5H�� n n(1 i 3) 2 cosn isin n   ..... (2)
3 3

π π⎛ ⎞− = −⎜ ⎟⎝ ⎠

����=����3"4��234��5H� n n n n(1 i 3) (1 i 3)α + β = + + −

n2 cos n i sin n
3 3

π π= + cos n i sin n
3 3

⎛ ⎞ π π+ −⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

n n 1n n
2 2cos 2 .cos

3 3
+π π⎛ ⎞= =⎜ ⎟⎝ ⎠
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�H��"�@
 "���L4�2��1*����=�2��93�����

@
 "���L4�2��1�"4���−���N�()*J���5H

���� � −� ��� �� ��� ��

� ��� ��   � −� ���

� �� ��� �� ��� ���

@���P�^4���−���+��	−��+�����������'/��[�4���L4�2��1��"4�R0�)����G|"4�

}�~����L4�2��1*�#��	��N�()*J���5H

2 2
2 2

1 1 1 1
x 4x 5 4 0 x 4 x 5 0 ......(1)

x xx x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + − + = ⇒ + − + + =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠

1
x y

x
+ = ���"�

2
2 2

2

1 1
x x 2 y 2

xx

⎛ ⎞+ = + − = −⎜ ⎟⎝ ⎠

�∴e_f⇒���	−��−������

���⇒��	−�������⇔ ��−����−�����⇔ ����G8:;���

�������"
2

2 21 x 1
x 3 3 x 1 3x x 3x 1 0

x x

++ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ − + =

23 3 4(1)(1) 3 5
x

2(1) 2

± − ±⇒ = =

�������"
2

2 21 x 1
x 1 1 x 1 x x x 1 0

x x

++ = ⇒ = ⇒ + = ⇒ − + =

21 ( 1) 4(1)(1) 1 1 4 1 3 1 i 3
x

2(1) 2 2 2

± − − ± − ± ±⇒ = = = =

�H��"�:>������L4�2��1��k��9G*34���
3 5

2

±
��4B7���

1 i 3

2

±
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2 3 n n+1

0 1 2 3 n
x x x x (1 + x) -1

C + C + C + C + ...... + C =
2 3 4 n + 1 (n + 1)x �%�*�����+,�

1n

12

1n

C
....

3

C

2

C
C

1n
n21

0 +
−=

+
+++

+
��%�*�����+,�

����
2 n 2 n

n n n n
0 1 2 n 0 1 2 n

x x x x x x
S C C . C . .... C . C C C ...... C .

2 3 n 1 2 3 n 1
= + + + + = + + + +

+ +
�"4�C"4���

2 3 n 1
n n n n

0 1 2 n
x x x

x.S C .x C C . .... C .
2 3 n 1

+
⇒ = + + + +

+

n n 2 n 3 n n 1
0 1 2 n

n 1 n 1 n 1 n 1
(n 1)xS C .x . C .x . C x .... C .x

1 2 3 n 1
++ + + +⇒ + = ⋅ + + + +

+

n 1 n 1 2 n 1 3 n 1 n 1 n (n 1)
1 2 3 n 1 r r 1

n 1
C .x C x C x .... C .x . C C

r 1
+ + + + + +

+ +
⎛ ⎞+⎛ ⎞= + + + + =⎜ ⎟⎜ ⎟+⎝ ⎠⎝ ⎠
Q

n 1 n n 2 n n n
1 2 n(n 1)xS (1 x) 1 ( C x C x ..... C x (1 x) 1)+⇒ + = + − + + + = + −Q

n 1(1 x) 1
S

(n 1).x

++ −∴ =
+

1n

12

1n

C
....

3

C

2

C
C

1n
n21

0 +
−=

+
+++

+
��%�*�����+,�

������ 1 2 n
0

C C C
S C ....

2 3 n 1
= + + +

+

n n n
0 1 2 n

1 1 1
S C . C . C ..... .C

2 3 n 1
⇒ = + + + +

+

n n n n
0 1 2 n

n 1 n 1 n 1 n 1
(n 1)S . C . C . C .... C

1 2 3 n 1

+ + + +⇒ + = + + + +
+

���
n 1 n 1 n 1 n 1 n n 1

1 2 3 n 1 r r 1
n 1

C C C .... C Since . C C
r 1

+ + + + +
+ +

+⎛ ⎞= + + + + =⎜ ⎟+⎝ ⎠

��� n 12 1+= − n n n n
1 2 n( C C ...... C 2 1)+ + + = −Q

n 12 1
S
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+ + + ....
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���� ���������	
���	�&�
4 4.6 4.6.8

+ + + ....
5 5.10 5.10.15
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�	��������

2 34 1 4.6 1 4.6.8 1
1 t 1 + + + ......

1! 5 2! 5 3! 5
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ = + ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

���	�� !"#	
2

p/qp x p(p q) x
1 ....... (1 x)

1! q 2! q
−⎛ ⎞ ⎛ ⎞++ + + = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

�$	%&�'��

p 4,p q 6 4 q 6 q 2.= + = ⇒ + = ⇒ = �(�)*+,
x 1 q 2

x
q 5 5 5

= ⇒ = =

2 2
p/q 4/22 3 5 25

1 t (1 x) (1 )
5 5 3 9

−
− − ⎛ ⎞ ⎛ ⎞∴ + = − = − = = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

25
1 t 9(1 t) 25 9 9t 25 9t 16

9
⇒ + = ⇒ + = ⇒ + = ⇒ =

�������������������������������������������������������������������������

��������������������������	������ !"#$%�����&�'()*�+�,-�.��/���0$%0�1�23.����451����
�� � 	 �� �
 �� �� ��

�� �� �� � � � � �

���� ���-�.�!��Σ>������������������

(�)*+,Σ>�������%������������������������������������������� ∴ i if x 420
x 14

N 30

Σ= = =

 � !� !� � ix - x ( )2
ix - x ( )2

i if x - x

� � �� ��� ��� ���
% � �� �� �� �%�
�� � �� �� � %�
�� � %� � � ��
�� � %� � �� ���
�� � �� �� ��� ���
�� � �� �% ��� ���

�����Σ>����� Σ ( )2
i if x - x �����

�������� 2 2
i i

1 1
( ) f (x x) (1374) 45.8

N 30
σ = Σ − = = � ��	
����������� 45.8 6.77σ = =
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i 1

P(E )P(A / E )
P E | A

P(Ei).P(A / E )
=

=

∑
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�	��������	 ( ) k k k
k

P(E A) P(E ).P(A | E )
P E | A ...(1)

P(A) P(A)
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n

i
i 1

E S
=

=U 	(�)*+,	 1 2 nA E , A E ,....A E∩ ∩ ∩ 	��	����3�4��	5*+,�����	@�K�
�<	@
�� iA E∩ = φ
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n n n n

i i i i i
i 1 i 1i 1 i 1

P(A) P(S A) P E A P (E A) P(E A) P(E )P A | E
= == =
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