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�����

��������	
�� 
���
���������������������������� ��!�"������������#$%&'�()� �����������

�� �∈�����������	
	��	�	��� x +1
g(x) =

2
�������
��������	�
��	���	
��

�� ����	
 2x 25− ����������	��	�����������
��
��	���	
��

�� �����
�
�� 
��	�!�"#$%$�&�'(�)�"*�+
#%,-�	��		�	
�
1 0 0

2 3 4

5 6 x

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

�
	.�������	�
	�����������	�
��	���	
	��

�� OA = i + j + k, AB = 3 i 2 j + k,− BC = i + 2 j 2k,− CD = 2 i + j + 3k ����OD/�0���	� 
��	���	
��

�� i 2 j + 5k,− � 5j k, 3 i + 5j− − − ����1%�2	
�3��4	%,5�67��	�8�3%��9�
�:�/�0�;�/�<	
��"*%�
��	���	
��

�� | a + b |=| a b |− ������ a ��� b 3�
	�=2>�
?*
��	�
��	���	
��

�� ���������������������������������!�@����%,-�

 �
3

A B =
4

− ����8�!	 ( )( )1 tanA 1+ tanB = 2− 	�!�@����%,-� 							���� 1 1 1
tan log 3

2 2 e
− ⎛ ⎞ =⎜ ⎟⎝ ⎠

	�!�@����%,-�

��������*
��� ��
���#$+
,-�.#/��0�1'������������������� ��!�"������������#$%&'�()2 ����������

���
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

333

222

111

cba

cba

cba

A A
���B�='�"*�
�� 
������� 1 1
A = (Adj A)

det A
− ��!�!�"��C%@�%,-�

��� 3i 2j k, 2i +3j 4k, i + j +2k, 4i +5j + �− − − − ��BD�/�0��3�1%�2	
�3	�/�8�E��	
�FGH8�� � ������− ��!�@����%,-�
��� a = 2i + j k, b = i + 2 j 4k,c = i + j+ k− − − ����� ( ) ( )a × b . b × c ��	�
��	���	
��

��� �	∈	�������� �
cosAcos A cos A cos3A

3 3 4
⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

�������	
��
���������
� � � �

cos .cos .cos .cos
3 9 3 9 16

= �������������

��� 0 x
2

π< < ���������	
���
�� 2cot x ( 3 1)cot x 3 0− + + = �
������������

��� 1 1 11 1 1
Tan + Tan + Tan =

2 5 8 4
− − − �!�!�"��C%@�%,-��������	 Δ�"#�FI�

2 2

2
b c sin(B C)

=
sin(B + C)a

− −
�!�@����%,-�

���������3
���� ��
���#$+
,-�.#/��0�1'�4567������������� ��!�"������������#$%&'�()2 ����	���
�

	��� �����→��0#�4	*������	��	%��������	��
��−�	���"������	���
−�
��������!�!�"��C%@�%,-�

� �
1 1 1

+ + + ..... + n 
1.3 3.5 5.7

����'3�
�"����
1n2

n

+
= �!�@����%,-

���

−

− −

−

2 2 22

2 2 2 3 3 3 2

2 2 2

2bc a c ba b c

b c a = c 2ac b a = (a + b + c 3abc)

c a b b a 2ab c

�!�@����%,-�

��� ��	�	$	�	�%	
�!	��	�	�$	�	%	
	�!	��	�	$	�	�%	
	��/�<	
��"*)3�	�
�� 
��JFI
	���2K ���B0=%@�	
��

��� L��
M%0��8�E��	� N�O3�
	�=2>�
�!��P��2��"
��
��	���	
�� r = (6 i + 2j + 2k) + t( i 2 j + 2k)− 


r = ( 4 i k) + s(3 i 2 j 2k)− − − −

��� �����������
2
�������
�������
�������
���������������������������!�!�"��C%@�%,-�

��� ����������������������
����!�!�"��C%@�%,-�
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��������	

�� 	�
�����������	�
���
2

1x
g(x)

+= ��������
�������������
������	�
����
�
�
���

�� ��	 ��
�	��	������		�������	� x
2

x2

2

1)1x2( ==+−=

���	 ��
�	��	������		�
x 1 x 1

f 2 1 x 1 1 x
2 2

+ +⎛ ⎞⎛ ⎞ = − = + − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

�������������������������������������������������������������������������

�� 25x2 − ���������	
�	�������
���������	���	���
�� ��������	���		
��
���������	������≥�

(x 5)(x 5) 0⇒ − + ≥

x ( , 5] [5, )⇒ ∈ −∞ − ∪ ∞

∴��������������∞����∪���∞	

�������������������������������������������������������������������������

�� ��������������	��� !"#"�$
%&�'� (�)�!#*+�

�� ����������������&���������������	 �!�	"�������#�	$%�&'(���
	)*+�,$	$%�&'(	��-.�/

$
%,

1 2 0 a h g
1 2

A , B 2 3 1 , C h b f
2 3

0 1 4 g f c

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎡ ⎤ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= = − − =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎣ ⎦ ⎣ ⎦

�������������������������������������������������������������������������

�� ��
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

1 0 0

2 3 4

5 6 x

����������	
����������	����	���	���

�� ���������	0��!1	

1 0 0

2 3 4 45

5 6 x

=
−

1(3x 24) 0 0 45⇒ + + + = 3x 45 24 3⇒ = − ⇒ x 21= x 7⇒ = ∴��� 



�

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

4
��������	�
����
��������������������

�� = + +OA i j k, = − +AB 3 i 2j k, � = + −BC i 2j 2k, = + +CD 2 i j 3k � � � � OD - � . � � � 	

���	���	���

�� OA AB BC CD (OA AB) BC CD+ + + = + + + (OB BC) CD OC CD OD= + + = + = �0�'20�$3/

OD OA AB BC CD= + + + ( i j k) (3i 2 j k)= + + + − + ( i 2 j 2k) (2 i j 3k)+ + − + + +

k3j2i7 ++=

�������������������������������������������������������������������������


� � i - 2j +5k, �� -5j - k, - 3 i + 5j ����/#
0	��1	 �2	#*3�45
�	�6�1#�
7���8�-�.�9�-�:	��� ( # � � � 	 � ; 8 # * + �

�� �����	4����$56�	�A(a) i 2 j 5k,= − +

B(b) 5 j k,= − − C(c) 3i 5 j= − +

��6�	��3'(7	#�8�9	#�:�'(��;�	 ,ctbsa)ts1(r ++−−= ���!�∈�

∴ r (1 s t)( i 2 j 5k)= − − − +   s( 5 j k) t( 3i 5 j)+ − − + − + �����!�∈�

�������������������������������������������������������������������������

�� |b-a||ba| =+ ������ a ��	<
����b �1��	
=0>��;(���	����	���	���

�� ���������	0��!1	� | a b | | a b |+ = −

2 2| a b | | a b |⇒ + = − 2 2 2 2a b 2a.b a b 2a.b⇒ + + = + −

ba0b.a0b.a4 ⊥⇒=⇒=⇒

∴� a �$�<��3	 b �6	$��=��	'>;��"�#

�������������������������������������������������������������������������

�� ���������������������������������?1	��	����	���	���

�� ���$$�#�������$%�#�$�#	�������$�#�����&�

�
����#����
���'�#�%�#	�����
�%�#����&�

�
����#����
���'�#�$�#	�����
�$�#�� 3 / 2−

���$��#�������$%�#�%�#	�������%�#�� 3 / 2−

∴�()*�
1 1 3 3

2 2 2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞− − + − −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

1 3 4
1

4 4 4
= + = =
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��
3

A B
4

π− = ����� ���
��������������	� ��� @����#*+�

�� ���������	0��!1	
3 3

A B tan(A B) tan
4 4

π π− = ⇒ − = ⇒
tan A tan B

1
1 tan A tan B

− = −
+

⇒!+����!+��������!+����!+�������!+������!+������!+����!+������?�����@��5A.	B	0�	'(6�����

⇒�����!+������!+������!+����!+�������

⇒������!+���	���!+�����!+��	���� ⇒������!+���	������!+���	����

�������������������������������������������������������������������������

��� 1
e

1 1
Tanh log 3

2 2
� � ��� @����#*+�

�� 1
e

1 1 x
Tanh x log

2 1 x
− +⎛ ⎞= ⎜ ⎟−⎝ ⎠

�
	$�0C(D	��6�#��/

1
e e

31
11 1 1 22Tanh log log

12 2 21
2

−
⎛ ⎞+⎜ ⎟⎛ ⎞∴ = =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎜ ⎟−
⎝ ⎠

1

2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

��� ( )e
1

log 3
2

=
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��� ����������	
���
�������
��� ( )− =1 1
A Adj A

det A
�����
�����������


���
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

333

222

111

cba

cba

cba

A �0�'2��E�/

+���,������)))))�6	#�F�.�G�;.$�����60�	$���#���������������))))))��0�'2��E�/

∴ �-.

T
1 1 1

2 2 2

3 3 3

A B C

A A B C

A B C

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

�
1 2 3

1 2 3

1 2 3

A A A

AdjA B B B

C C C

⎡ ⎤
⎢ ⎥⇒ = ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

1 1 1 1 2 3

2 2 2 1 2 3

3 3 3 1 2 3

a b c A A A

A.(AdjA) a b c B B B

a b c C C C

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥= ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 1 3 1 3 1 3

2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 3

3 1 3 1 3 1 3 2 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3

a A b B c C a A b B c C a A b B c C

a A b B c C a A b B c C a A b B c C

a A b B c C a A b B c C a A b B c C

+ + + + + +⎡ ⎤
⎢ ⎥= + + + + + +⎢ ⎥
⎢ ⎥+ + + + + +⎣ ⎦

det A 0 0

0 det A 0

0 0 det A

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

���
��H��'(�=���I6	0��!1	

( ) ( )
1 0 0

det A 0 1 0 det A .I

0 0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥= =⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

∴ I)A(det)AAdj(A = 
���������J�=����	 (Adj A)A (det A) I= 	�
	"�%�K�"�$"��L/

∴
Adj A

A I
det A

⎛ ⎞ =⎜ ⎟⎝ ⎠
�������)M�=E��;$%�&'( det A 0⇒ ≠ 	

∴�
1 Adj A

A
det A

− = �������⇒������

��������




�
7

��������	�
����
���������

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

	
��
�������-Q

��� 3i - 2j -k, 2i + 3j - 4k,-i + j + 2k, 4i +5j + � �1	��AB�-�.��1	�C��21�/#
0	��1	�-�6�D
�	��EFG6�

������������@����#*+�

�� /��0�08	N84����$5	$�<��3

OP 3i 2 j k, OQ 2 i 3 j 4k= − − = + − �

OR i j 2k, OS 4 i 5 j k= − + + = + + λ ���0�'20�$3/

∴ PQ OQ OP= −

(2 i 3 j 4k) (3i 2 j k)= + − − − −

i 5 j 3k= − + −

PR OR OP= −

( i j 2k) (3i 2 j k)= − + + − − −

4 i 3 j 3k= − + +

PS OS OP= −

(4 i 5 j k) (3i 2 j k)= + + λ − − −

i 7 j ( 1)k= + + λ +

'�
�[PQ PR PS] 0= ��0�1���2��O�	O�6��G�	4����$56	#���P���$36�	'�$50	�

1 5 3

4 3 3 0

1 7 1

− −
⇒ − =

λ +

⇒����	�$�λ��	����������λ��	�$����$����'	�$���

⇒ ���$λ��'	������λ� 	�$��$�	��

⇒ −$λ��'���λ�$��"$��

⇒�−$λ���λ�$��"$��'��

⇒�� λ�����%���

⇒�� λ������%

146 / 17⇒ λ = −



�

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

8
��������	�
����
��������������������

��� a = 2i + j k,b = i + 2j - 4k,c = i + j + k− − ������� ( ) ( )× ×a b . b c ��	� ���	���	���

�� ���������	0��!1	�a 2i j k,b i 2j 4k and c i j k= + − = − + − = + +

?��Q!R�	
i j k

a b 2 1 1

1 2 4

× = −
− −

��� i ( 4 2) j( 8 1) k(4 1)− + − − − + + ��� 2 i 9 j 5k− + +

$�<��3	
i j k

b c 1 2 4

1 1 1

× = − − �� i (2 4) j( 1 4) k( 1 2)+ − − + + − − ��6 i 3 j 3k− −

(a b).(b c)× × �� 2 i 9 j 5k− + + 	)� 6 i 3 j 3k− − 	����	�%	��"	��$	����$	������ �������

(a b).(b c) 54∴ × × =

�������������������������������������������������������������������������

��� ����
����6��
1

cosAcos A cos A cos3A
3 3 4

π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
������ ��H#"�6�
%!�I

2 3 4 1
cos cos cos cos

9 9 9 9 16

π π π π = �����IJKL#*+�

��
2 2L.H.S cosAcos A cos A cosA cos sin A

3 3 3

π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + − = −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

( )
2

2 21 1
cosA 1 cos A cos A 1 cos A

2 4

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎡ ⎤⎢ ⎥= − − = − +⎜ ⎟ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎣ ⎦⎢ ⎥⎣ ⎦

2
21 4 4cos A 1

cos A cos A(4cos A 3)
4 4

⎛ ⎞− += = −⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
31 1

[4cos A 3cosA] cos3A R.H.S
4 4

= − = =

1
cos A cos(60º A)cos(60º A) cos3A

4
∴ + − =

�������#	��30�
1

cos20ºcos40ºcos80º cos60º
4

=

?�����@��5A.	�
��%�#��>	�G�;S�"���	�
����#��
���#��
�%�#��
�'�#��
1

4
�
���%�#

22 3 4 1 1 1
cos cos cos cos

9 9 9 9 4 2 16

π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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��� 0 x
2

π< < ����� 2cot x - ( 3 + 1)cotx + 3 = 0 ��	��A.=#@�	���

�� ���������	0��!1	� 2cot x ( 3 1)cot x 3 0− + + = 2cot x 3 cot x cot x 3 0⇒ − − + =

cot x(cot x 3) (cot x 3) 0⇒ − − − = (cot x 1)(cot x 3) 0⇒ − − =

cot x 1 0⇒ − = �
�	� cot x 3 0− = ⇒��
!�������
�	� cot x 3=

⇒�!+��������
�	�
1

tan x
3

=

tan x 1 tan x
4 4

π π= = ⇒ = 
 0 x
2

π⎡ ⎤< <⎢ ⎥⎣ ⎦
�

1
tan x tan x

6 63

π π= = ⇒ =

∴�)M�=�06�	 x ,
4 6

π π=

�������������������������������������������������������������������������

�
� − − −1 1 11 1 1
Tan + Tan + Tan =

2 5 8 4
��� �� ��H#@�#*+�

�� ⎟⎟⎠

⎞
⎜⎜⎝

⎛
−
+=+ −−−
xy1

yx
TanyTanxTan 111 ��
	$�0C(D	��6�#��

1 1 1

1 1
1 1 2 5Tan Tan Tan

1 12 5 1 .
2 5

− − −
⎛ ⎞+⎜ ⎟

∴ + = ⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎜ ⎟⎝ ⎠

1

5 2

10
Tan−

+

=
10 1

10

−
1 7

Tan
9

−

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟ =
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

1 17 1
L.H.S Tan Tan

9 8
− −∴ = +

1 1

56 97 1
729 8Tan Tan

7 1
1 .

9 8

− −

+⎛ ⎞+⎜ ⎟
= =⎜ ⎟

⎜ ⎟−⎜ ⎟⎝ ⎠
72 7

72

−

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

1 165
Tan Tan 1 R.H.S

65 4
− − π⎛ ⎞= = = =⎜ ⎟⎝ ⎠

�������������������������������������������������������������������������

���� �����EM�
2 2

2
b c sin(B C)

sin(B C)a

� �
�

� ��� @����#*+�

�� 3)4)2
2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2
b c (2R sin B) (2R sin C) 4R (sin B sin C)

a (2R sin A) 4R sin A

− − −= = =

2 2

2

sin(B C)sin B sin C
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b c a
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��� 2 2 2a(bc a ) b(b ac) c(ab c )= − − − + −
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���� 3 3 3(a b c 3abc)= − + + −
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c 2ac b a ................(2)
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3 1 4 0 z

−⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
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T

T T

2 1 1 1 1 2

1 4 3 4 3 1
( 8 1) (4 3) ( 1 6) 9 1 7

1 3 2 3 2 1
AdjA (4 3) ( 8 9) (2 3) 1 17 5

1 4 3 4 3 1
( 1 6) (2 3) (4 1) 7 5 3

1 3 2 3 2 1

2 1 1 1 1 2

⎡ ⎤− −
+ − +⎢ ⎥− −⎢ ⎥ − − − − − − − − −⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎢ ⎥− − ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥= − + − = − − − − − + = − − −⎢ ⎥ ⎢ ⎥− −⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− − − + − − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎢ ⎥− −⎢ ⎥+ − +⎢ ⎥− −⎣ ⎦

9 1 7
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7 5 3
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9 1 7
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1 1 1

X A .D 1 17 5 4 8 68 0 76 2
38 38 38

7 5 3 0 56 20 0 76 2
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x 2

X y 2
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−r = (6 i + 2j + 2k) + t( i 2j + 2k) 
 ��3) 0
 − − − −r = ( 4 i k) + s(3 i 2j 2k)


��� !"��<����I����J#K*�� r = (6 i + 2j + 2k) + t( i 2 j + 2k) − � r = ( 4 i k) + s(3 i 2 j 2k)− − − −

��� $�	L� r a tb,   r c sd= + = + �J#K*�	�!G"������M
N�!"�#$	��29	�
(a c).(bxd)

bxd

−

!"��<�J#K*��� r a tb,  r c sd= + = + ��O�PQ*@+�

������������ a 6 i 2 j 2k and b i 2 j 2k= + + = − +

c 4 i k= − − +�-� d 3i 2 j 2k= − −

��	
��� a c (6 i 2 j 2k) ( 4 i k) 10 i 2 j 3k− = + + − − − = + +
i j k

b d 1 2 2 i (4 4) j( 2 6) k( 2 6) 8 i 8 j 4k

3 2 2

× = − = + − − − + − + = + +
− −

(a c).(b d) (10 i 2 j 3k).(8i 8 j 4k)∴ − × = + + + + ��'���%��������'

	�1��� 2 2 2| b d | 8 8 4 64 64 16 144 12× = + + = + + = =
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(a c).(b d) 108
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× 12
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 - � � � � 4 � �  � ! " #

�� 3)4)2 ���
�����
�����
����
2A 2B 2A 2B

2cos cos cos2C
2 2

+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞= +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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�� C
2

π⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠
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A B C A B CA B C A B C
4R cos sin cos 4R cos cos sin4R sin sin sin 4R sin cos cos

2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞= + −+⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

A A B C B CB C B C
4R sin 4R cos sin cos cos sinsin sin cos cos

2 2 2 2 2 22 2 2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞= + −+⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

A AB C B C
4R sin cos 4R cos sin

2 22 2 2 2
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= +− −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

A AB C B C
4R sin cos cos sin

2 22 2 2 2

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞= +− −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

A B C
4Rsin

2 2 2
⎡ ⎤= + −⎢ ⎥⎣ ⎦

A B C
A º º⎡ ⎤+ + = ⇒ + + =⎢ ⎥⎣ ⎦

B C 180 90
2 2 2

�

4R sin(90º C)= − ������
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