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�
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�op,�	���5�J�3�)��DE
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���w45�>C� !'�	�7,�xnG�������������E��9�DE�,��{f�,���J�
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��������������E��9�DE�U!	����,�DI�{
���,���X���()�.]^����,��{f�,���J�

                                                                        

�� ��1H�0�'9����I>�.J'+K�L���M��N�D12O�EB����()3

FG PQ���1H�0�'9�G�H�j��	&�E
�
��;�X��O� !���CC�	.�/�������0�4*����
�����_J���,��
��#-��	&�E
��H�j
��;�X��O�Yc;���
X����;����%.Hw����i��)�C@�2��x���;��G�J�

RQ� M����!"��!�������

                                                                        

�� #$%&S��4T1$���������J�'��'�JJ��=������OD,-9�EB����()3
F�G �����������#$%���%���&����'#��

����������	�(��&����'#������������')����*�#���&����'#��

����������	�× �����+)���&����'#��

                                                                        

�� #B'U�;4%&'#�'�,-N�V���WX?,-��'�()Y�Z�.��F12'W['E&'��K

F�G ~��+%�?@�<������>8�BC@�DE��>����#-F;G��E�n��,��DE����#-�,����O��:�,�-��	
��2��x�� ��
��
�����,�.����→���,� /����,�.�-��→��,�-�
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��;<=z��O�Yc�"��#$������r
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0
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�� �ND�d��������\;�_��%&'�����M��N�D12O�E\��12�e�e�J�`�A&'�S3

F�G �ND�d� �%&'�'�S��6�����]^���
� ���P�6�����ot�>�HO�U�������0U!�����ot	�>�HO�U�c�+%:,�G��7��N�.���x

�	�'��#$��;<=���:�

                                                                        

�� �4#B'�+^��f��g#�'��	��='!�"����'��hE$12'K

F�G ~��;<+%��4MQ�R�Z'�[����	�'�\j��	
�;<+%��4M��V;45�D���E	��&����i��m��0�\,���J�

���}C��	
�;<+%��4M�,��
�,�DE�DI45'�#$�,���J�

                                                                        

��� 12ij%&'��0�gF���0���12����������I>�.J'+

F�G PQ�12ij%&'��0�gF���0���12�����������	��<,�+%�g
�w45�>�7�#!�����r
���]^���C���'�����m	��'��OGDE
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F�G ~� V8`*&#KHUA�+���:�\
����"�4M	�>�_��)�
�DE�+�#$,�����

�� V8`*&#KHUA� 3���P,lot�5GC� 7,�xnG�  !��:jQ�R� _��)�
� 'd��4*	,K

7'��%.�] Ĝ����

�� V8`*&#KHUA�+���:�\
����8�*
�� %�J�Y
'�\#$��V'&4>�M����1�

�H(6'�51n'9�	!�"b��ot�5GC�3#$���	� !;��G�J�

��� �,����|&���+�8�*U�	�>�_��)�
�DE�+�#!��-3��>�op��NlD�(\F���7�j��J�

�� �K�MDEP;Wc�+�j�l�DEP;W�	���.'���>�V8`*&#KHUA
��f^O&op3����_��)�
�DE�+�#$,�����

���#%̀V8`*&#KHUA
��f^O&op3����_��)�
�DE�+�#$,�����
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����7�#$�
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���_J�&n3������f^����l�
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��i��)���%̀���P��������

���i��)��K9����������

����E��rUA�'����.9��\	��i	+%�g
��K����4M�i��)�	,K

���i�J)�'�i#-�7�4*�:�

����&H�� ��*�DI45�'�����m��

�WX��sl+^

����&DEV'd̀4M�>��E��rUA�����;����z����9�� %����
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��� ��usj]D��g��%&'��� '�1$�4r���̀ %Bv'��M��N�D12O�'�k���()3�K

F�G usj]D��g��%&'���'G

~���
��.UA��'�O�.9��V'OvD��a}��;����%.Hw����;�X()*���V'���DI�,���J�

M��G�4 �Q�R��!) �����1��0J)���;����%.Hw����;�X()*���7�j��J�

����Ej��.UA��'�O�.9���,�vD{��a}���;����%.Hw����;�X()*���V'���DI�,���J�

M��G�5$.�Q�R�-�.������1���0J)���;����%.Hw�����;�X()*���7�j��J�

����Ej��.UA�������
��.
�V'`���+!ot��V'OvD��a	J�;����%.Hw����;�X()*���V'���DI�,���J�

���H#$+���:�3U�P;���DI	��Ej��.UA	��0��.C���;�+!�bstU�	
��2��x�� ��
��

� � � M��G��������0��.C���

���3��)�PH#$+���:�3U�P;���DI	��Ej��.UA	��;����%.Hw����i��)�C@�2��x�� �#eC�5

0
�Q��	�DE�7�4*�:� M��G�61����;����%.Hw�����

                                                                        

��� A&����%&S���w'��12O���'�(-������WXN�D���%&'�'������(t�<����%&'�'��1$xn<�(-�

F�G��� �WXN�D�� �%&'�'�G����;<=���7��N&DI,�c�'�#$U�	������+���:�+�P'�
�v�j����C�]^�&��,���%:��u����{�/�*C�5

3�>�.
�f^,���>��\�j��J���

 �	��X��:�;�h�����9��
��#5� 2 2
rms rms

1 1
PV mnu Mu

3 3
= = ������1�+���:�+%:,�G��&���P������

�
2
rms

PV 3P M
u 3 , d

M d V
⎛ ⎞⇒ = = =⎜ ⎟⎝ ⎠
�

2
rms rms

1 1
u u

d d
⇒ ∝ ⇒ ∝

�EC������+!DI� ∝c r ��0���� !,�� ∝ 1
r

d
S�3�)��DE�&DE8�*+A��C������c� �	��X��:�;�h�����9��
��#-�7,�xJ� �i#-�J�
��(t�<����%&'�'�G

PQ�(t�<����%&'�'�G���;<=���7��N&DI,��'d��
�'�O�.9*	������6�����C,K�6��45� ���P�H��'�C�+���:�3�&ot���
��	�DI� L���:� +%:,�G�� '�#$
�c� �� 3�&ot����>C�0
�'d��j��� +���:�\	� f^�5���� '�#$U�	� +%:,�GC�5

;��.
����
RQ�f^&,��>�+���:�'d��
'�O�.9����0
�Q�R�������

�
��

�
�7�
���	��+���:�\	�&���P���c�+%.�M	�;��yP

��O��:�����+!DI��0
�Q�R�����

� �	��X��:�;�h�����9��
��#-c�+���:�'�#$
��
2

1 1 1 rms
1

m n u1
p

3 V
=
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yQ�"��#K�+���:�\
��0�!�f^&,��>�5��;��Q�R�1�c�+�45�&���P����+%.�M	�;��yP���O��:�����+!DE	�

����;�DE����1��7�
���0
�Q�R�1��+�45�'�#$
��
2

2 2 2m n u1
p =

3 V
rms

2

oQ�
2 2

1 1 1 rms 2 2 2rmsm n u m n u1 1
P

3 V 3 V
= +

∴�8�����.��

S�3�)��DE�#e	UA�C������c� �	��X��:�;�h�����9��
��#-�7,�xJ� �i#-�J�

                                                                        

��� z A $ + ^ ? % & ' 1 { � � � � � E & � S � ' � J � ` � e r � � � � � � � N D x 1 { � � � � = | � , - � � # B � q � % & ' � � u j ` � � } J ' � � � � � � � ~ 9 ; � O ! � " � 	 , D
M��%B�@ijZ1\�EB�'��h�S3

F�G ����zA$+^?%&'1{�����E&�S���;���,�;<mn������7�#!�6���JXDI,����]^���
� ���P
����C�;���,��;<mnC��'�()*3,��

 !F;�7��N�DI,�c�'�#$
�������DE#)$,�	
���.���x	Q�R�DI�O� !F;Gc���;���,�;<=n��'�()*+�C@�,��{� !������������

 !F;�+%̀'�\Q�R��.���,���J�

����YNDx1{����=|�,-��#B�q�%&��uj`��}J'�������~9;�O��G

P Q �#B�q�%&��.12�(6'nG�-����O��:����	�3�&ot���
���9��C��xnG�>

��/12'WX�����~9;�O�� !;<�0+%.bC��.
��7,�xnG� !] Ĝ����

2N (g) H (g) NH (g); H kJ+ Δ = −2 33 2 92�

�� _J�6���JXDI,�� ���P���O��:�7��N+%. ���� ���P���'d��
'�O�.9��,�vD{�Jot�>�S� ���P�H���DI�,���J�

�� �E�\
�k �������l�C�������F8*i�l�3�)�
�Q�R��OG;��G�J�

	� ��������	
��������
���������	
��������������������������������������� ��!"


� �����
��������
���������#$
��#
%��&'������(�)*+,-�������.���������')��������)/���#012�'������ ��!"

�� �������
���� !�	�"��

������������	
��9����������

����������������������:�����%�

��*�������	����������*+3456��7�������%8�!�����

�� ���#$%&'(���9
�:;�<��#
���.��

�����������������
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� ���� ��!�"#�$%&��'()��*�������+,-����./012�3�4#/5���6�7�8�9��$���	��"9:;�!���<��=��/5�9����;��.>�?�	�
�@9A�B6����� @C�	�����
�� �DEF8��GH@C�	�������� ��G1I@C�	����������!�"#�$%&������7�8.���J<,���$'8��
�����GK��L6

H� �*���� 7�8��/5��� �����M3�������+,N���O������M3��P� �)2��QR
7�8��� !��ST

� ����� �� �����������
10.06

12
������	 ��

0.84

0.84
����

� ���	 �
0.84

1
������	 ���

0.84

0.84
����

�# ����� �
�

89.10

35.5
�����
� ��

2.51

0.84
����

���=/>?���@$A���B��������������������

                                                                        

��� ����
)*%+,��
�	-	.%&�/#-	0
1%����
��234�	�"��
%5-	���67

H�� ����UF�7(V�@C�����-�M���4#-�B���>?��������

WX J,I�/5.������>?�Q�=-�CDE�FGH7�@$�IJ�K1E���L)M8��'�NOK>�1K1E�P������45Q���R�S��%'��12'�����1K=-T�DE�����U��"
�!"��.��5$�� ⎯⎯→ �!��	�.��5$"

YX����-UM	
/5����>?�Q��
�	�=-�CDE�FGH7��PIJ�K1E���L)M8��'�����?�;8��'�NOK>F1K1E�P��4M5�V,-���R8������&'��W8��12'"�X;,-�)���Y1Z
������!��	

	!����.��5$;���
dryether⎯⎯⎯⎯→ ��!��	�.��5$���.��;����

�	�=-�CDE�FGH7��PIJ�K1E[�NOK>�1P.DE�?��*+��',-�;*+\YQ�?45���V����]��('�.%#^�W�1K�=-T�DE���8���������')"

�!����.���� o

electricdischarge
orCu-A catalyst at 45 C

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
l !��	�.�����
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�2>A��%&B"�C
=���/	��67

H� _`�9
���a8���9
'8�.b8���Y'4/5'�c����#
�W������7��9
'8�.b8���Y'4/5'"��Y'4/5',-�J�'12��#
����&�����
#
'�����d�:�e����fDE�.'g����c���#
����&����������W���#
4h�'��W9
�i')"

j`�e����fDE�.'g�����#
4h�'���Wk9�#
����&������ll4h��mm��;[

n`�e����fDE����#
'�����dDW�#
����&���;�ll���O0>��mm��;��'o>���"

p`�4h���#
����&���,-�_�q,r4h`�j�c'g%�e����fDE.'g��[���%8�!����O0>���#
����&�����	
f���!�@s'451t;�u
J�'12��e����fDE���v������'g�')"

w`�9
���a8���9
'8�.b8���Y'4/h;:�=>&'�������i�P�q→`9
�xyAi���"���=>&'�4h�����'1Z����O0>���)*+��
�'g�')"

ZX��"UM$)-�M��-�M@C� +
4NH ��[������=��

���B;8����&��������8��DE�P���L9^����B;8��'��8��DE���z�����������"���
�
��&���,-[���4/5�9
{

DK�o-.DE���	�#
����&����c���c'g%�.'g�e����fDE�����%8�!�����8��DE�|>}�~%�o>,������L�

��'o>�!"���������
��
,-;�T�'�45#
����&�������c'g%�.'g�e����fDE��[�|>}�~%�o>,��������

�8��DE��d�4h�'��W9
�i')"�~?4/5'������B;8��,-;������%8�!������8��DE����4/5��9
���a8��

9
'8�.b8���Y'4/5'�z���12����')"
3 4H N H N H

⊕+→ =�
�



�
�
�
�
��

�
��

�	

�

10� ��������	�
��������������������	
�����

��� �� \>]#@C���-�M���4#-�B���>?���������"9-����L6
	� \>]#@C���+,-����>�?�9$�����>^E�8��3��G�.�I�4���L6

H�� ���\>]#@C�
���������-�M���4#-�B���>?�������

�� ��_̀� a�4���T��.�>]UF'b��-UB�UF�C��[�+��L-����,-O
>'�P�@s1Z��4M5�V�9
����R',-��W1Z�W9^�#
��12��\>]#@C
z���12����')"

dry etherCH I Na C H NaI+ ⎯⎯⎯⎯→ +3 2 62 2 2

��?�4MK,���8!1K1E ����4MWDE

�� �c�d����9 �;ef����3����y�1Z8��'��@s#
DP8W�o���[�y�1t,HK�E��P��W1Z�Wk9i�\>]#@C�z���12����')"

CaOC H COONa NaOH C H Na CO
Δ

+ ⎯⎯⎯→ +2 5 2 6 2 3

����G'g �.>?�Th/012�3���Ji:82j-����k!jlg:b��>^�38)A�.>?�Th/012�3��Wk9i�\>]#@C�z���12����')"

� At cathodeAt anode

CH COOK H O C H CO KOH H+ → ↑ + ↑+ + ↑3 2 2 6 2 22 2 2 2����������������

	��\>]#@C���+,-����>�?�9$����
����G1I@C�G�4���T��

�4MWDE��[�G1I@C�P�9
������'��,r4h� ����'��9
����R',-�������.%#̂�#
��12��m>]UF'b��G1n�F�C�z���12����')"
sun light

or uv light
C H C C H C HC+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +2 6 2 2 5l l l

���@UF�:;�o�p��1��G�4���T���4MWDE��[�DK�ou���~��I'�P�	��<���45Q��W1Z�W9̂�#
��12��@UF�:(�\>]#@C�z���12����')"
0400 C

2 6 3 2 5 2 2C H HNO C H NO H O
Δ

+ ⎯⎯⎯⎯→ +

���p�;a@C�G�4���T�qp�re����3�X����4MWDE�����L,-���'1Z'x���
�
���%8�!��

�
����z���12���"

C H O CO H O+ ⎯⎯→ +2 6 2 2 2
7

2 3
2

�������	
�	����� �����

SECTION-C



11

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

� ��������	�
������������������������-Q

��� DA����C9+,

)%E
��%&�.B�
��F+5G)?
�0HI���J�
���KLM23�"�
��"����67
N
��F+5
DA����C9+,
�%&���O�G)?
==2�3
*%H"��
PG�
=�����Q�2C
��R-	�/#-	���67
DA����C9+,
�%&���O�
-�0'(S
��F+5
T��	�
U-	���67

H� ����DEF8��GH@C��7(�_������M3����*@9'()��BST"U�s�����QJ,>?����
�� #
����&���,-;�e����fDE���T�'�45��'����g�f�;%Q	
f��t�9R������M�9u�'(�������������'o>�!"������C(�DW

����OT����'o>���"
j� �#
�� ����R��)I�2�̀"U�s�� /&�;R;���L���'g�')"� ������������R����� *+�uiyA{�!����'o>���"�������R����

_[j[n[p""""�DW��'J���P�,r4h�&��5��,�-����������DW����R�C��P��9
�xyAi���"
n� e����fDE� ����R��,-��������������:'��� ���'�*+�ui;� �P,-��12'��;�,r4h� � ���O^>'��12'���;�.����45�"

�'45������ou;�!jv������OT����;��� 1t��'o>���"
p� 9{̂������R�,-������������:�e����fDE�8!�����P&�8����45���W��'�=>�π ��d���a'o���%'��Y1Z')"

nh
mvr

2
∴ =

π
.�<���12����e����fDE��45���C���?��e����fDE��W��'��)���C�yA��{'���%8�!=��@AI'��]�9̂{�C'��'

w� e����fDE�*+�ui;����Ô>'x�#
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