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�������	
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�������	
 �����	

���������	
�� ���������������������	
������ ������������

��������	

�� �� ������ �	
� ������� �������� ����
����� ��������� ���� !�"#� �����������

�� ∀�∈�����������������	�
�����������	
��
��	�
��	���	��
�� { }f = (1,2),(2,-3),(3, 1)− ��������
�	���
	����	�
��	���	��

��
1 3 5

2 1 5

2 0 1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

���
��������
��	���	�� ����������
0 1 2

1 2 3

3 2 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

���
���
�����
��	���	��

�� a = 2 i + 5j + k � b = 4 i + mj + nk �	��������	��� !"#$%�������	�
��	���	��
�� ������
�������
�������
��&'�()*+	,���-	)�.�/0�'	�1��)����
����� !2���3	
��45)�
��	���	��

�� r.(2 i j 2k) 3− + = �� r.(3i 6 j k) 4+ + = �1�����	*6+7� 
�5��
��	���	��

�� ������� λ�������
2tan160º tan110º 1

=
1+ tan160º.tan110º 2

− −
�����8�9:�)�;�

�� ������������������
���<=7:>?�
��	���	�������������� �−��� �
������ ���
−��� ���
������49:>)8�)�;�
��������


��� ����������������������������� !�"#$��%�&'(�)�*��� !�"#$����+,�-./ ����	�����

���
cos ���

A =
sin ���

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

���
������!!"�!"!��#����8�9:�)�;�

��� 3 i 2j k, 2 i +3j 4k,− − − i + j + 2k, 4i +5j + �− �	�@AB��� !"�	�C��-��()*+	,�	���1�D��	�#$%1'� 146
�

17
− ����8�9:�)�;�

��� a = i + 2j k− � b = 2 i j + 2k− ���������	
����������������������������������������� !���"����#$�%�� !��&"����'(���)���%*

��� 4 4 4 4� � � �
sin + sin + sin + sin =

8 8 8 8 2
���8�9:�)�;� ���������θ ������θ �����������	
���

��� -1 -1 -11 1 1
Tan + Tan + Tan =

2 5 8 4
�����������	
���

���
A B C

cot , cot , cot
2 2 2

������������������������������� �!�"����������������#����	
��$���
���������	

���� 
��������������������������� !�"#$�
%�&'()*�+��� !�"#$��
��,-��./0 ����������

��� ���
x +1

f(x) = , x 1
x 1

≠
−

���%������������������&'��(%

�������→������→��(�)*
%����→�����(+�#����$,-�*
������%����������������������������	
�(%
��� �$).�/
�&012/3���&0(���4�567�/
����$*8�9�:��*8%��;���<�5�=���$>�3?����.��(� �@����
�−
�������A�B94$�C�5=��	
��$���

���

2

3
a + 2a 2a +1 1

2a +1 a + 2 1 = (a 1)

3 3 1

− ����	
��$���

��� ��D(��E� �$5=7F���$*8�9�:� ������
�������� ������������� �4$G�����1B���� �����	
���
��� H���2����/
I*
�� J�K��(�5�=L����M$N�5=���(%�����&'��(%

r = (6 i + 2 j + 2k) + t( i 2 j + 2k) and r = ( 4 i k) + s(3 i 2 j 2k)− − − − −

��� ������
2
���%����!�����!�����!���
��!"�!"�!"������������	
���

��� �#�# �#
	#�����$��!�����	
��$���
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����������	
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���������

��������	

�� �����	
��������
2

1x
g(x)

+= ������� 
��� 
��	�
���
���� 
	���
����	�
��	
�����

�� ��� ��������	
	�������	
	������	 x
2

x2

2

1)1x2( ==+−=

���� ��������	
	�������	
	
x 1 x 1

f 2 1 x 1 1 x
2 2

+ +⎛ ⎞⎛ ⎞ = − = + − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
�������������������������������������������������������������������������

� { }= − −f (1, 2), (2, 3), (3, 1) ���������������������������	��
�����

�	 5=/3C��O���������	
	���	���	���	����	���	���

��� { } { }2f (1,2(2)), (2,2( 3)), (3,2( 1) (1,4), (2, 6), (3, 2)= − − = − −

���� { }2 2 2 2f {(1,2 ), (2,3 ), (3,1 )} (1,4), (2,9), (3,1)= =
�������������������������������������������������������������������������

�� ��������������������������
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

1 3 -5

2 -1 5

2 0 1

����	 ���������	��
�����


��	 ����
�������	����������	
�
��������������������������������� !"#��$%�&%�'���()#*+���������
,-./�� 0-��1�2##��������3����456)��1

1 3 -5

A 2 -1 5

2 0 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

�⇒	��	���	
�����


�������������������������������������������������������������������������

��

0 1 2

1 2 3

3 2 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

���
�������	�
��	���	���

�	 �
	
0 1 2

1 2 3

3 2 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 
0 1 2

| A | 1 2 3

3 2 1

⇒ = 
	���	�	��	�	�	�	��	��	��	�	��

					 
	�	�	�	�	��	�	�	���� 
	�	�	� ∴���
��

�×�	%�7���#(8��� �	 2 3
2 6 4 0

2 1
= − = − ≠

�	�309���
���
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� kj5i2a ++= � knjmi4b ++= ���!"#�$����!"%&'()*����������	��
�����

�	 �:�
)���;<=%�� a 2 i 5 j k,= + + 	 b 4 i mj nk= + + 	%����>?�
��%�1

2∴
4

5 1

m n
= =

1 5
m 2 5 10

2 m
⇒ = ⇒ = × = 	�� 			 2n

2

1

n

1 =⇒=

∴	!
��	�
�

�������������������������������������������������������������������������

�� �����
��������
���������
����������� !	�"���#	��$�%&��	��'������
��()*+,�()-	
��./��
��	���	���

���� �:�
)�@ �:��A%�	A(a) 0= �B(b) 5 j= � C(c) 2 i k= +
�
% ����������;<B���C����D � ,ctbsa)ts1(r ++−−= "�	#∈$

r (1 s t)0 s(5 j) t(2 i k)= − − + + +

r = (5 j)s + t(2 i + k), s, t R∴ ∈

�������������������������������������������������������������������������

�� −r.(2 i j + 2k) = 3 �� r.(3i +6j +k)=4��'������	 0!1�
�/��
��	���	���


��	 r.(2 i j+2k)=3− �� r.(3 i + 6 j + k) = 4 	�
%��%� 1 1r .n p= �	 2 2r.n p= ����� !" E�*FGHI��

	 1n 2i j 2k,= − + 	 2n 3i 6 j k= + +

1 22

1 2

n .n
cos

n n
∴ θ =

(2i j 2k).(3i 6 j k)

4 1 4 . 9 36 1

− + + +=
+ + + +

2(3) 1(6) 2(1) 6 6 2 2

9 . 46 9 . 46 3 46

− + − += = =

12 2
cos cos

3 46 3 46
−∴ = ⇒ =θ θ
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�� ����������������
2

1
n110ºtan160º.ta1

tan110ºtan160º 2−=
+

−
������+"���

�� #��	��%
#�����%���%�
	�#����%
	�λ;

#��	�%
#�����%���%�	
	�&�#��%

λ
−=− 1

º20tan

1

tan160º tan110º
L.H.S

1 tan160º tan110º

−∴ =
+

1 1

1 1 1
1 ( )

⎛ ⎞−λ − − − λ⎜ ⎟λ⎝ ⎠ λ= =
+⎛ ⎞+ −λ −⎜ ⎟λ⎝ ⎠

2 21 1
R.H.S

(2) 2

− λ − λ= = =
λ λ

�������������������������������������������������������������������������

� ������������� ����	 �,-.+/0��	��
�����

�� '&�"����"�����	�� �&�"��("����&��3�JK%LM&	�
	'�	(
	����	&	
	�

	MNOP�Q��%��		
 2 2 2 2( a b ) c ( 7 24 ) 5 ( 49 576) 5 625 5 25 5 30+ + = + + = + + = + = + =

��#P�Q��%��	
 2 2 2 2( a b ) c ( 7 24 ) 5 ( 49 576) 5 625 5 25 5 20− + + = − + + = − + + = − + = − + = −

∴	������	
			)��#P�Q��%�����MNOP�Q��%��	*
	)	����	��*

�������������������������������������������������������������������������

��� ����������������������������������������������+/������

�	 +�,�-	
	�&�".�	−	"��.����
nx x x xe e (e e )

2 2

− −⎡ ⎤+ −= −⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

xe=
x xe e−+ −

n
xe

2

−⎛ ⎞+⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

2=
xe

2

− n
nxe−⎛ ⎞

=⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠
�������������

R.H.S cosh nx sinh nx= −

nx nx nx nxe e e e

2 2

− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ −= −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

nxe=
nx nxe e−+ − nxe

2

−+ 2=
nxe

2

−
nxe−= � � � � � � � � � � � � � �

��	/	������ .R	+�,�-�
$�,�-�

�&�A��#���S 	
T.R�;1
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���
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

cos ���
A =

sin ���
��������������������+"���

��
cos sin

A
sin cos

α α⎡ ⎤
= ⎢ ⎥− α α⎣ ⎦

				⇒�0
cos sin

sin cos

α − α⎡ ⎤
= ⎢ ⎥α α⎣ ⎦

��0	
cos sin cos sin

sin cos sin cos

α α α − α⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= ⎢ ⎥ ⎢ ⎥− α α α α⎣ ⎦ ⎣ ⎦

	
2 2

2 2

cos sin cos sin sin cos

sin cos cos sin sin cos

⎡ ⎤α + α − α α + α α⎢ ⎥=
⎢ ⎥− α α + α α α + α⎣ ⎦

1 0
......(1)

0 1

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

�0�
cos sin cos sin

sin cos sin cos

α − α α α⎡ ⎤ ⎡ ⎤
= ⎢ ⎥ ⎢ ⎥α α − α α⎣ ⎦ ⎣ ⎦

2 2

2 2

cos sin cos sin sin cos

sin cos cos sin sin cos

⎡ ⎤α + α α α − α α⎢ ⎥=
⎢ ⎥α α − α α α + α⎣ ⎦

1 0
......(2)

0 1

⎡ ⎤
= ⎢ ⎥

⎣ ⎦

	���	���	�� .R	��0	
	�0�
�������������������������������������������������������������������������

��� 3i - 2j -k, 2i + 3j - 4k,-i + j + 2k, 4i +5j + � ��	� 234�()*+5�	��� �#�� �� !	�"�	� ()�'6�'	��78 9��

����������:�;'�<)����

�� 1	����;�U;@ �:��A���O�
��	OP 3i 2 j k, OQ 2 i 3 j 4k= − − = + − �

OR i j 2k, OS 4 i 5 j k= − + + = + + λ

∴ PQ OQ OP= − (2 i 3 j 4k) (3i 2 j k)= + − − − − i 5 j 3k= − + −

PR OR OP= − ( i j 2k) (3i 2 j k)= − + + − − − 4 i 3 j 3k= − + +

PS OS OP= − 	 (4 i 5 j k) (3i 2 j k)= + + λ − − − i 7 j ( 1)k= + + λ +

�&#	 [PQ PR PS] 0= )	2�3�$�-	�����(%�MN��@ �:��A%����
V�
���%���&�A��*

1 5 3

4 3 3 0

1 7 1

− −
⇒ − =

λ +
	⇒	���	)��λ �	�	��*	��	)���λ �	���*	��)�������*	
	�

⇒���λ �	��	�����λ �'�	��	����	
	�

⇒−�λ �	�	�	��λ �	��	�	��	
	�

⇒	−�λ �	��λ �	��	�	��	�	�	
	�

⇒	'λ	�	��	
�

⇒	'λ	
	���

146 / 17⇒ λ = −

��������
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��� kj2ia −+= �� k2ji2b +−= �	�=()�>�?0@	���	����#��()����'�.�;'�'	�.	ABC��()*+,�D�9+,7�1:>E

D�9+,7�1:>�
��	
�����

���� �:�() <= ��� .R�#	 a i 2 j k,= + − b 2 i j 2k= − +

i j k

a b 1 2 1

2 1 2

∴ × = −
−

i (4 1) j(2 2) k( 1 4)= − − + + − − 3i 4 j 5k= − −

���		 b,a 	U���*�W�X�,-%�M&�MN%����� �
��	
�
���YZ[ ���;<B�'�\<B%] 	 ba × 3i 4 j 5k= − −

����		��O�
�	 | a b | | 3 i 4 j 5k | 9 16 25 50 5 2× = − − = + + = =

∴		���� �
��	
�
���YZ[ �'�\<B%] 		 | a b |× 5 2 sq.units=
�������������������������������������������������������������������������

��� 4 4 4 4� � � �
sin + sin + sin + sin =

8 8 8 8 2
�:�;'�<)����

�	
3 4

sin sin sin cos
8 8 2 8 8

π π − π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

5 4
sin sin sin cos

8 8 2 8 8

π π + π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

7 8
sin sin sin sin

8 8 8 8

π π − π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = π − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

+�,�-
4 4 4 43 5 7

sin sin sin sin
8 8 8 8

π π π π= + + +

4 4 4
4sin cos cos sin

8 8 8 8

π π π π⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

4 4 4 4sin cos cos sin
8 8 8 8

π π π π= + + + 4 42 sin cos
8 8

π π⎡ ⎤= +⎢ ⎥⎣ ⎦

2
2 2 2 22 sin cos 2sin cos ,

8 8 8 8

⎡ ⎤π π π π⎛ ⎞⎢ ⎥= + −⎜ ⎟⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦
��� 2 2 2[ a b (a b) 2ab]+ = + −�

2 22 1 2sin cos
8 8

π π⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦
��

2 22 4sin cos
8 8

π π= −

2 22
2 2sin cos 2 sin

8 8 8

π π π⎡ ⎤ ⎡ ⎤= − = −⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

22 1
2 sin 2

4 2

π ⎛ ⎞⎡ ⎤= − = − ⎜ ⎟⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎝ ⎠
��

1 3
2 R.H.S

2 2
= − = =
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�
� ���������������� �	� 23*0�;'����

�� �:�
)���C����D "	'"���θ �	�&�"�θ 
	�

⇒	'"���θ �	��	�	"���θ�	
	�

⇒	'"���θ �	�	�	�"���θ 
	�

⇒	�"���θ 


⇒	"���θ	
	�4���	
	"����π4��

 2#����������%��		α	
	π4�

∴	56����D�56��:�		 Zn,
6

n ∈π±π=θ

�������������������������������������������������������������������������

��� − − −1 1 11 1 1
Tan + Tan + Tan =

2 5 8 4
��:�:�.�<F�;'����

�� ⎟⎟⎠

⎞
⎜⎜⎝

⎛
−
+=+ −−−
xy1

yx
TanyTanxTan 111 	��������	�
������

1 1 1

1 1
1 1 2 5Tan Tan Tan

1 12 5 1 .
2 5

− − −
⎛ ⎞+⎜ ⎟

∴ + = ⎜ ⎟
⎜ ⎟−⎜ ⎟⎝ ⎠

1

5 2

10
Tan−

+

=
10 1

10

−
1 7

Tan
9

−

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟ =
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

1 17 1
L.H.S Tan Tan

9 8
− −∴ = +

1 1

56 97 1
729 8Tan Tan

7 1
1 .

9 8

− −

+⎛ ⎞+⎜ ⎟
= =⎜ ⎟

⎜ ⎟−⎜ ⎟⎝ ⎠
72 7

72

−

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠

			
1 165

Tan Tan 1 R.H.S
65 4

− − π⎛ ⎞= = = =⎜ ⎟⎝ ⎠

�������������������������������������������������������������������������

���
A B C

cot , cot , cot
2 2 2

���������	
������������ �����������������	
���������������������

����
A B C

cot , cot , cot
2 2 2

	��������������������

(s)(s a) (s)(s b) (s)(s c)
, ,

− − −⇒
Δ Δ Δ

		�����������������������

⇒	"���	"�(�	"�&		����������������������� ⇒	���	�(�	�&		�����������������������

⇒	��	(�	&		�����������������������

��(�&	��������������������

⇔ 5��	5(�5&	����������������������

⇔ � ± 5�	(± 5�	&± 5		��

�������������������
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��� ��� 1x,
1x
1x

f(x) ≠
−
+= ��� ��
	�	�	�
���������!"��# �

��� 	���!����!�"�#�$%� �#�"�$����#&�������'(�%������� ��#�
��	��
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a + 2a 2a + 1 1

2a + 1 a + 2 1 = (a 1)

3 3 1

− ������������

��

2 2
1 1 2

2 2 3

a 2a 2a 1 1 a 1 a 1 0 R R R (a 1)(a 1) a 1 0

L.H.S 2a 1 a 2 1 2a 2 a 1 0 R R R 2(a 1) a 1 0

3 3 1 3 3 1 3 3 1

+ + − − → − − + −
= + + = − − → − = − −

2

a 1 1 0

(a 1)(a 1) 2 1 0 (a 1) [0(6 3) 0[3(a 1) 3] 1(a 1 2)]

3 3 1

+
= − − = − − − + − + + −
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1 1 1 x 1

A 2 2 3 , X y , D 6

1 4 9 z 3

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

'(�P���+� Δ = =
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det A 2 2 3

1 4 9
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6 2 3

3 4 9
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−r = (6 i + 2j + 2k) + t( i 2j + 2k) ��#�
�� − − − −r = ( 4 i k) + s(3 i 2j 2k)


��	 ��
%!��
%T$%��.=@��� r = (6 i + 2j + 2k) + t( i 2 j + 2k) − � r = ( 4 i k) + s(3 i 2 j 2k)− − − −

1���,��U	 r a tb,   r c sd= + = + 	 .=@�������6�����V�W���8=>�&�-9�

(a c).(bxd)

bxd

−

��
%!�.=@���� r a tb,  r c sd= + = + 	
X�YZ�M;,

												 a 6 i 2 j 2k and b i 2 j 2k= + + = − +

c 4 i k= − − �� 	 d 3i 2 j 2k= − −

�,�)��	 a c (6 i 2 j 2k) ( 4 i k) 10 i 2 j 3k− = + + − − − = + +
i j k

b d 1 2 2 i (4 4) j( 2 6) k( 2 6) 8 i 8 j 4k

3 2 2

× = − = + − − − + − + = + +
− −

(a c).(b d) (10 i 2 j 3k).(8i 8 j 4k)∴ − × = + + + + 
	������	
	��

��#$%& 2 2 2| b d | 8 8 4 64 64 16 144 12× = + + = + + = =

∴		���V�W���8=>��-9�	
		
(a c).(b d) 108

b d

− ×
=

× 12
9=
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2
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2A 2B 2A 2B

2cos cos cos2C
2 2

+ −⎛ ⎞ ⎛ ⎞= +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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π⎛ ⎞−⎜ ⎟⎝ ⎠
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	�	"��8	&�"��	�	7�	��	�	�"���8�			)���	&�"�θ 
		�	�"���θ*


		�	�	"��8)&�"��	�	7�	�	"��8*	
		�	�	"��8)&�"��	�	7�	�	"��	 (A B)
2

π⎛ ⎞− +⎜ ⎟⎝ ⎠
*


		�	�	"��	8	)&�"���7�	�	&�"���7�*	
	�	�	"��	8	)�	"��	�	"��	7*


		�	�	"��	�	"��	7	"��	8	
	$�,�-



�

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

12
��������	�	�
��������������������

�� &���&����&����&����������!�$&� �'�	�!"#

�� +�,�-
��� ��
���
�� ��
��������

A B C A B C A B C A B C
4R cos cos sin 4R sin cos cos 4R sin sin sin 4R cos sin cos

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

B A C A C B A C A C
4R cos cos sin sin cos sin cos cos sin sin

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + − −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

2 2

B A C B A C B B B B
4R cos sin sin cos 4R cos cos sin sin

2 2 2 2 2 2 2 2

B B
4R cos sin 4R cos B R.H.S cos sin cos

2 2 2 2
2 2

⎛ ⎞+ +⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − = −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠
θ θ⎡ ⎤ ⎡ ⎤= − = = − = θ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦⎣ ⎦
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